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Zusammenfassung

Innerhalb der Neumarkter Passlandschaft wurden Kartierungsarbeiten flr die
Indikatortiergruppen Amphibia und Odonata in vier revitalisierten und renaturierten
ehemaligen Feucht- bzw. Moorgebieten durchgefiihrt, um Aufschluss (iber den
Renaturierungserfolg und die Besiedlungsdynamik der beiden Gruppen in den einzelnen
Gebiete zu geben. Im Rahmen dieser Arbeit konnte eine Uberaus positive Annahme der
beprobten Wasserflichen durch Amphibien und Libellen festgestellt werden, wobei sich
artspezifische Praferenzen hinsichtlich der vegetations- und strukturdkologischen
Auspragungen der aquatischen Probeflachen, sowie der vorherrschenden Wasserparameter
zeigen. Insgesamt konnten 8 Amphibien- und 23 Libellenarten fiir die Gebiete der Neumarkter
Passlandschaft nachgewiesen werden, wobei zu verzeichnen ist, dass Renaturierungsflachen
hoheren Alters (berwiegend arten- und individuenreicher sind als vergleichbar jiingere
Flachen. Die Anzahl der beprobten aquatischen Lebensrdume, sowie die GewadssergrofRe
wirken als natirlich limitierende Faktoren. Naturnahe, vegetations- und strukturreiche
Stillgewdsser sind durch eine artenreiche Amphibien- und Libellenfauna gekennzeichnet,
wobei die GewassergroBe und Tiefe flir das vorherrschende Artenspektrum nicht primar
ausschlaggebend scheint. Die in Abhangigkeit des Alters der aquatischen Flachen entstehende
strukturelle und vegetationsokologische Diversitat, sowie die natirlichen Sukzessionsstadien
der Wasserflachen sind in Hinblick auf das vorherrschende Artenspektrum positiv zu
bewerten. Geringe Wiederfangsquoten von Bombina variegata konnten verzeichnet werden
und deuten auf héhere Individuenzahlen in den einzelnen Gebieten. Ebenfalls konnten das

Wanderverhalten und die rdumliche Ausbreitung der Gelbbauchunke dokumentiert werden.

Keywords: Renaturierung; Revitalisierung; Moorgebiet; Moor; Amphibien; Libellen;

Stillgewdsser; Amphibia; Odonata; Neumarkter Passlandschaft



Abstract

Within the Neumarkter Passlandschaft surveying and mapping works in four revitalized and
respectively recultivated former moor areas in detail for the ecological indicator group
Amphibia and Odonata were conducted to give information about the recultivating success
and the establishment of both groups within the particular areas. In context of this work a
positive acceptance was documented for the sampled water bodies by amphibian and
dragonflies whereat species-specific preferences in terms of vegetational cover, structural
occurrence or aquatic parameters were registered. In total 8 species of Amphibia and 23 of
Odonata were detected for the areas of the Neumarkter Passlandschaft. Higher aged
recultivated areas were documented as species and individual richer compared to younger
areas. The number of aquatic habitats and the size of the water body are naturally limited
factors. Semi-natural standing water bodies with a high occurrence of vegetational and
structural elements are recorded as species rich whereas the size and depth of the water body
do not seem to be decisive for the diversity of the species. The natural vegetational and
structural genesis and succession of the water bodies according to age of the moor areas is
valued positive for the diversity of the species. The low recapture rate of Bombina variegata
indicates higher population sizes in the single areas. It was also possible to document

migratory behavior and the areal radiation of single individuals of the yellow-bellied toad.

Keywords: Recultivation; revitalisation; moor; moor area; water body; amphibian;

dragonflies; Amphibia; Odonata; Neumarkter Passlandschaft



1 Einleitung

Innerhalb der Neumarkter Passlandschaft, in den Untersuchungsgebieten Adendorfer Moos,
Dobler Moos, Diirnberger Moor und Furtnerteich, wurden in unterschiedlich lange in der
Vergangenheit liegender zeitlicher Dimension Renaturierungsmallnahmen auf ehemaligen
Moorbodden durchgefiihrt um langfristig wieder potentielle Lebensraumstrukturen fir
unterschiedliche Tiergruppen zu schaffen, die durch EntwadsserungsmalRinahmen,
Fichtenaufforstungen oder zunehmende Verlandung der genannten Gebiete groRteils
verloren gegangen waren. Die Schwerpunkte der durchgefiihrten RenaturierungsmalBnahmen
lagen in der Entfernung der Fichtenforstkulturen, der SchlieBung der Entwasserungsgraben,
der Schaffung neuer aquatisch wertvoller Flachen, sowie der Revitalisierung verlandeter
Niedermoorflachen hinsichtlich der Schaffung von Wasserlebensraumen fiir Amphibien und
Libellen. Das Ziel der Renaturierungs- und RevitalisierungsmalRlnahmen ist es dauerhafte,
aquatische Lebensrdume fiir gewdssergebundene Arten wie Amphibien und Libellen zu
schaffen um den lokalen bzw. regionalen Bestand der Arten zu starken und auf Dauer zu
sichern. Die revitalisierten und neu angelegten Wasserflaichen variieren hinsichtlich Lage,
Besonnungsintensitat, GrolRe, Tiefe, sowie aquatischer und terrestrischer Vegetation, um
moglichst viele unterschiedliche 6kologische Nischen abzudecken und somit den jeweiligen
Lebensraumanspriichen einzelner Amphibien- und Libellenarten bestmoglich gerecht zu
werden. Ebenfalls sollen die neu angelegten Gewdasser einen Gewdsserverbund mit bereits
bestehenden Wasserflachen bilden um eine rdumliche Ausbreitung der Populationen der
einzelnen Arten zu ermoglichen. Die RenaturierungsmaBnahmen in den Gebieten Adendorfer
Moos, Dobler Moos, Dirnberger Moor und Furtnerteich haben deutlich bessere
Lebensraumbedingungen fir Amphibien und Libellen geschaffen, welche fir den Schutz und
die dauerhafte Bestandssicherung der einzelnen Arten besonders wichtig sind. Im Rahmen
dieser Masterarbeit wird der Renaturierungserfolg ausgewahlter aquatischer Flachen
innerhalb der Untersuchungsgebiete hinsichtlich der Besiedelung der indikatorisch wirksamen
Tiergruppen Amphibia und Odonata untersucht und bewertet. Die Amphibienkartierungen
erfolgen in Form eines Screenings des Laiches, der Kaulquappen und der adulten Individuen,
wahrend sich die Libellenkartierungen ausschliellich auf die adulten, flugfahigen Tiere
beziehen. Die Kartierungsarbeiten sollen Aufschluss lber die quantitative Abundanz, die

Artenzusammensetzung bzw. Diversitdt, sowie Uber das Vorhandensein potentiell



gefahrdeter und seltener Arten der gewahlten Indikatortiergruppen geben. Als Besonderheit
wird die raumliche Ausbreitung von Bombina variegata innerhalb der jeweiligen
Untersuchungsgebiete in dieser Masterarbeit untersucht, indem die Bauchzeichnung der
nachgewiesenen Individuen fotographisch dokumentiert wird um in spaterer Folge
Wanderwege und -distanzen von Einzelindividuen nachvollziehen zu kdnnen. Weiters sollen
artenreiche Wasserflachen aufgrund der Abundanz der vorherrschenden Gesamtartenzahl je
Tiergruppe festgelegt werden, um in spaterer Folge die PflegemaRBnahmen dieser
Wasserflachen zu  diskutieren und bei Bedarf eventuell Handlungs- und

VerbesserungsmalRnahmen fiir weniger artenreiche Gewdsser setzen zu kénnen.



2 Indikatortiergruppen Amphibia und Odonata

Als Indikatoren fiir den Besiedlungserfolg der Renaturierungsflichen wurden die beiden
Tiergruppen Amphibia und Odonata ausgewahlt und als Parameter die quantitative Abundanz
sowie die Gesamtartenzahl erfasst. Tiergruppen eignen sich dann besonders gut als
Indikatoren, wenn ausreichend Wissen (iber die Biologie und Okologie der Gruppe vorliegt,
Daten zur Gefahrdung laut Roter Liste und Verbreitung bestehen, taxonomische Klarheit
gegeben ist und die Individuen eindeutig bestimmbar sind (HOLZINGER 2016). Da diese
wertbestimmenden Eigenschaften fiir die gewahlten Tiergruppen eindeutig gegeben sind,
sollte eine indikatorisch fundierte wirksame naturschutzfachliche Aussage (iber den
Rentaurierungserfolg der MalRnahmenflachen, sowie die Formulierung von zukiinftigen

praxisorientierten Handlungsempfehlungen moglich sein.

2.1 Indikatortiergruppe Amphibia

Amphibien wurden aufgrund ihres artspezifischen Pioniercharakters hinsichtlich
Gewadsserneuanlagen, der bindenden Lebensweise an aquatische Lebensrdume und der
Sensibilitdt gegenliber Umweltveranderungen als Indikatortiergruppe ausgewahlt. Im
Folgenden wird ein Einblick in die wertbestimmenden Indikatorparameter (Taxonomie,
Verbreitung, Okologie und Gefihrdung) fiir die in den Untersuchungsgebieten

nachgewiesenen Amphibienarten gegeben.

2.1.1 Taxonomie, Verbreitung & Okologie
Die O©kologischen Parameter werden hinsichtlich Verbreitung, genutzter aquatischer
Lebensraume, Reproduktion und/oder Besonderheiten der Arten betrachtet, um in spateren

Schritten der Arbeit die Ergebnisse besser diskutieren zu kénnen.

Laut Literaturangaben von GLANDT (2014) zahlt die Klasse der Amphibien in Europa insgesamt
rund 80 unterschiedliche Arten, wobei davon in Osterreich 20 Arten nachgewiesen sind. Im
Folgenden werden die dokumentierten Arten innerhalb der Untersuchungsgebiete
Adendorfer Moos, Dobler Moss, Diirnberger Moor und Furtnerteich kurz beschrieben und

vorgestellt.



‘ STAMM Chordata (Wirbeltiere) ‘

KLASSE Amphibia (Amphibien)

—‘ ORDNUNG Anrua (Froschlurche)

4{ FAMILIE Bombinatoridae (Unken und Barbourfrésche) ‘

‘—1 GATTUNG Bombina (Unken) ‘

L‘ ART Bombina variegata (Gelbbauchunke)

4‘ FAMILIE Bufonidae (Kroten) ‘

\—' GATTUNG Bufo (Echte Kroten) ‘

L{ ART Bufo bufo (Erdkréte)

—’ FAMILIE Hylidae (Laubfrésche i.w.S.) ‘

\—' GATTUNG Hyla (Laubfrésche) ‘

[ ot et

—{ FAMILIE Ranidae (Echte Frésche) ‘

\—’ GATTUNG Rana (Echte Frésche) ‘

ART Rana ridibunda (Seefrosch) |

ART Rana temporaria (Grasfrosch) |

—‘ ORDNUNG Caudata (Schwanzlurche)

L‘ FAMILIE Salamandridae (Echte Salamander) ‘

\—1 GATTUNG Triturus ‘

ART Triturus alpestris (Bergmolch) |

ART Triturus carnifex (Alpen-Kammmolch) ‘

ART Triturus vulgaris (Teichmolch) ‘

ABB. 1: Taxonomische Klassifizierung der nachgewiesenen Amphibienarten in den Untersuchungsgebieten der Neumarkter Passlandschaft.

Hierarchisch klassifiziert ausgehend vom Stamm der Chordata (Wirbeltiere).

a) Bombina variegata (Gelbbauchunke)

Das Hauptvorkommen der Gelbbauchunke findet man zwischen 300-800 m Seehdhe als
charakteristischen Besiedler des Berg- und Hiigellandes, wobei Nachweise in den Alpen bis
1900 Meter bekannt sind. Als Laichgewasser fungieren praferiert seichte Kleinstgewdsser mit
einer geringen vegetationsstrukturellen Auspragung und hohen Besonnungszeiten. Dies

kénnen haufig anthropogen geschaffene, temporare, neu entstandene Wasserflachen sein,



wie beispielsweise Fahrspuren von Traktoren, Wiesenlacken, Gewadsserneuanlagen,
Wassergraben, Wildsuhlen und viele mehr. In Form von kleinen Laichkluppen mit 10-30 Eiern,
welche an unterschiedliche natiirliche oder anthropogene Strukturen die ins Wasser ragen
gehaftet werden, werden innerhalb einer Fortpflanzungsperiode insgesamt 100-250 Eier

abgelegt (GLANDT 2014, KWET 2010, GOLLMANN 2002, MERTZ & KRAINER 2000).

ABB. 2: Fotodokumentation von Bombina variegata (Gelbbauchunke) innerhalb der Neumarkter Passlandschaft. Adulte Individuen der
Gelbbauchunke in méRig vegetationsreichen Stillgewasser (links) und vegetationsarmer Fahrzeugspur (Mitte), sowie juveniles Tier kurz vor

der Vollendung der Metamorphose mit bereits entwickelten Vorder- und Hinterbeinen und noch vorhandenem Larvenschwanz (rechts).

b) Bufo bufo (Erdkrote)

Die Erdkréte ist eine in Osterreich weit verbreitete, relativ anspruchslose und
anpassungsfahige Amphibienart. In den Alpen besiedelt sie unterschiedlichste Lebensraume
im Flach- und Bergland bis 2200 m Seehohe. Bevorzugt werden zum Ablaichen maRig
besonnte, grofRere stehende, tiefe Gewdsser, wie beispielsweise Seen, Teiche oder Weiher
aufgesucht. Gelegentlich werden jedoch auch Bache, Fliisse oder kleine, seichte
Gewadssertypen als Fortpflanzungshabitat genutzt. Rund 3000-8000 Eier werden nach der
Kopulation in 3-5 m langen Laichschniiren an Bezugsstrukturen im Wasser angeheftet

(GLANDT 2014, KWET 2010, MERTZ & KRAINER 2000).

ABB. 3: Fotodokumentation von Bufo bufo (Erdkrote). Adultes Erdkr6tenmannchen in gut strukturierten, vegetationsreichen Stillgewasser
wdhrend der Fortpflanzungszeit (links), juveniles Individuum bei der Abwanderung vom Laichgewdsser in den Sommerlebensraum (Mitte)

und Erdkrétenpaar im Amplexus am Gewasserrand (rechts).
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c) Hyla arborea (Europaischer Laubfrosch)

Das Hauptvorkommen der Art findet man im Flach- und Hiigelland in Hohenlagen bis 800 m.
Als potentielle Laichgewdsser werden stehende Gewdsser mit einer hohen
Besonnungsintensitat aufgesucht, wobei der Europaische Laubfrosch als Pionierart auch sehr
haufig neu entstandene Wasserflachen zur Reproduktion nutzt. Das Weibchen legt rund 400-
1400 Eier in kleinen Laichklumpen aus 10-50 Eiern ab, welche an die Gewasserflora angehaftet

werden (GLANDT 2014, KWET 2010, GLANDT 2004).

ABB. 4: Bildreihe von Hyla arborea (Europdischer Laubfrosch). Adultes, rufendes Mannchen in vegetations- und strukturarmen
Gewdsserbereich wahrend der Paarungszeit (links), Laubfroschmannchen beobachtet in der Nacht auf Schilfhalmen (Mitte), sowie juveniles
Tier kurz vor der Vollendung der Metamorphose mit bereits entwickelten Vorder- und Hinterbeinen und noch vorhandenem Larvenschwanz

(rechts).

d) Rana ridibunda (Seefrosch)

Der Seeforsch ist eine weit verschleppte, gesellig lebende aquatische Art des Flachlandes und
Mittelgebirges. Die Art praferiert sonnenexponierte, grolRere, stehende oder langsam
flieBende Gewasser mit reich bewachsenen Flach- und Stillwasserzonen. In der Hauptlaichzeit
zwischen Mai und Juni werden insgesamt bis zu 10000 Eier, in Form von Laichballen an die

Unterwasservegetation angehaftet (GLANDT 2014, KWET 2010).

ABB. 5: Fotodokumentation von Rana ridibunda (Seefrosch). Adulte, kraftige Individuen des Seefrosches in vegetationsreichen tiefen (links)

und flachen (Mitte) Stillgewassern, sowie Detailansicht des Kopfbereiches eines Giberwiegend braun gefarbten ausgewachsenen Tieres.

11



e) Rana temporaria (Grasfrosch)

Diese Art ist in Osterreich vom Flach- bis zum Bergland relativ hiufig und weit verbreitet und
besiedelt auch gerne kiihlere, schattige Habitate (WARINGER-LOSCHENKOHL 1988,
SCHLUPMANN & GUNTHER 1996). Trotz ihrer Anpassungsfihigkeit und der relativ geringen
Lebensraumanspriiche ist in vielen Teilen Europas ein deutlicher Riickgang des
Grasfroschbestandes zu verzeichnen, in Osterreich zeigen Studien, dass sogar ein nationaler
Bestandsriickgang von ungefahr 60 % zu vermerken ist (KYEK & KAUFMANN & LINDNER 2017).
Unterschiedlich groBe stehende und langsam flieBende Gewdsser fungieren als
Fortpflanzungshabitate, wie beispielsweise  Teiche, @ Schmelzwassertimpel oder
Moorschlenken. Im Frihjahr legen die Explosivlaicher, oft in groflen Laichgesellschaften von
mehreren hundert Individuen, am Gewassergrund ein bis zwei Laichballen je Paar mit

insgesamt 1000-4000 Eiern ab (GLANDT 2014, KWET 2010).

ABB. 6: Fotodokumentation von Rana temporaria (Grasfrosch). Fortpflanzungsfdhiges Individuum wahrend der Paarungszeit in
vegetationsreichen, flachen Stillgewdsser (links), Grasfroschpaar im Amplexus bei der Wanderung zum Laichgewasser (Mitte) und hell

gefarbtes, adultes Individuum beobachtet im schlammigen Uferbereich eines kleinen, langsam flieBenden Gewassers (rechts).

f) Triturus alpestris (Bergmolch)

Das Hauptvorkommen der Art findet man im Berg- und Hiigelland in Hohenlagen zwischen
500-2000 m  praferiert in feuchten, kuhlen Lebensrdaumen. Wahrend der
Fortpflanzungsperiode werden Gewadsser unterschiedlicher GroBe und struktureller
Beschaffenheit aufgesucht, wie beispielsweise Teiche, Wildsuhlen, Bergseen oder
Wassergraben. Das Weibchen rollt mit den Hinterbeinen wahrend einer
Fortpflanzungsperiode einzeln bis zu 250 Eier in Blatter der Unterwasservegetation ein

(GLANDT 2014, KWET 2010).

12



ABB. 7: Fotographisches Artenportrait von Triturus alpestris (Bergmolch). Mdnnchen bei der Wanderung zum Laichgewdsser (links), typische
ungefleckte Unterseite eines Bergmolchmdnnchens (Mitte) und unscheinbar braun gefirbtes Weibchen in der Nihe des

Fortpflanzungsgewassers (rechts).

g) Triturus carnifex (Alpen-Kammmolch)

Prioritar vorzufinden ist die Art in Hohenlagen zwischen 400-1600 m. Wahrend der Laichzeit
werden vor allem groRere (einige), tiefere, permanent wasserversorgte stehende oder
langsam flieBende Gewdsser aufgesucht die eine hohe vegetationsokologische Dichte
und/oder Vielfalt aufweisen. Typische Kammmolchgewdsser sind einige 100 m? groR. In einer
Fortpflanzungsperiode werden von den Weibchen 200-400 Eier einzeln in Blatter von

Wasserpflanzen eingerollt (GLANDT 2014, KWET 2010, GROSSENBACHER & ZUMBACH 2001).

ABB. 8: Fotodokumentation von Triturus carnifex (Alpen-Kammmolch). Adultes Mdnnchen beobachtet am Rand des Laichgewassers auf
Torfmoospolster (links), Ansicht der auffallend orangeroten Bauchseite mit groen, schwarzen Flecken (Mitte) und Weibchen mit typischer

gelber Ruckenlinie und dunkler ungefleckter Flanke (rechts).

h) Triturus vulgaris (Teichmolch)

Der Teichmolch ist eine weit verbreitete, haufige, anpassungsfihige Art des Flach- und
Hiigellandes von 100-1000 m Seeh6he, nur in Karnten sind sogar Vorkommen bis iber 2000
m verzeichnet. Unterschiedlichste Laichgewdasser werden von der Art genutzt, wobei
bevorzugt sonnenexponierte, kleine bis mittelgrolSe Flachgewdsser mit lippigem Vegetations-
und Strukturreichtum aufgesucht werden. Wahrend der Paarungszeit werden vom Weibchen

100-300 Eier einzeln in die Blatter von Hydrophyten eingefaltet (GLANDT 2014, KWET 2010).

13



ABB. 9: Fotographisches Artenportrait von Triturus vulgaris (Teichmolch). Adultes Mdannchen beobachtet in der Nahe des

Fortpflanzungsgewadssers auf Torfmoospolster (links), Bauchunterseite eines Mdannchens mit orange gefarbter Mitte, braun bzw. schwarzer

Fleckung und dunkel punktierter Kehle (Mitte), sowie unaufféllig braun gefarbtes Weibchen in vegetations- und strukturreichen

Laichgewadsser (rechts).

14



2.1.2 Gefahrdung

Die Bestinde der heimischen Amphibienfauna sind europaweit deutlich ricklaufig. In
Osterreich sind von den 20 nachgewiesenen Arten laut Roter Liste Osterreich 8 Arten in der
internationalen Kategoriebezeichnung als ,,NT - Near Threathend - Vorwarnliste; Gefahrdung
droht”, weitere 8 Arten als ,,VU - Vulnerable - Gefahrdet”, 3 Arten als ,,EN - Endangered - Stark
gefahrdet “ und 1 Art als ,,CR - Critically Endangered - Vom Aussterben bedroht” eingestuft.
Auf Grundlage der Kategorisierung der Gefdhrdung laut Roter Liste zeigt sich fiir Osterreich,
Deutschland und Schweiz ein dhnlicher Trend, wodurch tiber 50 % der Amphibienarten in den
drei Landern als mindestens gefahrdet (VU) anzusehen sind (GLANDT 2014). Der Bestandtrend
fir Rana temporaria in Osterreich verzeichnet seit 1995 einen Riickgang von rund 60 %, wobei
die Entwicklung im Bundesland Salzburg von einem drastischen Abnehmen der Populationen

von 83 % spricht (KYEK & KAUFMANN & LINDNER 2017).

TAB. 1: Gefdhrdungsstatus der dokumentierten Amphibienarten in den Untersuchungsgebieten der Neumarkter Passlandschaft. Gefahrdete

(VU), stark gefahrdete (EN) und vom Aussterben bedrohte Arten (CR) laut Rote Liste Osterreich (GOLLMANN 2007) wurden farblich hinterlegt.

ROTE LISTE ROTE LISTE IUCN FFH FFH

FAMILIE

ARTNAME (LAT)

ARTNAME (D)

OSTERREICH

STEIERMARK

STATUS

ANHANG Il

ANHANG IV

CODE

BOMBINATORIDAE

BOMBINA VARIEGATA

GELBBAUCHUNKE

vu

GEFAHRDET (3)

LC

1193

BUFONIDAE

HYLIDAE

RANIDAE

BUFO BUFO

RANA RIDIBUNDA

ERDKROTE

EUROPAISCHER
LAUBFROSCH

SEEFROSCH

NT

vu

GEFAHRDET (3)

LC

NEIN

NEIN

GEFAHRDET (3)

LC

NEIN

GEFAHRDET (3)

LC

NEIN

NEIN

RANIDAE

RANA TEMPORARIA

GRASFROSCH

NT

GEFAHRDET (3)

LC

NEIN

NEIN

SALAMANDRIDAE

TRITURUS ALPESTRIS

BERGMOLCH

NT

GEFAHRDET (3)

LC

NEIN

NEIN

SALAMANDRIDAE

TRITURUS CARNIFEX

ALPEN-KAMMMOLCH

VU

GEFAHRDET (3)

LC

1166

SALAMANDRIDAE

TRITURUS VULGARIS

TEICHMOLCH

NT

GEFAHRDET (3)

LC

NEIN

NEIN

* Rote Liste Osterreich (GOLLMANN 2007)

* Rote Liste Steiermark (UMWELTBUNDESAMT 2007)

* JUCN-Status (IUCN 2009)

* FFH-Anhang Il & IV (UMWELTBUNDESAMT 2013)

Der negative Bestandstrend vieler Amphibienarten geht meist einher mit dem zunehmenden

Lebensraumverlust vieler Fortpflanzungsgewdsser, aber auch die anthropogenen

Beeintrachtigungen und Zerstérungen von Winter- und Sommerlebensrdaumen diirfen hierbei
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nicht unterschatzt werden. Die Intensivierung, aber auch Auflassung extensiver
Landwirtschaft stellt ein weiteres groRes Problem fiir viele Arten dar. Beispielsweise kdnnen
wichtige Fortpflanzungshabitate, wie Fahrspuren von Traktoren, fiir Gelbbauchunken verloren
gehen oder mit Pestiziden und Diingemitteln negativ beeintrachtig werden. Ebenfalls kdnnen
Feuchtgebiete die an Intensivlandwirtschaft angrenzen durch stoffliche Einwirkungen, wie
Eutrophierung oder erhohte Larmbeldstigung, beeinflusst werden. Aufgrund der geringen
Wandergeschwindigkeit von durchschnittlich 1 Meter/Minute (HOLZINGER 2016) sind hohe
Ausfallsraten von Amphibien an Verkehrswegen auch bei geringen Verkehrsaufkommen auf
den jahrlichen Wanderrouten (Friihjahrswanderung zum Laichgewdsser, Abwanderung der
adulten Tiere in geeignete Sommerlebensrdume, Abwanderung der juvenilen Population in
den Sommerlebensraum, Herbstwanderung zum Aufsuchen der Winterquartiere) nicht zu
unterschatzen. Weitere wichtige Parameter die sich auf die Gefahrdung und Haufigkeit von
Arten auswirken kénnen sind beispielsweise die natirliche Mortalitatsrate, das zu erwartende
Lebensalter, der Zeitpunkt bis zum Alter der Geschlechtsreife, die Anzahl abgelegten Laichs,
die zurickgelegte Wanderdistanz oder die BestandsgroRe und der Bestandstrend der

jeweiligen Art (BERNOTAT & DIERSCHKE 2012).

TAB. 2: Beispiele fir weitere wichtige Parameter zur Betrachtung der Gefahrdung und Haufigkeit von Amphibienarten. Die Angaben bezuglich
des Lebensalters und des Alters bei der Erreichung der Geschlechtsreife beziehen sich auf Durchschnittswerte von im Freiland lebenden
Individuen und dienen als Richtwerte. Das tatsachliche Lebensalter der Individuen kann hierbei stark abweichen, beispielsweise durch die
erhohte Mortalitatrate durch Kollisionen mit Fahrzeugen oder Fralfeinde. Die maximale Wanderdistanz bezieht sich vor allem auf das

Migrationsverhalten von Jungtieren die einen deutlich h6heren Wandertrieb aufweisen als adulte Individuen.

ARTNAME (LAT) ARTNAME (D) LEBENSALTER GESCHLECHTSREIFE LAICHZAHL MAXIMALE WANDERDISTANZ
BOMBINA VARIEGATA GELBBAUCHUNKE @ 15 JAHRE @ 1-2 JAHRE 100-250 EIER <4000 M
) J'3 JAHRE
BUFO BUFO ERDKROTE @ 7-10 JAHRE 3000-8000 EIER <5000 M
Q5 JAHRE
. J'1-2 JAHRE
HYLA ARBOREA EUROPAISCHER LAUBFROSCH @ 4-8 JAHRE 400-1400 EIER <5000 M
Q2 JAHRE
RANA RIDIBUNDA SEEFROSCH @ 4-5 JAHRE 3 1-2 JAHRE 10000 EIER <2000 M
RANA TEMPORARIA GRASFROSCH @ 5-7 JAHRE # 3 JAHRE 1000-4000 EIER <4000 M
3 4-5 JAHRE
TRITURUS ALPESTRIS BERGMOLCH 3 2-3 JAHRE <250 EIER <3000-4000 M
(bis zu 25 JAHRE)
TRITURUS CARNIFEX ALPEN-KAMMMOLCH <14 JAHRE 2-4 JAHRE 200-400 EIER <1000 M
TRITURUS VULGARIS TEICHMOLCH #5-7 JAHRE 2-3 JAHRE 100-300 EIER <1000-2000 M
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* Lebensalter und Geschlechtsreife Bufo bufo, Hyla arborea, Rana temporaria, sowie Lebensalter von Rana ridibunda folglich ZOOLOGISCHES
MUSEUM DER UNIVERSITAT ZURICH (2019)

* Lebensalter und Geschlechtsreife Bombina variegata (www.froschnetz.ch)

* Geschlechtsreife Rana ridibunda (www.tierlexikon.ch)

* Lebensalter und Geschlechtsreife Triturus alpestris (DEUTSCHE GESELLSCHAFT FUR HERPETOLOGIE UND TERRARIENKUNDE 2019)

* Lebensalter und Geschlechtsreife Triturus carnifex (MEYER 2005)

* Lebensalter und Geschlechtsreife Triturus vulgaris (www.herpetofauna.at)

* Laichanzahl (KWET 2010)

* Wanderdistanz (HOLZINGER 2016)

Im schlimmsten Fall kann es durch die oben beispielsweise genannten negativen
Beeintrachtigungen die auf Amphibien einwirken kdnnen zum Verlust oder einer deutlichen
Schwachung der lokalen Populationen kommen. Vermehrter Stress der auf Populationsniveau
wirkt, kann auch die Anfalligkeit fiir Krankheiten und Parasitismus erhohen. All diese Faktoren
untermauern die Wichtigkeit der Erhaltung und Schaffung von naturnahen Wasser- und
Landlebensrdaumen mit geringen Stoérungsintensitdten fiir die Sicherung und den Erhalt der

heimischen Amphibienfauna.
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2.2 Indikatortiergruppe Odonata

Libellen sind als Bioindikatoren aufgrund ihrer aquatisch bindenden larvalen Entwicklung
besonders gut geeignet. Die Lebensraumanspriiche variieren bei den einzelnen Arten sehr
stark, wahrend manche Gattungen streng an intakte FlieBgewdssertypen gebunden sind,
besiedeln andere Arten praferiert anthropogen beeinflusste Stillgewdasser. Somit konnen die
dokumentierten  Arten auch  direkt Aufschluss Uber die vorherrschenden
Lebensraumbedingungen und aquatischen Parameter geben.

Im Folgenden wird ein Einblick in die wertbestimmenden Indikatorparameter (Taxonomie,
Verbreitung, Okologie und Gefihrdung) der in den Untersuchungsgebieten nachgewiesenen

Libellenarten gegeben.

2.2.1 Taxonomie, Verbreitung & Okologie
Die O©kologischen Parameter werden hinsichtlich Verbreitung, genutzter aquatischer
Lebensraume als Reproduktions- und Jagdrevier und/oder Besonderheiten der Art betrachtet,

um in spateren Schritten der Arbeit die Ergebnisse besser diskutieren zu kénnen.

Ansioptera (GroRlibellen)

Die GroRlibellen sind morphologisch gekennzeichnet durch ihren robusten Korperbau, die
breitere Hinterflligelbasis im Vergleich zur Vorderfligelbasis und der ausgebreiteten
Fligelhaltung im Ruhezustand. Die Augen stoRen entweder aneinander oder sind in einem
geringeren Abstand wie der Fiihlerabstand voneinander getrennt (LEHMANN & NUSS 2015).
Insgesamt sind in Osterreich 50 verschiedene GroRlibellen heimisch (HEIN 2019). Im
Folgenden werden die in den Untersuchungsgebieten nachgewiesenen Familien Aeshnidae,

Corduliidae und Libellulidae mit den jeweilig kartierten Arten beschrieben.
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| STAMM Arthropoda (GliederfuiRer) ‘

L‘ KLASSE Insecta (Insekten) |
\—{ ORDNUNG Odonata (Libellen)

ﬂ UNTERORDNUNG Anisoptera (GroRlibellen) |

—{ FAMILIE Aeshnidae (Edellibellen) |

—{ GATTUNG Aeshna (Mosaikjungfern) |

—{ ART Aeshna cyanea (Blaugriine Mosaikjungfer) |

—{ ART Aeshna grandis (Braune Mosaikjunfer) ‘

—| ART Aeshna juncea (Torf-Mosaikjungfer) ‘

4‘ ART Aeshna mixta (Herbst-Mosaikjungfer) ‘

—' GATTUNG Anax (Kénigslibellen) |

\—{ ART Anax imperator (GroRe Koénigslibelle) ‘

—] FAMILIE Corduliidae (Falkenlibellen) |

\—{ GATTUNG Somatochlora (Smaragdlibellen) |

ART Somatorchlora metallica (Glanzende Smaragdlibelle)

_{ FAMILIE Libellulidae (Segellibellen) |

—{ GATTUNG Libellula |
L_

| ART Libellula quadrimaculata (Vierfleck) ‘

—{ GATTUNG Orthetrum (Blaupfeile) |

L| ART Orthetrum cancellatum (GroRer Blaupfeil) |

—{ GATTUNG Sympetrum (Heidelibellen) |

| ART Sympetrum vulgatum (Gemeine Heidlibelle) |

| ART Sympetrum sanguineum (Blutrote Heidlibelle) ‘

—{ UNTERORDNUNG Zygoptera (Kleinlibellen)

ABB. 10: Taxonomische Klassifizierung der nachgewiesenen GroRlibellenarten in den Untersuchungsgebieten der Neumarkter

Passlandschaft. Hierarchisch klassifiziert ausgehend vom Stamm der Arthropoda (GliederfuiRer).
Die Familie der Aeshnidae zdhlt in Europa insgesamt 14 dokumentierte Arten aus den

Gattungen der Mosaikjungfern, Kénigslibellen, Schilfjager und Geisterlibellen. In Osterreich

sind die Edellibellen mit 13 verschiedenen Arten vertreten (HEIN 2019). Im Folgenden wird auf
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die fiinf nachgewiesenen Arten der Familie der Aeshnidae in den Untersuchungsgebieten der
Neumarkter Passlandschaft genauer eingegangen (SIESA 2019, LEHMANN & NUSS 2015,
BELLMANN 2013).

a) Aeshna cyanea (Blaugriine Mosaikjungfer)

Aeshna cyanea ist eine weit verbreitete und haufige GroRlibellenart bis 700 m Uber dem
Meeresspiegel die an unterschiedlichsten stehenden Gewassertypen vorzufinden ist und auch
wenig sensibel gegen anthropogene Storungen und Einwirkungen, sowie Eutrophierung und
Sauerstoffmangel wahrend der Larvalentwicklung reagiert. In den Alpen reproduziert sich die
Art sogar bis 2100 m Seehdhe. Besiedelt werden beispielsweise stehende Kleingewasser,

Waldtimpel, Kiesgrubengewasser, Baggerseen, Gartenteiche und viele mehr.

b) Aeshna grandis (Braune Mosaikjungfer)
Die Braune Mosaikjungfer tritt meist von Juni bis Oktober in geringer Individuenzahl vor allem
in Hohenlagen zwischen 400m und 1200 m an bevorzugt gréBeren Weihern und Teichen auf,

wobei langsam flieRende Gewdsser ebenfalls als Lebensraum genutzt werden kénnen.

c) Aeshna juncea (Torf-Mosaikjungfer)

Vorzugsweise ist Aeshna juncea im Alpenraum zwischen 400-2400m (.M. in ndhrstoffarmen
Biotoptypen wie Mooren, moorigen Gewadssern, Heideweihern, Schwingrasen oder
Seggenrieden von Juni bis Oktober im fliegenden Zustand vorzufinden. Die Stillgewasser
kénnen sowohl groB und tief oder sehr klein und flach und mit Helophyten oder Hydrophyten

bewachsen sein.

d) Aeshna mixta (Herbst-Mosaikjungfer)

Die Art praferiert grofBere, stehende Gewdsser mit gut ausgebildetem Vegetationsreichtum,
wie beispielsweise Weiher und Teiche mit einer Rohrrichtzone, aber auch Moorgewasser oder
nicht permanent wasserflihrende Fischteiche kdnnen besiedelt werden. Die Herbst-
Mosaikjungfer, ist im Gegenteil zu den anderen Arten der Gattung Aeshna, eine
charakteristische Spatsommerart welche erst im Juli/August beginnt zu fliegen und daflr bis
in den Herbst an den arttypischen Gewdssern zu beobachten ist. Sie kommt im Flach- und

Bergland bis 600 m Seehdhe deutlich haufiger vor als in hoheren Lagen bis 1300 m.
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e) Anax imperator (Grof3e Konigslibelle)

Die optisch auffallende Art besiedelt unterschiedliche Typen von stehenden Gewadssern,
praferiert mit einer gut ausgebildeten Schwimmblattvegetation und hohen
Besonnungsintensitat, wie beispielsweise Teiche, Seen oder Moorgebiete mit zumindest
teilweise vorherrschender Vegetation. Am haufigsten finden sich die Population in

Hohenlagen bis 1000 m, wobei eine Reproduktion im Alpenraum bis 2000 m moglich ist.

ABB. 11: Nachgewiesene Arten der Familie der Aeshnidae in den Untersuchungsgebieten der Neumarkter Passlandschaft. Aeshna juncea -
Torf-Mosaikjungfer (links oben), Anax imperator - GroRe Konigslibelle (Mitte oben), Aeshna cynaea - Blaugriine Mosaikjungfer (rechts),

Aeshna mixta - Herbst-Mosaikjungfer (links unten) und Aeshna grandis - Braune Mosaikjungfer (Mitte unten)

Die ausdauernden und schnellen Jager der Familie der Corduliidae sind in Europa gesamt mit
11 Arten vertreten, wobei in Osterreich sieben verschiedene Arten nachgewiesen sind. Die
meisten Arten der Falkenlibellen sind durch ihre metallisch griine oder schwarze
Grundfarbung und die leuchtenden griinen bis blaugriinen Augen zu erkennen (HEIN 2019).
Im Folgenden wird auf die beiden nachgewiesenen Arten der Familie der Cordulliidae genauer

eingegangen (SIESA 2019, LEHMANN & NUSS 2015, BELLMANN 2013).

a) Somatochlora flavomaculata (Gefleckte Smaragdlibelle)

Die Art besiedelt vor allem stille, torfhaltige Kleingewdsser mit Uppig ausgebildetem
pflanzlichem Bewuchs wie Moortiimpel in Flachmooren, kleinrdumige Wasserstellen in
Seggenrieden oder Verlandungsstellen von Feuchtgebieten. Die Reproduktion findet

hauptsachlich bis 950 m Seehoéhe statt.
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b) Somatochlora metallica (Glanzende Smaragdlibelle)

Praferiert kann diese Art an stehenden und langsam flieBenden Gewadssern in waldreicher
Umgebung und an torfhaltigen Gewassern gefunden werden. Schlammiger Untergrund in der
Uferzone wird fiir die Eiablage bendétigt. Im Alpenraum findet die Reproduktion hauptsachlich
in Hohenlagen bis 700 m in beispielsweise Siimpfen, Seen, Teichen, Steinbriichen, Bachen

oder auch Flissen statt.

Die global gesehen artenreichste Familie der Libellulidae (Segellibellen) ist mit 22
unterschiedlichen Arten aus den 5 Gattungen der reinen Segellibellen, Blaupfeile,
Heidelibellen, Moosjungfern und der Feuerlibellen in den Regionen Osterreich, Deutschland
und der Schweiz vertreten (HEIN 2019). Im Folgenden werden wiederrum die im Rahmen der
Kartierungsarbeiten in der Neumarkter Passlandschaft nachgewiesenen Arten der Familie der

Libellulidae beschrieben (SIESA 2019, LEHMANN & NUSS 2015, BELLMANN 2013).

a) Libellula depressa (Plattbauch)

Libellula depressa ist eine weit verbreitete, haufig auftretende Pionierart die vor allem in
vegetationsarmen, sonnenexponierten, lehmhaltigen Gewadssern mit ausgebildeten
Flachufern bis 1000 m Seehdhe vorzufinden ist. Gewasserneuanlagen und anthropogen
beeinflusste Wasserflichen wie man sie in Kiesgruben oder Gartenteichen finden kann

werden gerne von der Art besiedelt.

b) Libellula quadrimaculata (Vierfleck)

Diese Art ist an stehenden Gewdssern mit mittlerer bis gut ausgepragter Vegetation,
beispielsweise an Teichen, Weihern oder Seen vorzufinden. In hoher Individuendichte ist
Libellula quadrimaculata vor allem in Moorlebensraumen und moorhaltigen Feuchtflachen bis

1100 m Seehohe zu beobachten.

c) Orthetrum cancellatum (GroBer Blaupfeil)
Eine haufig vorkommende und weit verbreitete Art die vegetationsarme stehende Gewasser
mit kiesigem, sandigem oder schlammigen Untergrund und anthropogene Wasserflachen, wie

Kiesgruben oder Baggerseen, praferiert. Die Pionierart kann unterschiedlichste dkologische
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Nischen nutzen und profitiert von der Entfernung und Zerstérung von Ufervegetation. Stabile

Populationen sind in Hohenlagen bis 1100 m (iber Meeresspiegel zu finden.

d) Sympetrum danae (Schwarze Heidelibelle)

Pflanzenreiche stille Moorgewdsser mit schlammigen, torfigen Béden bieten dieser Art die
perfekten Lebensraumbedingungen. AuBerhalb der Moorgebiete findet man die Schwarze
Heidelibelle beispielsweise auch in grofen Seen, Stimpfen, Teichen oder Flussnebenldufen in

Hohenlagen zwischen 300-2200 m.

e) Sympetrum vulgatum (Gemeine Heidelibelle)

Diese Art ist an verschiedensten stehenden und langsam flieRenden Gewassern haufig
vorzufinden, wobei eine Praferenz hinsichtlich vegetationsreicher, naturnaher Weiher und
Tumpel mit ausgepragter Schilfzone besteht. Im Alpenraum findet man die Art vom Flach- bis

ins Bergland auf 1300 m Seehdhe.

f) Sympetrum sanguineum (Blutrote Heidelibelle)

Die Blutrote Heidelibelle ist hdufig und weit verbreitet in stehenden Gewadssern aller Art, bis
hin zu temporar wasserfihrenden Fischteichen vorzufinden. Die Art bevorzugt sonnig
exponierte Gewasser mit Wasservegetation in Hohenlagen bis 900 m, wie beispielsweise

Seen, Steinbriiche, Teiche oder saisonal iberschwemmte Feuchtwiesen.
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ABB. 12: Nachgewiesene Arten der Familie der Libellulidae in den Untersuchungsgebieten der Neumarkter Passlandschaft. Libellula depressa
- Plattbauch (oben links), Libellula quadrimaculata - Vierfleck (oben rechts), Orthetrum cancellatum - GroRer Blaupfeil (Mitte links),
Sympetrum danae - Schwarze Heidelibelle (Mitte rechts), Sympetrum vulgatum - Gemeine Heidelibelle (unten links) und Sympetrum

sanguineum - Blutrote Heidelibelle (unten rechts)

Zygoptera (Kleinlibellen)

In Osterreich sind 27 verschiedene Arten von Kleinlibellen beheimatet (HEIN 2019).
Morphologisch wichtige Merkmale der Zygoptera sind unter anderem der schlanke
Korperbau, die gleich geformten Vorder- und Hinterfliigel, die schmale Hinterflligelbasis und
ein Augenabstand der grofRer als der Fihlerabstand ist. In der Regel sind die Fliigel in

Ruhestellung iiber dem Abdomen gefalten (LEHMANN & NUSS 2015). Im Folgenden werden

24



die in den Untersuchungsgebieten nachgewiesenen Familien Calopterygidae, Lestidae,

Platycnemidae, Coenagrionidae beschrieben.

‘ STAMM Arthropoda (GliederfuiRer) |

‘—{ KLASSE Insecta (Insekten) |
\_{ ORDNUNG Odonata (Libellen)

UNTERORDNUNG Anisoptera (GroRlibellen) |

| UNTERORDNUNG Zygoptera (Kleinlibellen) |

—‘ FAMILIE Calopterygidae (Prachtlibellen) |

\—{ GATTUNG Calopteryx ‘

“ FAMILIE Lestidae (Teichjungfern) |

GATTUNG Lestes (Binsenjungfern) ‘

\—‘ ART Lestes sponsa (Gemeine Binsenjungfer) |

| GATTUNG Sympecma (Winterlibellen) ‘

L| ART Symp fusca ( ine Winterlibelle) |

—{ FAMILIE Platycnemidae (Federlibellen) |

L| GATTUNG Platycnemis ‘

L| ART Platycnemis pennipes (Gemeine Federlibelle)

—‘ FAMILIE Coenagrionidae (Schlanklibellen) |

*| GATTUNG Coenagrion (Azurjungfern) ‘

| ART Coenagrion pulchellum (Fledermaus-Azurjungfer) |

—| GATTUNG Enallagma (Becherjungfern) ‘

¥| GATTUNG Ischnura (Pechlibellen) ‘

ART Enallagma cyathigerum (Becher-Azurjungfer) ‘

ART Ischnura elegans (GroRe Pechlibelle) |

ART Ischnura pumilio (Kleine Pechlibelle) ‘

—| GATTUNG Pyrrhosoma (Adonislibellen)

L| ART Pyrrhosoma nymphula (Frihe Adonislibelle) ‘

ABB. 13: Taxonomische Klassifizierung der nachgewiesenen Kleinlibellen in den Untersuchungsgebieten der Neumarkter Passlandschaft.

Hierarchisch klassifiziert ausgehend vom Stamm der Arthropoda (GliederfiiRer).
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Die Familie der Calopterygidae ist in Mitteleuropa mit 2 Arten und in Stideuropa mit weiteren
2 Arten vertreten (HEIN 2019). In Osterreich findet man die beiden streng an FlieRgewdasser
gebundenen Arten Calopteryx splendens und Caloptyerx virgo. Im Folgenden wird die in den
Probeflichen der Neumarkter Passlandschaft nachgewiesene Art der Familie der

Prachtlibellen genauer beschrieben (SIESA 2019, LEHMANN & NUSS 2015, BELLMANN 2013).

a) Calopteryx virgo (Blaufliigel-Prachtlibelle)

Diese Art bendtigt schmale, sommerkiihle Bache mit hoher FlieBgeschwindigkeit und teilweise
beschatteten, gut strukturierte Uferzonen als Lebensraum. Der Untergrund der
Fortpflanzungsgewasser ist meist kiesig oder schlammig und weist in der Regel
Sommertemperatur von 13°C bis 18 °C auf. Blauflligel-Prachtlibellen sind duRerst empfindlich
gegen Gewasserverbauungen und Verunreinigen, da fir die Larvenentwicklung ein hoher
Sauerstoffgehalt des Wassers notwendig ist. Reproduktionsfahige Populationen sind bis 1300

m 0. M. zu finden.

ABB. 14: Nachgewiesene Art der Familie der Calopterygidae in den Untersuchungsgebieten der Neumarkter Passlandschaft. Calopteryx virgo

- Blauflgel-Prachtlibelle (links und rechts).

Die Familie der Lestidae sind in Mitteleuropa und Ostereich mit den Gattungen Lestes
(Binsenjungfern), Chalcolestes (Weidenjungfern) und Sympecma (Winterlibellen) mit
insgesamt 9 Arten vertreten (HEIN 2019). Mit Ausnahme der Winterlibellen breiten die
Teichjungfern in Ruhehaltung ihre Fligel seitlich Gber dem Abdomen aus. Im Folgenden
werden die in den Probeflachen der Neumarkter Passlandschaft nachgewiesenen Arten der
Familie der Teichjungfern genauer beschrieben (SIESA 2019, LEHMANN & NUSS 2015,
BELLMANN 2013).
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a) Lestes sponsa (Gemeine Binsenjungfer)

Eine weit verbreitete, haufig vorkommende Art an verschiedensten Stillgewdssern, mit einer
Praferenz fiir Wasserflichen mit einer reichen Binsen- oder Schachtelhalmvegetation.
Besiedelt werden sowohl seichte Kleinstgewasser, als auch Klein- und GrolRgewdsser mit

temporarer oder dauerhafter Wasserfiihrung bis 2000 m Seehdhe.

b) Sympecma fusca (Gemeine Winterlibelle)

Das Hauptvorkommen der Art findet sich bis circa 1000 m Seeh6éhe an Gewadssern mit Rohricht
bewachsenen Ufern aus Binsen- oder Schilfvegetation in Waldnadhe. Gelegentlich werden auch
anthropogen beeinflusste und entstandene aquatische Lebensrdume wie Baggerseen,

Kiesgruben oder Fischteiche von der Art besiedelt.

ABB. 15: Nachgewiesene Arten der Familie der Lestidae in den Untersuchungsgebieten der Neumarkter Passlandschaft. Lestes sponsa -

Gemeine Binsenjungfer (links) und Sympecma fusca - Gemeine Winterlibelle (rechts).

In Europa ist die Familie der Platycnemididae nur mit der Gattung Platycnemis mit insgesamt
4 Arten nachgewiesen, wobei fiir Osterreich nur 1 Art dokumentiert ist (HEIN 2019). Im
Folgenden wird die in den Probeflachen der Neumarkter Passlandschaft nachgewiesene Art
der Familie der Federlibellen genauer beschrieben (SIESA 2019, LEHMANN & NUSS 2015,
BELLMANN 2013).

a) Platycnemis pennipes (Gemeine Federlibelle)
Die Gemeine Federlibelle ist eine weit verbreitete Art des Flach- und Berglandes bis 1700 m
0. M. die sowohl an stehenden als auch an langsam flieBenden, naturnahen und naturfernen

Gewadssern zu finden ist. Besonders haufig vorzufinden ist die Art an sonnenexponierten,
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vegetationsreichen Teichen mit Helophytenflora oder Schilfrohricht und Wasserflachen der
Flusstaler. Die Eiablage erfolgt im Tandemflug bevorzugt in die Blitenstiele von Nuphar lutea

(Gelbe Teichrose).

ABB. 16: Nachgewiesene Art der Familie der Platycnemididae in den Untersuchungsgebieten der Neumarkter Passlandschaft. Platycnemis

pennipes - Gemeine Federlibelle (links und rechts).

Insgesamt sind in Europa 22 verschiedene Libellenarten aus der Familie der Coenagrionidae
bekannt, wobei alleine in Osterreich 16 Arten nachgewiesen werden konnten (HEIN 2019).

Im Folgenden werden die in den Probeflichen der Neumarkter Passlandschaft
nachgewiesenen Arten der Familie der Schlanklibellen genauer beschrieben (SIESA 2019,

LEHMANN & NUSS 2015, BELLMANN 2013).

a) Coenagrion puella (Hufeisen-Azurjungfer)

Sehr haufige Art in stabilen Populationen bis 1500 m Seehéhe an stehenden Kleingewdssern
und groBeren Seen in sonniger Lage mit gut ausgebildeter Wasser- und Ufervegetation. Die
Hufeisen-Azurjungfer kann auch Wasserlebensraume mit einem geringen Sauerstoffanteil und
schwachem Eutrophierungsgrad besiedeln. Nur selten vorzufinden ist die Art in langsam

flieRenden Gewassern.

b) Coenagrion pulchellum (Fledermaus-Azurjungfer)

Die Art gilt als etwas anspruchsvoller als die Hufeisen-Azurjungfer und ist vorzugsweise an
sonnigen, stehenden Gewdssern mit gut ausgebildeter Ufer- und vor allem
Schwimmblattvegetation vorzufinden, wie beispielsweise an Teichen, Weihern, Altwassern,
Wiesengraben oder stark verwachsenen Bachen. Stabile Populationen finden sich vermehrt
vom Flachland bis 700 m Seehohe, wobei sich die Art innerhalb der Alpen bis 1400 m

fortpflanzt.
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c) Enallagma cyathigerum (Becher-Azurjungfer)
GroRe Populationen der sehr haufigen Art sind vom Flach- bis ins Bergland bis 1800 m (.M. an
vorzugsweise stehenden, groBeren Gewassern, wie beispielsweise Seen oder Teichen mit gut

ausgebildeter Schwimm- und Tauchblattvegetation vorzufinden.

d) Ischnura elegans (GroRe Pechlibelle)

Ischnura elegans ist eine vom Flachland bis 1000 m Seehohe sehr weit verbreitete,
anspruchslose Art die in fast allen Gewassertypen zu finden ist und auch relativ tolerant
gegeniber Gewadsserverunreinigungen reagiert. Nur wenige aquatische Biotoptypen wie stark
saure Hochmoortimpel und rauschende Ober- und Mittelldufe von Gebirgsbiachen werden

von der Art gemieden.

e) Ischnura pumilio (Kleine Pechlibelle)

Als Pionierart besiedelt die Kleine Pechlibelle vorrangig vegetationslose oder - arme
Stillgewéasser, wie Lehmtiimpel, wassergefiillte Fahrspuren und Uberschwemmungszonen, bis
2300 m Seehohe. Aufgrund dieser Spezialisierung ist sie besonders haufig in extensiv
genutzten Kiesgruben zu finden. Die Art ist ausgesprochen wanderfreudig und verschwindet
bei zunehmender Verkrautung und Verlandung der Gewasser wieder relativ schnell von den

temporar besiedelten Lebensraumen.

f) Pyrrhosoma nymphula (Frithe Adonislibelle)
Eine Uberall weit verbreite Art an pflanzenreichen stehenden und schwach flieRenden
Gewadssern bis 1100 m Seehdhe. Besiedelt werden beispielsweise Teiche, kleine Weiher,

Moortlimpel, Graben oder Kanile.
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ABB. 17: Nachgewiesene Arten der Familie der Coenagrionidae in den Untersuchungsgebieten der Neumarkter Passlandschaft. Coenagrion
puella - Hufeisen-Azurjungfer (links oben); Coenagrion pulchellum - Fledermaus-Azurjungfer (rechts oben); Enallagma cyathigerum - Becher-
Azurjungfer (Mitte links); Ischnura elegans - GroRRe Pechlibelle (Mitte rechts); Ischnura pumilio - Kleine Pechlibelle (unten links) und

Pyrrhosoma nymphula - Frithe Adonislibelle (unten rechts).

2.2.2 Gefahrdung

Von den in Osterreich vorkommenden 78 Libellenarten sind laut Roter Liste Osterreich
mindestens 50 Arten in einer Form gefahrdet und 19 Arten sogar vom Aussterben bedroht
(RAAB & CHOVANEC & PENNERSTORFER 2006). Der Bestandstrend der Libellenfauna im
Bundesland Karnten zeigt, dass laut Roter Liste Karnten 47 % der Libellenarten gefahrdet (14%

VU - Vulnerable), stark gefahrdet (20% EN - Endangered) oder vom Aussterben bedroht sind
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(13% CR - Critically Endangered). Weitere acht Arten werden der Vorwarnliste (13% NT - Near

Threathend) zugeordnet und nur 25 Arten konnen fiir Karnten als ungefahrdet (40 % LC - Least

Concern) angesehen werden (HOLZINGER W.E. & KOMPOSCH B. 2012).

TAB. 3: Gefdhrdungsstatus der dokumentierten Libellenarten

in den Untersuchungsgebieten der

Neumarkter Passlandschaft

(UMWELTBUNDESAMT OSTERREICH 2006, HOLZINGER W.E. & KOMPOSCH B. 2012). Gefihrdete (VU), stark gefihrdete (EN) und vom

Aussterben bedrohte Arten (CR) laut Rote Liste Osterreich wurden farblich hinterlegt. Rote Liste Karnten und FFH-Anhang Il und IV Status

folglich HOLZINGER & KOMPOSCH (2012). Rote Liste Osterreich laut (2006).

ROTE LISTE ROTE LISTE FFH-ANHANG
FAMILIE ARTNAME (LAT) ARTNAME (D) . R
OSTERREICH KARNTEN n/wv
AESHNIDAE AESHNA CYNAEA BLAUGRUNE MOSAIKJIUNGFER LC LC NEIN
AESHNIDAE AESHNA GRANDIS BRAUNE MOSAIKJUNGFER LC LC NEIN
AESHNIDAE AESHNA JUNCEA TORF-MOSAIKJUNGFER LC LC NEIN
AESHNIDAE AESHNA MIXTA HERBST-MOSAIKJUNGFER LC LC NEIN
AESHNIDAE ANAX IMPERATOR GROSSE KONIGSLIBELLE LC LC NEIN
§ CORDULIIDAE SOMATOCHLORA FLAVOMACULATA GEFLECKTE SMARAGDLIBELLE EN NT NEIN
N
o
\
<Z( CORDULIIDAE SOMATOCHLORA METALLICA GLANZENDE SMARAGDLIBELLE LC LC NEIN
2
)
=z
g LIBELLULIDAE LIBELLULA DEPRESSA PLATTBAUCH LC LC NEIN
(o]
LIBELLULIDAE LIBELLULA QUADRIMACULATA VIERFLECK LC LC NEIN
LIBELLULIDAE ORTHETRUM CANCELLATUM GROSSER BLAUPFEIL LC LC NEIN
LIBELLULIDAE SYMPETRUM DANAE SCHWARZE HEIDELIBELLE LC VU NEIN
LIBELLULIDAE SYMPETRUM VULGATUM GEMEINE HEIDELIBELLE LC LC NEIN
LIBELLULIDAE SYMPETRUM SANGUINEUM BLUTROTE HEIDELIBELLE LC LC NEIN
CALOPTERYGIDAE CALOPTERYX VIRGO BLAUFLUGEL-PRACHTLIBELLE NT LC NEIN
LESTIDAE LESTES SPONSA GEMEINE BINSENJUNGFER LC VU NEIN
§ LESTIDAE SYMPECMA FUSCA GEMEINE WINTERLIBELLE VU LC NEIN
g
a
3
9] PLATYCNEMIDAE PLATYCNEMIS PENNIPES GEMEINE FEDERLIBELLE LC LC NEIN
2
o)
3
g COENAGRIONIDAE COENAGRION PUELLA HUFEISEN-AZURJUNGFER LC LC NEIN
COENAGRIONIDAE COENAGRION PULCHELLUM FLEDERMAUS-AZURJUNGFER VU VU NEIN
COENAGRIONIDAE ENALLAGMA CYATHIGERUM BECHER-AZURJUNGFER LC LC NEIN
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COENAGRIONIDAE ISCHNURA ELEGANS GROSSE PECHLIBELLE LC LC NEIN

COENAGRIONIDAE ISCHNURA PUMILIO KLEINE PECHLIBELLE NT NT NEIN

COENAGRIONIDAE PYRRHOSOMA NYMPHULA FRUHE ADONISLIBELLE LC LC NEIN

* Rote Liste Osterreich (RAAB, CHOVANEC & PENNERSTORFER 2006)
* Rote Liste Karnten (HOLZINGER W.E. & KOMPOSCH B. 2012)
* FFH-Anhang Il & IV (UMWELTBUNDESAMT OSTERREICH 2013)

Fiir den Riickgang und die Gefahrdung von Libellen gibt es zahlreiche Ursachen, wobei dhnlich
wie zuvor bei den Amphibien angesprochen, die Verdnderung und der Verlust von
potentiellen aquatischen Lebensrdumen primar bedeutend sind (CHOVANEC &
PENNERSTORFER & RAAB 2006). Vor allem FlieBgewdsser werden durch wasserbauliche
MaBnahmen, wie beispielsweise der Begradigung des FlieRverlaufes oder der Anlage von
betongefasste  FlieRrinnen, stark beeintrachtig und verlieren somit die aus
naturschutzfachlicher Sicht fur Libellen wertbestimmenden und essentiellen Eigenschaften fiir
Fortpflanzungsgewasser. Doch auch die zunehmende Nutzung des Menschen kann negative
Beeintrachtigungen fur Fliel3- und Stillgewassern mit sich fiihren. Zunehmende Eutrophierung
durch Badegdste oder Landwirtschaft fuhrt haufig zu einer Algenblite in stehenden
Gewadssern und kann eine Abnahme der intakten Wasser- und Ufervegetation mit sich flhren,
und somit in weiterer Folge den Lebensraum fir gewisse Libellenarten negativ beeinflussen.
Ein weiteres Problem in Stillgewassern ist haufig, dass diese mit Nutzfischen besetzt werden
und somit fir Libellen-, aber auch Amphibienlarven der Pradatorendruck deutlich ansteigt

(BELLMANN 2013).

Wie zuvor bei den Amphibien angefiihrt, gibt es auch hier weitere zahlreiche Parameter die
zur Gefahrdung von Arten beitragen. Im Falle der Libellen kénnen dies beispielsweise die
natirliche Mortalitdtsrate, das zu erwartende Lebensalter, der Aktionsradius, die jahrliche
Flugzeit, die Anzahl abgelegter Eier oder die Dauer der artspezifischen, larvalen Entwicklung

sein.
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TAB. 4: Beispiele fur weitere wichtige Parameter zur Betrachtung der Gefahrdung und Haufigkeit von Libellenarten. Die Angaben bezlglich

der Dauer der Larvalentwicklung und Flugaktivitat der adulten Individuen bezieht sich auf Durchschnittswerte von im Freiland lebenden

Individuen und dienen als Richtwerte. Die Dauer der Larvalentwicklung steht in starker Korrelation mit der Seeh6he und nimmt mit

zunehmender Hohe zu. Die Flugaktivitat ist abhangig von den klimatischen Bedingungen und zeigt einen Nord-Std-Gradienten mit

zunehmender aktiver Flugzeit (SIESA 2019, LEHMANN & NUSS 2016).

ARTNAME (LAT) ARTNAME (D) DAUER LARVALENTWICKLUNG FLUGAKTIVITAT
AESHNA CYANEA BLAUGRUNE MOSAIKJIUNGFER 1-4 JAHRE MITTE JUNI - MITTE NOVEMBER
AESHNA GRANDIS BRAUNE MOSAIKJUNGFER 2-5 JAHRE MITTE JUNI - MITTE OKTOBER
AESHNA JUNCEA TORF-MOSAIKJUNGFER 2-4 JAHRE MITTE JUNI - MITTE OKTOBER
AESHNA MIXTA HERBST-MOSAIKJUNGFER 4-16 MONATE MITTE JULI - MITTE NOVEMBER
ANAX IMPERATOR GROSSE KONIGSLIBELLE 1-2 JAHRE ANFANG FEBRUAR - ENDE NOVEMBER
SOMATOCHLORA FLAVOMACULATA GEFLECKTE SMARAGDLIBELLE 2-3 JAHRE MITTE MAI - MITTE AUGUST
SOMATOCHLORA METALLICA GLANZENDE SMARAGDLIBELLE 2-3 JAHRE MITTE MAI - MITTE SEPTEMBER
LIBELLULA DEPRESSA PLATTBAUCH 3-48 MONATE MITTE MAI - MITTE AUGUST
LIBELLULA QUADRIMACULATA VIERFLECK 1-3 JAHRE MITTE MAI - MITTE AUGUST
ORTHETRUM CANCELLATRUM GROSSER BLAUPFEIL 1-3 JAHRE MITTE MAI - MITTE SEPTEMBER
SYMPETRUM DANAE SCHWARZE HEIDELIBELLE 2-6 MONATE MITTE JULI - MITTE NOVEMBER
SYMPETRUM VULGATUM GEMEINE HEIDELIBELLE 2-5 MONATE MITTE JULI - MITTE OKTOBER
SYMPETRUM SANGUINEUM BLUTROTE HEIDELIBELLE 6-10 WOCHEN MITTE JUNI - MITTE NOVEMBER
CALOPTERYX VIRGO BLAUFLUGEL-PRACHTLIBELLE 1-2 JAHRE MITTE MAI - MITTE SEPTEMBER
LESTES SPONSA GEMEINE BINDSENJUNGFER 5-12 WOCHEN MITTE MAI - ENDE OKTOBER
SYMPECMA FUSCA GEMEINE WINTERLIBELLE 8-10 WOCHEN MITTE AUGUST - MITTE JUNI *
PLATYCNEMIS PENNIPES GEMEINE FEDERLIBELLE 1-2 JAHRE ANFANG MAI - MITTE SEPTEMBER
COENAGRION PUELLA HUFEISEN-AZURJUNGFER 12-48 MONATE ANFANG MAI - MITTE SEPTEMBER
COENAGRION PUCHELLUM FLEDERMAUS-AZURJUNGFER 6-48 MONATE ANFANG MAI - ANFANG SEPTEMBER
ENALLAGMA CYATHIGERUM BECHER-AZURJUNGFER 3-12 MONATE ANFANG MAI - MITTE SEPTEMBER

ISCHNURA ELEGANS

GROSSE PECHLIBELLE

IN DER REGEL WENIGE WOCHEN

ANFANG MAI - ENDE SEPTEMBER

ISCHNURA PUMILIO

KLEINE PECHLIBELLE

SEHR SCHNELLE ENTWICKLUNG
BIS ZU 3 GENERATIONEN / JAHR

ANFANG MAI - ENDE SEPTEMBER

PYRRHOSOMA NYMPHULA

FRUHE ADONISLIBELLE

1-3 JAHRE

ANFANG APRIL - ANFANG AUGUST

* Uberwintert als adultes Tier
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3 Neumarkter Passlandschaft

Die vier Untersuchungsgebiete, in denen die Amphibien- und Libellenkartierungen
durchgefiihrt wurden, liegen alle nahe beieinander in der W-Steiermark in der Neumarkter
Passlandschaft, welche zwischen den Gurktaler und Seetaler Alpen lokalisiert ist. Diese
Landschaft entstand nach Ende der Wirm-Eiszeit vor ungefdahr 10.500 Jahren durch die
Ansammlung und Ablagerung von Grundmorane nach Abschmelzen des Murgletschers. Die
minimale Seehdhe innerhalb der Passlandschaft betragt ungefahr 800 Meter und 6ffnet sich
im 888 Meter hohen Neumarkter Satttel und 995 Meter hohen Perchauer Sattel zum Murtal.
Die hiigelige Landschaft ist von allen Himmelsrichtungen von Gebirgsgruppen umgeben. So ist
im Norden das Kreuzeck mit 1495 Metern, im Sliden der Alpelzug mit einer Maximalhéhe von
1497 Metern (Eibl), im Osten die Seetaler Alpen mit dem Zirbitzkogel als hochsten Berg mit
2396 Metern und im Westen die Grebenzen mit 1892 Metern und dem Kalkberg mit 1591
Metern, zu sehen. Die Entwasserung des Gebiets erfolgt Giber die engen, schluchtartigen Taler
der Olsa und Gortschitz in Richtung Stden zur Drau. Aus geologischer Sicht findet man im

Gebiet Kalkgestein, wie auf der Grebenzen und am Kalkberg, sowie phyllitische Schiefer,

Gneise, Schiefergneise und Marmor- und Amphibolitziige in den Seetaler Alpen (PASCHINGER
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ABB. 18: Ubersichtskarte der Alpen- und Gebirgsverteilung der Steiermark. Veranschaulichung der Passlandschaften der Steiermark durch

bunte Kreise. Neumarkter Passlandschaft P.2 hervorgehoben durch einen orangen Kreis, Obdacher Passlandschaft P.3 hervorgehoben durch
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einen roten Kreis und Mariazeller Passlandschaft P.1 markiert durch einen gelben Kreis (LAND STEIERMARK, AMT der Steiermarkischen

Landesregierung 2017).

Das Klima der Neumarkter Passlandschaft kann als kontinental gepragtes Talbeckenklima mit
einer mittleren Jahrestemperatur von 6,1 °C beschrieben werden. Die geringste mittlere
Jahrestemperatur wurde im Janner mit 4,1 °C und die héchste mittlere Jahrestemperatur im
Juli mit 15,9 °C gemessen. Je nach geldandeklimatischer Lage sind innerhalb der Neumarkter
Passlandschaft starke thermische Differenzierungen zu verzeichnen. Beispielsweise wird das
Horfeld Moor in der Gemeinde Mihlen als Kaltepol der Steiermark angesehen, welches auch
im Sommer nicht iberall frostfrei ist und im Winter Temperaturen von bis zu -40 °C aufweist.
Im Jahr werden durchschnittlich 162,8 Frosttage, an denen die minimale Lufttemperatur unter
0 °C liegt, gezahlt. Vergleichend dazu werden jahrlich durchschnittlich nur 26,5 Sommertage
mit Tageshochsttemperaturen von 25 °C oder mehr verzeichnet. Die Niederschlagssummen
variieren Uber den Jahresverlauf stark. So betragt beispielsweise im Janner in der Neumarkter
Passlandschaft die durchschnittliche Niederschlagsmenge 29,9 mm und im Juli 124,9 mm,
welches einem Verhaltnis von 1:5 entspricht und als extremste Niederschlagsvariabilitat
innerhalb der Steiermark angesehen wird. In der Stadt Neumarkt in der Steiermark, welche in
Mitten der vier Untersuchungsgebiete liegt, betragt beispielsweise die durchschnittliche
Jahresniederschlagsmenge 1143 mm, wobei der Janner mit 54 mm am niederschlagdarmsten
und der Juli mit 148 mm am niederschlagreichsten ist (CLIMATE-DATA.ORG 2017).
Durchschnittlich werden 23 Nebeltage pro Jahr gemessen, wobei diese in Moor- und
Teichndhe deutlich zahlreicher sein kdnnen (LAND STEIERMARK, Amt der Steiermérkischen

Landesregierung 2017).
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3.1 Kartierungsgebiete innerhalb der Neumarkter Passlandschaft

In den ausgewahlten Kartierungsgebieten (Adendorfer Moos, Dobler Moos, Dirnberger
Moor, Furtnerteich) innerhalb der Neumarkter Passlandschaft wurden in unterschiedlichen
Zeitintervallen grof¥flachig Renaturierungsmallnahmen auf ehemaligen Moorbéden
durchgefiihrt. Hauptaufgaben des MaBnahmenplans waren die Entfernung der
Fichtenforstkulturen, die Wasserversorgung der Gebiete zur Wiederherstellung des
natirlichen hydrologischen Zustandes als Grundlage fir die Revitalisierung der
Moorlandschaften, sowie die Anlage neuer bzw. Reaktivierung bestehender Wasserflachen
zur Schaffung von Lebensrdumen fiir beispielsweise Amphibien, Libellen und Végel. Hierzu
wurden die Fichtenforstkulturen gerodet und aus den Gebieten entfernt,
Entwasserungsgraben geschlossen, verlandete Niedermoorflachen revitalisiert und
unterschiedliche neue aquatische Flachen geschaffen. Das Ziel der Renaturierungs- und
Revitalisierungsmallnahmen ist es dauerhafte, aquatische Lebensrdaume fir
gewadssergebundene Arten wie Amphibien und Libellen zu schaffen um den lokalen bzw.
regionalen Bestand der Arten zu starken und auf Dauer zu sichern. Die Kartierungsarbeiten im
Rahmen dieser Arbeit konzentrierten sich iberwiegend auf die Besiedelung der durch die
Renaturierungsarbeiten neu entstandenen Wasserflichen auf den urspriinglichen
Moorbéden durch die Indikatortiergruppen Amphibia und Odonata. Die vier
Untersuchungsgebiete sind auf einer Seeh6he zwischen 860 m und 960 m innerhalb der
kollinen  Huigellandstufe in der Neumarkter Passlandschaft lokalisiert. Die
Renaturierungsmafinahmen der Probeflachen liegen zeitlich gesehen zwischen den Jahren
2006 und 2016 um eine Heterogenitat der natlrlichen Sukzession der Probeflachen zu
erlangen und eventuelle zeitlich bedingte Veranderungen der Artenvielfalt und

BestandsgrolRen der Indikatortiergruppen zu zeigen.
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ABB. 19: Position der vier Untersuchungsgebiete in der Steiermark gekennzeichnet durch unterschiedlich gefarbte Dreiecke.

Bei der einstigen Errichtung der Wasserflaichen wurde besonders Wert auf eine grofSe
Strukturvielfalt gelegt. Das heilst, dass die Gewadsser bezlglich ihrer Lage, Tiefe, GroRe,
Besonnung, Ufervegetation und der umliegenden raumlichen Strukturvielfalt variieren um fiir
moglichst viele verschiedene Tier- und Pflanzenarten neue Lebensraume zu schaffen. Nach
mindlicher Auskunft wurde laut dem Europaschutzgebietsbetreuer Peter Hochleitner (2016)
grofSteils auf kiinstliche Bepflanzung verzichtet, da aus oOkologischer Sicht die natirliche
Sukzession der Gewdsser und ihrer Umgebung durch standorttypische Wasser- und
Landpflanzen sinnvoller erscheint. Punktuell wurden Totholzstrukturen in die Gewasser
eingebracht um Laich-, Rast- und Aussichtsplatze, sowie Versteckmoglichkeiten fir
Amphibien, aber natirlich auch andere Tierarten zu schaffen. Die Ufervegetation einiger
Gewadsser, deren RenaturierungsmaRBnahmen schon mehrere Jahre zurlick liegen, werden
gelegentlich durch Hand- und/oder Motorsensen stellenweise ausgemaht, um den Amphibien
einen Bereich mit sparlicher Vegetation beispielsweise fiir erleichtertes Zu- und Abwandern
zu schaffen. Gut besonnte, durch Ufervegetation sparlich beschattete Wasserareale konnen

sich dadurch schneller erwdarmen und stellen somit fir beispielsweise Gelbbauchunken ein
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praferiertes Laichgebiet dar oder werden auch gerne von Laubfréschen zum Sonnen
aufgesucht. Ebenfalls ist somit die Beobachtung und Vermittlung der heimischen
Amphibienfauna an die Besuchergruppen innerhalb des Europa-Vogelschutzgebiets
Furtnerteich—Dirnberger Moor (VS-Gebiet Nr. 28; Objektnummer: 1419; EU Code AT 222600)
beziehungsweise des Europa-Fauna-Flora-Habitat-Gebiets Furtnerteich (FFH-Gebiet Nr. 30;
Objektnummer 1418; EU Code AT 2226002) und Dirnberger Moor (FFH-Gebiet Nr. 29;
Objektnummer 1412; EU-Code AT2226001) leichter und authentischer moglich. Teilweise
wird laufend in einigen der kleinen naturnahen Timpel geringfligig Bodenschlamm per Hand
oder Schaufel entfernt um die Austrocknung und Verbrachung der Gewadsser zu vermeiden.
Zur  Forderung der natlrlichen, standorttypischen Vegetation werden die
Untersuchungsgebiete einmal jahrlich von Neophyten, mit Schwerpunkt auf die Kanadische
Goldrute (Solidago canadensis) und das Drisige Springkraut (Impatiens glandulifera),

gesaubert.
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ABB. 20: Ubersichtskarte des Europa-Vogelschutzgebietes Furtnerteich-Diirnberger Moor mit den FFH-Gebieten Diirnberger Moor im NW-
Bereich und dem FFH-Gebiet Furtnerteich im NO-Bereich, sowie Lokalisierung der Untersuchungsgebiete gekennzeichnet durch

unterschiedlich gefarbte Dreiecke.
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3.1.1 Adendorfer Moos

Das Adendorfer Moos welches innerhalb des Europa-Vogelschutzgebietes Furtnerteich-
Diirnberger Moor in der Gemeinde Mariahof lokalisiert ist und auf einer Seehthe von
ungefahr 860 Metern liegt wurde erst im Jahr 2015 grof3flachig von Fichtenbestinden
gesdubert und anschlieBend renaturiert, damit nachfolgend wiederrum eine natirliche
Feuchtlandschaft auf den ehemaligen Moorbéden entstehen konnte. Bei den
Renaturierungsarbeiten wurden zahlreiche, unterschiedlich strukturierte Kleinst- (< 1 m?) und
Kleingewasser (> 1 m? bis 1 ha) fur aquatische Lebewesen angelegt und der Grau- und
Schwarzerlenbestand durch Besatzbaume verstarkt. Insgesamt wurden 12 Wasserflachen fir
den Kartierungstransekt der Amphibien- und Libellenerhebungen ausgewahlt, welcher mit
sechs Wasserflachen (AM_01, AM_02, AM_03, AM_04, AM_09, AM_12) nérdlich beginnend,
bei der ehemaligen Klaranlage, wo zahlreiche alte Grau- und Schwarzerlen die
Beprobungsgewadsser beschatten und ebenfalls perfekte Winterquartiere fiir die Amphibien
schaffen, gelegt. Weitere vier Wasserflaichen (AM_05, AM_06, AM_10, AM_11) wurden
weiter sudlich festgelegt, wobei eine Probefliche aus zahlreichen kleinen naturnahen
Timpeln zusammengefasst wurde (AM_10). Im sidlichen Teil des Adendorfer Mooses
befinden sich noch zwei (AM_07, AM_08) relativ groBe naturnahe Teiche und ein kleiner
Wasserbereich mit einer sehr geringen Stromungsgeschwindigkeit am Rande des
maandrierenden Adendorfer Baches, welcher besonders fiir Libellen interessant erschien und
daher ebenfalls betrachtet, jedoch nicht als eigene Probeflache ausgewahlt wurde (siehe ABB.

21, TAB. 5).
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UNTERSUCHUGNSFLACHEN ADENDORF

ABB. 21: Ubersichtskarte des Untersuchungsgebietes Adendorfer Moos mit den ausgewahlten Probeflichen AM_01 bis AM_12.

Die bestimmenden Wasserparameter der Hydraulik, Wassertiefe, Wasserfiihrung und
GewadssergroBe wurden nach dem Bestimmungsschliissel von B. & D. Glandt, Higler &
Statzner, Kreuzer, Grauvogel et al. und Pardey et al. festgelegt (GLANDT 2006). Die Kategorie
Strukturvielfalt mit der vegetationsokologischen Auspragung und dem vorhanden sein von
strukturellen Elementen, wie Wurzelblocken, Totholz oder Sediment, wurde nach
individueller Einschatzung getroffen. Die Festlegung des Biotoptypus wurde anhand des
Biotoptypen-Kataloges der Steiermark  bestmoglich  durchgefihrt (AMT  DER
STEIERMARKISCHEN LANDESREGIERUNG, FACHABTEILUNG 13C NATURSCHUTZ 2008).
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TAB. 5: Okologische Beschreibung der untersuchten Wasserflachen im Adendorfer Moos

ID HYDRAULIK | WASSERTIEFE WASSERFUHRUNG | GEWASSERGROSSE STRUKTURVIELFALT BIOTOPTYP
* STEHEND * SEHRFLACH <1 m | * ZEITWEILIG * KLEINSTGEWASSER <1m? | » VEGETATIONSARM / REICH
* FLIESSEND | s FLACH1-10m * STANDIG * KLEINGEWASSER 1 m? -1 ha | » STRUKTURARM / REICH
* TIEF>10 m * WEIHER & SEE>1 ha
) VEGETATIONSARM B
AM_01 | STEHEND SEHR FLACH ZEITWEILIG KLEINSTGEWASSER 1.4.4.1 NATURNAHER TUMPEL
STRUKTURARM
) ) VEGETATIONSARM 1.4.3.3.2 MESO- BIS EUTROPHER
AM_02 | STEHEND FLACH STANDIG KLEINGEWASSER
STRUKTURARM TEICH UND WEIHER TIEFERER LAGEN
) ) VEGETATIONSREICH 1.4.3.3.2 MESO- BIS EUTROPHER
AM_03 | STEHEND FLACH STANDIG KLEINGEWASSER
STRUKTURREICH TEICH UND WEIHER TIEFERER LAGEN
) ) VEGETATIONSREICH 1.4.3.3.2 MESO- BIS EUTROPHER
AM_04 | STEHEND FLACH STANDIG KLEINGEWASSER
STRUKTURREICH TEICH UND WEIHER TIEFERER LAGEN
) ) VEGETATIONSREICH 1.4.3.3.2 MESO- BIS EUTROPHER
AM_05 | STEHEND FLACH STANDIG KLEINGEWASSER
STRUKTURREICH TEICH UND WEIHER TIEFERER LAGEN
) ) VEGETATIONSREICH 1.4.3.3.2 MESO- BIS EUTROPHER
AM_06 | STEHEND FLACH STANDIG KLEINGEWASSER
STRUKTURREICH TEICH UND WEIHER TIEFERER LAGEN
) ) VEGETATIONSREICH 1.4.3.3.2 MESO- BIS EUTROPHER
AM_07 | STEHEND FLACH STANDIG KLEINGEWASSER
STRUKTURREICH TEICH UND WEIHER TIEFERER LAGEN
) ) VEGETATIONSREICH 1.4.3.3.2 MESO- BIS EUTROPHER
AM_08 | STEHEND FLACH STANDIG KLEINGEWASSER
STRUKTURREICH TEICH UND WEIHER TIEFERER LAGEN
) ) VEGETATIONSARM B
AM_09 | STEHEND FLACH STANDIG KLEINGEWASSER 1.4.4.1 NATURNAHER TUMPEL
STRUKTURREICH
. VEGETATIONSARM .
AM_10 | STEHEND SEHR FLACH ZEITWEILIG KLEINSTGEWASSER 1.4.4.1 NATURNAHER TUMPEL
STRUKTURARM
. . VEGETATIONSARM )
AM_11 | STEHEND SEHR FLACH STANDIG KLEINSTGEWASSER 1.4.4.1 NATURNAHER TUMPEL
STRUKTURREICH
) VEGETATIONSARM B
AM_12 | STEHEND SEHR FLACH ZEITWEILIG KLEINSTGEWASSER 1.4.4.1 NATURNAHER TUMPEL
STRUKTURARM

Bei den Untersuchungsflichen AM_01 und AM_10 handelt es sich um mehrere nahe

beieinander liegende, vereinzelt zeitweilig trockenfallende, kleine naturnahe Timpel die

jeweils zu einer grofReren Untersuchungsflache zusammengefasst wurden.
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ABB. 22: Fotodokumentation des Untersuchungsgebietes Adendorfer Moos mit einzelnen photographischen Beispielen.
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3.1.2 Dobler Moos

Das Dobler Moos in der Gemeinde Kulm am Zirbitz liegt auf einer durchschnittlichen Seehdhe
von 960 Metern. Im Jahr 2008 fand in diesem Untersuchungsgebiet eine groRrdaumige
Renaturierung von zwei Hektar Fichtenforstmonokultur auf Moorbdden in einerseits
bewirtschaftetes Griinland und andererseits in natiirliche Moorlandschaft mit Feuchtgriinland
und aquatischen Biotopen statt. Die extensiv bewirtschafteten Griinlandflaichen, welche
periodisch feucht fallen, dienen vor allem Vogeln, wie beispielsweise dem Kiebitz (Vanellus
vanellus) oder auch der Zwergschnepfe (Lymnocryptes minimus), als potentielle Nahrungs-
und Brutareale. Durch die Anlage von 20 Sperren an den ehemaligen Entwasserungsgraben
konnte wiederrum eine ausreichende Wasserversorgung im Dobler Moos geschaffen werden.
Im Fruhjahr 2016 wurden weitere kleine naturnahe Timpel, vorzugsweise fiir
Gelbbauchunken und Laubfrésche, an sonnig exponierten Stellen innerhalb des Gebietes
angelegt (DM_10 und DM_11). Fir die flaichendeckende Kartierung des Dobler Mooses
wurden 11 aquatische Flachen innerhalb des Untersuchungsgebietes festgelegt (siehe ABB.

23, TAB. 6).

LEGENDE

] UNTERSUCHUGNSFLACHEN DOBLER MOOS

ABB. 23: Ubersichtskarte des Untersuchungsgebietes Dobler Moos mit den ausgewahlten Probeflichen DM_01 bis DM_11.
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Die bestimmenden Wasserparameter der Hydraulik, Wassertiefe, Wasserfiihrung und
GewadssergroBe wurden nach dem Bestimmungsschliissel von B. & D. Glandt, Higler &
Statzner, Kreuzer, Grauvogel et al. und Pardey et al. festgelegt (GLANDT 2006). Die Kategorie
Strukturvielfalt mit der vegetationsokologischen Auspragung und dem vorhanden sein von

strukturellen Elementen, wie Wurzelblocken, Totholz oder Sediment, wurde nach

individueller Einschatzung getroffen. Die Festlegung des Biotoptypus wurde anhand des

Biotoptypen-Kataloges der Steiermark  bestmoglich  durchgefihrt (AMT  DER

STEIERMARKISCHEN LANDESREGIERUNG, FACHABTEILUNG 13C NATURSCHUTZ 2008).

TAB. 6: Okologische Beschreibung der untersuchten Wasserflachen im Dobler Moos

ID HYDRAULIK | WASSERTIEFE WASSERFUHRUNG | GEWASSERGROSSE STRUKTURVIELFALT BIOTOPTYP
* STEHEND * SEHRFLACH <1 m | * ZEITWEILIG * KLEINSTGEWASSER <1m? | » VEGETATIONSARM / REICH
* FLIESSEND | » FLACH1-10m * STANDIG * KLEINGEWASSER 1 m? -1 ha | » STRUKTURARM / REICH
* TIEF>10 m * WEIHER & SEE>1 ha
) ) VEGETATIONSREICH 1.4.3.3.2 MESO- BIS EUTROPHER
DM_01 | STEHEND FLACH STANDIG KLEINGEWASSER
STRUKTURREICH TEICH UND WEIHER TIEFERER LAGEN
) ) VEGETATIONSREICH B
DM_02 | STEHEND FLACH STANDIG KLEINGEWASSER 1.4.4.1 NATURNAHER TUMPEL
STRUKTURREICH
) ) VEGETATIONSREICH B
DM_03 | STEHEND FLACH STANDIG KLEINGEWASSER 1.4.4.1 NATURNAHER TUMPEL
STRUKTURREICH
) ) VEGETATIONSREICH 1.4.3.3.2 MESO- BIS EUTROPHER
DM_04 | STEHEND FLACH STANDIG KLEINGEWASSER
STRUKTURREICH TEICH UND WEIHER TIEFERER LAGEN
) ) VEGETATIONSREICH 1.4.3.3.2 MESO- BIS EUTROPHER
DM_05 | STEHEND SEHR FLACH STANDIG KLEINGEWASSER
STRUKTURREICH TEICH UND WEIHER TIEFERER LAGEN
) VEGETATIONSREICH B
DM_06 | STEHEND SEHR FLACH ZEITWEILIG KLEINGEWASSER 1.4.4.1 NATURNAHER TUMPEL
STRUKTURREICH
) ) VEGETATIONSARM 1.4.3.3.2 MESO- BIS EUTROPHER
DM_07 | STEHEND FLACH STANDIG KLEINGEWASSER
STRUKTURREICH TEICH UND WEIHER TIEFERER LAGEN
) ) VEGETATIONSREICH 1.4.3.3.2 MESO- BIS EUTROPHER
DM_08 | STEHEND FLACH STANDIG KLEINGEWASSER
STRUKTURREICH TEICH UND WEIHER TIEFERER LAGEN
) ) VEGETATIONSREICH 1.4.3.3.2 MESO- BIS EUTROPHER
DM_09 | STEHEND FLACH STANDIG KLEINGEWASSER
STRUKTURREICH TEICH UND WEIHER TIEFERER LAGEN
) VEGETATIONSARM B
DM_10 | STEHEND SEHR FLACH ZEITWEILIG KLEINSTGEWASSER 1.4.4.1 NATURNAHER TUMPEL
STRUKTURARM
) ) VEGETATIONSARM B
DM_11 | STEHEND SEHR FLACH STANDIG KLEINSTGEWASSER 1.4.4.1 NATURNAHER TUMPEL
STRUKTURARM

Bei den Untersuchungsflichen DM_10 und DM_11 handelt es sich um mehrere nahe
beieinander liegende, vereinzelt zeitweilig trockenfallende, kleine naturnahe Timpel die
jeweils zu einer grofReren Untersuchungsfliche zusammengefasst wurden. Die Flachen
DM_02 und DM_06 spiegeln den einstigen Entwdsserungsgraben wieder, welcher durch die
Anlage von Sperren und Vegetation nun eher mehreren stiandig oder zeitweilig

wasserfiihrenden, teils unterbrochenen, naturnahen Timpeln gleicht.
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ABB. 24: Fotodokumentation des Untersuchungsgebietes Dobler Moos mit einzelnen photographischen Beispielen.
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3.1.3 Diirnberger Moor

Das glaziale Latschen-Hochmoor ist Fauna-Flora-Habitat-Gebiet (Dirnberger Moor FFH-
Gebiet Nr. 29; Objektnummer 1412; EU-Code AT2226001) und liegt im 1072 Hektar grofRen
Europa-Vogelschutzgebiet Furtnerteich—-Dirnberger Moor (Furtnerteich-Dirnberger Moor
Gebiet Nr. 28; Objektnummer 1419; EU Code AT 222600) innerhalb des Naturparks
Zirbitzkogel-Grebenzen auf einer Seehdhe von 870 Metern. Die Gesamtflache des ungefahr
12.000 Jahre alten Diirnberger Hochmoors betrdagt rund 45 Hektar und wird hydrologisch
gesehen hauptsachlich durch Regenwasser gespeist. Dieses Moor ist durch seine floristischen
Besonderheiten, wie zahlreiche Orchideenarten oder typische Vertreter des Hochmoors, wie
das Scheidige Wollgras (Eriophorum vaginatum), die Rosmarinheide (Andromeda polifolia)
oder den Rundblattrigen Sonnentau (Drosera rotundifolia) geprdgt. Im Bereich des
Moorwaldes wachsen bis zu 9 Meter hohe Fichten, Berg- und Rot-Féhren, Moor-Birken und
auch hochwiichsige Latschen. In den Randbereichen des eigentlichen Hochmoors wurde im
Jahr 1964 der Torfboden mit Streifenpfliigen bearbeitet um die Flachen zu entwassern und im
Anschluss Fichtenforst zu kultivieren. Diese massiven Eingriffe wurden im Jahr 2013 durch eine
umfangreiche Renaturierung des urspriinglichen Moorgebietes groRtenteils reversibel
rickgebildet, wobei die Fichtenkultur gerodet und die Baume anschliefend aus dem Gebiet
vollkommen entfernt wurden, um wiederrum die standorttypischen aquatischen und
terrestrischen Biotoptypen mit ihrer zonalen Vegetation zu foérdern. Einige der alten
Wurzelstocke dienen nun in den Randbereichen vielen Tieren als Versteckmoglichkeit oder
Uberwinterungsquartier. Fiir eine flichendeckende Kartierung der Amphibien- und
Libellenfauna wurden sechs raumlich relativ weit voneinander entfernte aquatische Flachen
ausgewahlt (siehe ABB. 25, TAB. 7). Ebenfalls wurden die natirlichen Kolke im Kernbereich
des Hochmoores, charakterisiert durch dystrophe Wasserparameter, gelegentlich begangen,

jedoch nicht als eigene Probeflachen ausgewiesen.
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[T7] UNTERSUCHUGNSFLACHEN DURNBERGER MOOR

ABB. 25: Ubersichtskarte des Untersuchungsgebietes Diirnberger Moor mit den ausgewahlten Probeflichen DB_01 bis DB_06.

Die bestimmenden Wasserparameter der Hydraulik, Wassertiefe, Wasserfiihrung und
GewadssergroBe wurden nach dem Bestimmungsschliissel von B. & D. Glandt, Higler &
Statzner, Kreuzer, Grauvogel et al. und Pardey et al. festgelegt (GLANDT 2006). Die Kategorie
Strukturvielfalt mit der vegetationsokologischen Auspragung und dem vorhanden sein von
strukturellen Elementen, wie Wurzelblocken, Totholz oder Sediment, wurde nach
individueller Einschatzung getroffen. Die Festlegung des Biotoptypus wurde anhand des
Biotoptypen-Kataloges der Steiermark  bestmoglich  durchgefihrt (AMT  DER
STEIERMARKISCHEN LANDESREGIERUNG, FACHABTEILUNG 13C NATURSCHUTZ 2008).
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TAB. 7: Okologische Beschreibung der untersuchten Wasserfldchen im Diirnberger Moor

ID HYDRAULIK | WASSERTIEFE WASSERFUHRUNG | GEWASSERGROSSE STRUKTURVIELFALT BIOTOPTYP
* STEHEND * SEHRFLACH <1 m | * ZEITWEILIG * KLEINSTGEWASSER <1m? | » VEGETATIONSARM / REICH
* FLIESSEND | s FLACH1-10m * STANDIG * KLEINGEWASSER 1 m? -1 ha | » STRUKTURARM / REICH
* TIEF>10 m * WEIHER & SEE>1 ha
. . VEGETATIONSARM R
DB_01 | STEHEND FLACH STANDIG KLEINGEWASSER 1.4.4.1 NATURNAHER TUMPEL
STRUKTURARM
) ) VEGETATIONSREICH B
DB_02 | STEHEND FLACH STANDIG KLEINGEWASSER 1.4.4.1 NATURNAHER TUMPEL
STRUKTURREICH
. VEGETATIONSARM .
DB_03 | STEHEND SEHR FLACH ZEITWEILIG KLEINSTGEWASSER 1.4.4.1 NATURNAHER TUMPEL
STRUKTURARM
. . VEGETATIONSARM R
DB_04 | STEHEND FLACH STANDIG KLEINGEWASSER 1.4.4.1 NATURNAHER TUMPEL
STRUKTURREICH
) ) VEGETATIONSREICH 1.4.3.3.2 MESO- BIS EUTROPHER
DB_05 | STEHEND FLACH STANDIG KLEINGEWASSER
STRUKTURREICH TEICH UND WEIHER TIEFERER LAGEN
) VEGETATIONSARM B
DB_06 | STEHEND SEHR FLACH ZEITWEILIG KLEINSTGEWASSER 1.4.4.1 NATURNAHER TUMPEL
STRUKTURARM

Die Flachen DB_01 und DB_04 spiegeln die einstigen Entwdsserungsgraben wieder, welche

durch die Anlage von Abddammungen und Sperren nun eher permanent wasserfiihrenden,

naturnahen Timpeln gleichen. Bei den Untersuchungsflachen DB_03 und DB_06 handelt es

sich um mehrere nahe beieinander liegende, vereinzelt zeitweilig trockenfallende, kleine

naturnahe Tumpel, die jeweils zu einer groReren Untersuchungsflaiche zusammengefasst

wurden. Die genannten Flachen entstanden nach den RenaturierungsmalBnahmen natiirlich

durch das vorherrschende Gelanderelief. Die bereits bestehenden Verndssungen im Bereich

der Probeflaiche DB_05 wurden im Rahmen der RenaturierungsmaRnahmen deutlich

ausgeweitet um die Wasserflache zu vergroéBern.
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ABB. 26: Fotodokumentation des Untersuchungsgebietes Durnberger Moor mit einzelnen photographischen Beispielen.
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3.1.4 Furtnerteich

Das Untersuchungsgebiet Furtnerteich liegt auf einer Seehdhe von 880 Metern, und ist
wahrend der Wirm-Eiszeit nach dem Abschmelzen des Murgletschers und der Verdichtung
der Grundmorane zu einer relativ dicht abgeschlossenen Wanne entstanden (MAYER 1926).
Im 16. Jahrhundert wurde der Teich zu seiner heutigen GroRe aufgestaut, mit einer
ungefahren Flache von 12 Hektar und einer maximalen Wassertiefe von 8 Metern. Das Gebiet
des Furtnerteichs ist mit einer Flache von ungefahr 32 Hektar als Europa-Fauna-Flora-Habitat-
Gebiet (Furtnerteich FFH-Gebiet Nr. 30; Objektnummer 1418; EU Code AT 2226002) und
auBerdem mit 1072 Hektar als Europa-Vogelschutzgebiet (Furtnerteich—Diirnberger Moor
Gebiet Nr. 28; Objektnummer: 1419; EU Code AT 222600) ausgewiesen.

Der Teich ist als internationales Badegewadsser und Fischteich klassifiziert. Durch die relativ
hohe Fischdichte im Teich ist vor allem der Bestand an Amphibien duBerst gering, aber auch
Libellenlarven sind aufgrund des Raubfischdruckes und des relativ hohen Nahrstoffgehaltes
nur in geringen Mengen vertreten. Laut HOCHLEITNER (2007) lag die 6kologische Wertigkeit
der bestehenden aquatischen Flachen durch fortschreitende Verlandungsprozesse weit unter
dem vorhandenen Potential. Daher wurden in den letzten 10 Jahren, von 2006 bis 2016,
zahlreiche Kleinst- (< 1 m?) und Kleingewésser (> 1 m?bis 1 ha), Uberwiegend fischfrei, isoliert
und abgedichtet vom Teich, an den Ufern des Furtnerteichs angelegt bzw. revitalisiert. Dazu
mussten 0,5 ha Fichtenbestand am Randbereich des Teiches und der umliegenden
Feuchtflaichen entfernt werden um Raum flr neue terrestrische und aquatischen
Lebensrdume zu schaffen. Im Rahmen der Kartierungsarbeiten wurden insgesamt 14
unterschiedliche Wasserflachen, isoliert vom Furtnerteich, im Untersuchungsgebiet

ausgewahlt und untersucht (siehe ABB. 27, TAB. 8).

Die bestimmenden Wasserparameter der Hydraulik, Wassertiefe, Wasserfihrung und
GewadssergroBe wurden nach dem Bestimmungsschliissel von B. & D. Glandt, Higler &
Statzner, Kreuzer, Grauvogel et al. und Pardey et al. festgelegt (GLANDT 2006). Die Kategorie
Strukturvielfalt mit der vegetationsokologischen Auspragung und dem vorhanden sein von
strukturellen Elementen, wie Wurzelblocken, Totholz oder Sediment, wurde nach
individueller Einschatzung getroffen. Die Festlegung des Biotoptypus wurde anhand des
Biotoptypen-Kataloges der Steiermark bestmoglich  durchgefihrt (AMT  DER
STEIERMARKISCHEN LANDESREGIERUNG, FACHABTEILUNG 13C NATURSCHUTZ 2008).
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[T7] UNTERSUCHUGNSFLACHEN FURTNERTEICH

ABB. 27: Ubersichtskarte des Untersuchungsgebietes Furtnerteich mit den ausgewahlten Probeflichen FT_01 bis FT_14.

TAB. 8: Okologische Beschreibung der untersuchten Wasserflichen am Furtnerteich

ID HYDRAULIK | WASSERTIEFE WASSERFUHRUNG | GEWASSERGROSSE STRUKTURVIELFALT BIOTOPTYP
* STEHEND * SEHRFLACH <1 m | * ZEITWEILIG * KLEINSTGEWASSER <1m? | » VEGETATIONSARM / REICH
* FLIESSEND | » FLACH1-10m * STANDIG * KLEINGEWASSER 1 m? -1 ha | » STRUKTURARM / REICH
* TIEF>10 m * WEIHER & SEE>1 ha
R R VEGETATIONSARM B
FT_01 | STEHEND SEHR FLACH STANDIG KLEINSTGEWASSER 1.4.4.1 NATURNAHER TUMPEL
STRUKTURARM
. R VEGETATIONSARM .
FT_02 | STEHEND FLACH STANDIG KLEINGEWASSER 1.4.4.1 NATURNAHER TUMPEL
STRUKTURREICH
R R VEGETATIONSARM B
FT_03 | STEHEND FLACH STANDIG KLEINGEWASSER 1.4.4.1 NATURNAHER TUMPEL
STRUKTURREICH
R R VEGETATIONSARM B
FT_04 | STEHEND FLACH STANDIG KLEINGEWASSER 1.4.4.1 NATURNAHER TUMPEL
STRUKTURREICH
i R VEGETATIONSARM )
FT_05 | STEHEND SEHR FLACH STANDIG KLEINSTGEWASSER 1.4.4.1 NATURNAHER TUMPEL
STRUKTURARM
R VEGETATIONSREICH B
FT_06 | STEHEND SEHR FLACH ZEITWEILIG KLEINSTGEWASSER 1.4.4.1 NATURNAHER TUMPEL
STRUKTURARM
R R VEGETATIONSREICH 1.4.3.3.2 MESO- BIS EUTROPHER
FT_07 | STEHEND FLACH STANDIG KLEINGEWASSER
STRUKTURREICH TEICH UND WEIHER TIEFERER LAGEN
R R VEGETATIONSREICH 1.4.3.3.2 MESO- BIS EUTROPHER
FT_08 | STEHEND FLACH STANDIG KLEINGEWASSER
STRUKTURREICH TEICH UND WEIHER TIEFERER LAGEN
R R VEGETATIONSREICH B
FT_09 | STEHEND SEHR FLACH STANDIG KLEINGEWASSER 1.4.4.1 NATURNAHER TUMPEL
STRUKTURREICH
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) ) VEGETATIONSREICH B
FT_10 | STEHEND SEHR FLACH STANDIG KLEINGEWASSER 1.4.4.1 NATURNAHER TUMPEL
STRUKTURREICH
. . VEGETATIONSREICH R
FT_11 | STEHEND SEHR FLACH STANDIG KLEINGEWASSER 1.4.4.1 NATURNAHER TUMPEL
STRUKTURREICH
) ) VEGETATIONSREICH 1.4.3.3.2 MESO- BIS EUTROPHER
FT_12 | STEHEND FLACH STANDIG KLEINGEWASSER
STRUKTURREICH TEICH UND WEIHER TIEFERER LAGEN
) VEGETATIONSREICH B
FT_13 | STEHEND SEHR FLACH ZEITWEILIG KLEINSTGEWASSER 1.4.4.1 NATURNAHER TUMPEL
STRUKTURARM
) ) VEGETATIONSREICH 1.4.3.3.2 MESO- BIS EUTROPHER
FT_14 | STEHEND FLACH STANDIG KLEINGEWASSER
STRUKTURREICH TEICH UND WEIHER TIEFERER LAGEN

Aufgrund der unmittelbaren Nahe der Probegewasser FT_01, FT_02, FT_03, FT_04 und FT 05
zum Furtnerteich sind diese Kleinst- und Kleingewdsser, genauer charakterisiert als 1.4.4.1
Naturnaher TUmpel, trotz ihrer relativ geringen Flache durch eine standige Wasserfiihrung
gekennzeichnet. FT_01 wird auBerdem durch ein wasserfihrendes Rohrsystem standig mit
einem leichten Wasserzulauf gespeist. Bei den Untersuchungsflaichen FT_06 und FT_13
handelt es sich um mehrere nahe beieinander liegende, vereinzelt zeitweilig trockenfallende,
kleine naturnahe Tumpel die jeweils zu einer groBeren Untersuchungsflache
zusammengefasst wurden. Die Probeflache FT_07 welche eigentlich aus zwei Teilen besteht,
wurde im Rahmen dieser Arbeit aufgrund der beschwerlichen Zuganglichkeit als eine
Untersuchungsflache deklariert und untersucht. Das Gewdsser FT_08 steht durch eine
schmale, stark schilfdurchsetzte Wasserbucht mit der Flache FT_07 in Zusammenhang und
ermoglicht so Raubfischen, wie beispielsweise dem Flussbarsch, in beide Flachen zu gelangen.
Die Gewadsser FT_09 und FT_10 werden auRerdem durch einen gelegten Zulauf gering mit
Wasser versorgt um das Austrocknen der genannten Wasserflachen im Jahresverlauf zu
vermeiden. Erwdhnenswert ist die orange Farbung der Gewdsser FT_13 FT_14, welche sich
vermutlich auf eine Eisenausfillung zuriickfiihren l4sst. Ahnliches l3sst sich auch in einzelnen

naturnahen Timpel der Probeflache FT_06 beobachten.
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ABB. 28: Fotodokumentation des Untersuchungsgebietes Furtnerteich mit einzelnen photographischen Beispielen.
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4 Methodik

4.1 Auswahl der potentiellen Wasserflachen

Um in spaterer Folge die Ergebnisse der Renaturierung der unterschiedlichen Gebiete
nachweisen zu konnen, wurden nur revitalisierte, gezielt angelegte und durch die
Renaturierungsmalnahmen natirlich entstandene Wasserflachen (Fahrspuren) im Rahmen
dieser Arbeit untersucht. Insgesamt wurden in den vier Untersuchungsgebieten (Adendorfer
Moos, Dobler Moos, Dirnberger Moor, Furtnerteich) 43 unterschiedlich groRe, tiefe und
pflanzlich strukturierte Wasserflachen festgelegt, in denen die Kartierungen der Amphibien-
und Libellenfauna stattfinden sollten. Die genaue Aufgliederung der Probeflachen innerhalb
der einzelnen Untersuchungsgebiete wird im Teil ,3.1 Kartierungsgebiete innerhalb der

Neumarkter Passlandschaft” detailliert beschrieben.

HYDRAULIK
STEHEND : FLIESSEND '
@ 3 ENTSCHEIDENDE PARAMETER
TIEFE FUHRUNG GROSSE
LR V0 4 4 & b
<lm 1-10m >10m STANDIG ZEITWEILIG <1m? 1m2-1ha >1ha

a2 R4

| REGULIERBAR | |NICHT REGULIERBAR|

SEE > 1ha KLEINGEWASSER 1m? - 1ha (TEICHE, KLEINE WEIHER, TUMPEL)
L

] e |
TYPISCHE WEIHER, GROSSE TEICHE > 1 ha KLEINSTGEWASSER < 1m? (PFUTZE, PHYTOTELMA)

ABB. 29: Individuell modifiziert grafisch dargestellte Zusammenfassung der Klassifikation stehender Gewasser Mitteleuropas in Anlehnung

an GLANDT (2006).
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Die allgemeine Klassifizierung der Gewadsser erfolgte anhand des hydraulisch pragenden
Faktors der FlieRgeschwindigkeit in die beiden GroRgruppen FlieBgewasser und Stillgewasser,
wobei nur ein Hiigellandbach im Untersuchungsgebiet Adendorfer Moos und ein Rinnsal im
Gebiet Furtnerteich, aufgrund der Relevanz fir Libellen mitbetrachtet, jedoch nicht als eigene
Probeflache ausgewahlt wurde. Somit wurde das Hauptaugenmerk der Probeflachen auf
Stillgewdsser gelegt, die als potentieller Lebensraum von Amphibien- und Libellenarten
moglich schienen. Die Ubergreifende Klassifikation der Stillgewasser erfolgte anhand des
Kriteriums der Wassertiefe, welche Einfluss auf die Lichtdurchladssigkeit, Thermik und die
Okologische Besiedelung der Gewasser hat. So kann beispielsweise der Boden von
Flachgewdssern flachendeckenden von wurzelnden Pflanzen besiedelt werden. In tiefen
Gewadssern, sogenannten Seen, konnen hohere Pflanzen jedoch meist nur die litoralen,
flachen Zonen besiedeln.

Nach dem dichotomen Bestimmungsschlissel nach GLANDT (2006) werden mitteleuropdische
Stillgewdsser nach Wassertiefe in Flachgewdsser mit geringer Wassertiefe und Seen mit
grofler Wassertiefe untergliedert. Flachgewdsser mit einer zeitweiligen Wasserfiihrung im
Jahreslauf werden in Timpel mit einer nicht regulierbaren Wasserfiihrung und Teiche mit
einer regulierbaren, ablassbaren Wasserfiihrung unterteilt. Flachgewasser mit einer standigen
Wasserflihrung werden nach GroRe in ,Kleinweiher” und ,Weiher” bzw. ,Flachseen”
unterteilt.

Laut Definition sind somit Timpel tempordre Gewadsser natlirlichen oder anthropogenen
Ursprungs, wahrend Teiche immer von Menschenhand geschaffen werden und deren
Wasserstand regulierbar bzw. bei Bedarf auch die gesamte Wassermenge ablassbar ist. Der
Weiher als typisches Beispiel fir ein flaches Stillgewdsser ist durch seine stidndige
Wasserflihrung charakterisiert.

HIGLER & STATZNER (1988) unterscheiden im Detail folgende drei Tiefenkategorien von
stehenden Gewassern, tiefe Stillgewdasser (maximale Wassertiefe > 10 m), flache Stillgewasser
(maximale Wassertiefe 1-10 m) und sehr flache Stillgewasser (maximale Wassertiefe 2 m). Im
Rahmen dieser Arbeit wurde die Wassertiefe fiir sehr flache Stillgewasser auf maximal 1 m
modifiziert.

Die Ubergreifende Klassifikation der Stillgewasser erfolgte sekundar anhand des Kriteriums
der Gewadssergrofle. Nach Ausfassung von KREUZER (1940), unterstitzt durch GRAUVOGL et
al. (1994) und PARDEY et al. (2005) und leicht verdndert durch GLANDT (1989) werden als
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stehende Kleingewdsser nicht oder wenig durchstromte flachige Wasseransammlungen
natlrlichen oder anthropogenen Ursprungs mit einer Fliche von 1 m? bis < 10.000 m?
bezeichnet. Gewéasser mit einer Fliche < 1 m? werden als Kleinstgewéasser beschrieben,
wahrend Wasserflachen > 1 ha als Weiher oder See charakterisiert werden. Unter diese
Definition werden sowohl temporare als auch permanente Gewasser gestellt. Naturlich ist zu
bericksichtigen, dass eine klare Abgrenzung in der Praxis nicht immer ganz eindeutig zu
treffen ist (GLANDT 2006). Eine genauere Begriffsdefinition der vorherrschenden aquatischen

Biotoptypen gibt der Biotoptypen-Katalog der Steiermark, genauer beschrieben im Folgenden.

4.1.1 Beschreibung der vorherrschenden aquatischen Biotoptypen

Der Biotoptypenkatalog enthalt alle von der kollinen bis hochmontanen Stufe im Bundesland
Steiermark vorkommenden Biotoptypen mit Ausnahme der Hauptgruppe 1 und 11 welche
unbearbeitet ilbernommen wurden.

Folgende Hauptgruppen werden im Biotoptypenkatalog der Steiermark behandelt:

1 Binnengewasser

2 Moore, Simpfe und Quellfluren

3 Griinland, Griinlandbrachen und Trockenrasen

4 Hochgebirgsrasen, Polsterfluren und Rasenfragmente, Schneebdden

5 Acker, Ackerraine, Weingéarten und Ruderalfluren

6 Hochstauden- und Hochgrasfluren, Schlagfluren und Waldsdaume

7 Zwergstrauchheiden

8 Geholze des Offenlandes, Geblische

9 Walder, Forste, Vorwalder

10 Geomorphologisch gepragte BT

11 Technische BT, Siedlungs-BT

Im Folgenden werden die vorherrschenden aquatischen Biotoptypen der Probeflachen

innerhalb der Untersuchungsgebiete der Neumarkter Passlandschaft genauer beschrieben.

BT 1.3 FlieRgewasser

BT 1.3.2 Bache und Flisse
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Die Gliederung innerhalb der FlieRgewasser-Biotoptypen erfolgt anhand von drei Kriterien

(Morphologischer Flussverlauf, Hohenstufe, Gewdasserdimension).

BT 1.3.2.3.4 Maandrierender Hugellandbach

Hierbei handelt es sich um FlieRgewasser mit einem maandrierenden Verlauf innerhalb der
Alpen in der kollinen Hohenstufe mit einem mittleren Abfluss von weniger als 5 m3/s. Das
Gefille ist flach, die Béschungen niedrig und es kommt hiufig und rasch zu Uberflutungen.
Typisch fir diesen Biotoptypen sind bachbegleitende Ufergehdlze, wie Schwarzerlen (Alnus
glutinosa), Bruch-Weiden (Salix fragilis) oder Echte Eschen (Fraxinus excelsior). Kleinflachig
kénnen auch Hochstaudenfluren und andere Uferpioniervegetationen auf den Anlandungen
der Maander entstehen. In den Uferbereichen wird Psammal und Pelal, das heil3t sandiges,

feinsedimentdres Material, abgelagert.

ABB. 30: Maandrierender Hugellandbach innerhalb der Neumarkter Passlandschaft im Horfeld-Moor Steiermark.

BT 1.4 Stillgewasser

BT 1.4.3 Naturnahe Teiche und Weiher

In dieser Biotoptypgruppe sind kleine bis mittelgroRe naturnahe, ausdauernde
Binnengewasser mit einer ungefahren MinimalgroRe von 100 m? und einer MaximalgréRe von
1 Hektar enthalten. Die Wassertiefe ist meist geringer als 6 Meter und ermdoglicht somit eine
flachendeckende Lichtdurchflutung der gesamten Wasserflache. In der Regel kommt es bei
diesem Biotoptyp wahrend des Winterhalbjahres nicht zum Durchfrieren. Man differiert

zwischen natirlich entstanden Weihern und anthropogen, naturnah angelegten Teichen.

BT 1.4.3.3.2 Meso- bis eutropher naturnaher Teich und Weiher tieferer Lagen
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Hierbei handelt es sich um nahrstoffreiche bis maRig nahrstoffreiche Gewdsser bis zur
mittelmontanen Hohenstufe, wobei das Nahrstoffniveau haufig durch anthropogene Faktoren
erhoht sein kann. Die Wasserfarbung ist durch das haufig auftretende Algenwachstum
wahrend des Sommerhalbjahrs grinlich und somit betragt die Sichttiefe meist nur 1 bis 3
Meter. Bei diesem Biotoptyp betrdgt der mittlere Phosphor-Gesamtgehalt 10-60 mg/m?3 und
die Planktonbiomasse tiber 1000 mg/m?3. In mesotrophen, naturnahen Weihern und Teichen
betragt die Leitfahigkeit weniger als 200 uS/cm wahrend diese im eutrophen, naturnahen
Weiher und Teich bei ungefahr 400 uS/cm liegt. Aus floristischer Sicht sind die Uferbereiche
haufig durch Rohricht- und GroRseggenbestande gepragt und es kann ebenfalls ein submerser
Makrophyten- und Schwimmblattgiirtel mit unterschiedlichsten Wasserpflanzen, wie
beispielsweise dem Rauen Hornblatt (Ceratophyllum demersum), Ahrigen Tausendblatt
(Myriophyllum spicatum), Quirligen Tausendblatt (Myriophyllum verticillatum), Kanadischen
Wasserpest (Elodea canadensis) oder verschiedensten Laichkrdautern (Potamogeton spp.),

vorhanden sein.

ABB. 31: Unterschiedliche Auspragungen des Biotoptypen ,1.4.3.3.2 Meso- bis eutropher Teich und Weiher tieferer Lagen” innerhalb der
Neumarkter Passlandschaft. Untersuchungsflaiche mit Vegetationsreichtum im Uferbereich im Dobler Moos (links) und Wasserflache mit

flichendeckender Schwimmblattvegetation am Furtnerteich (rechts).

BT 1.4.4.1 Naturnaher Timpel

Kleine bis sehr kleine Stillgew&sser mit einer MaximalgroRe von 100 m? die episodisch oder
periodisch austrocknen koénnen. Dieser Gewdssertyp ist meist durch eine geringe
Gewassertiefe charakterisiert und kann starken jahreszeitlichen Wassertemperatur- und
Wasserstandsschwankungen unterliegen. Der vorherrschende Trophiegehalt ist relativ hoch,

das heildt es herrscht ein meso- bis eutrophes Nahrstoffniveau. Dieser Biotoptyp ist oft durch
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anthropogene Einfllisse entstanden und der Pflanzenbewuchs kann von Uppig bis sparlich

variieren.

ABB. 32: Unterschiedliche Ausprdgungen des Biotoptypen ,1.4.4.1 Naturnaher Timpel” innerhalb der Neumarkter Passlandschaft.
Vegetationsreiche Untersuchungsfliche im Untersuchungsgebiet Furtnerteich mit gut ausgebildetem Fieberklee und Zungen-

HahnenfuBbestand (links) und vegetationsarme Probeflache mit zahlreichen Strukturelementen im Dirnberger Moor (rechts).

BT Biotopelemente

Hierbei handelt es sich um keinen eigens abgegrenzten Biotoptyp. Biotopelemente beinhaltet
sehr kleine Stillgewasser mit einer GroRe kleiner 5m? oder auch nach Niederschldgen spontan
auftretende Kleingewasser oder mit Regenwasser gefiillte Wagenspuren und Pfutzen (AMT

DER STEIERMARKISCHEN LANDESREGIERUNG, FACHABTEILUNG 13 C NATURSCHUTZ, 2008).

ABB. 33: Unterschiedliche Auspragungen von aquatischen Biotopelementen innerhalb der Neumarkter Passlandschaft. Wasseransammlung

in Traktorspuren im Untersuchungsgebiet Dobler Moos (links) und Gelénderelief bedingte Wiesenlacken im Diirnberger Moor (rechts).
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4.2 Bestimmung der Wasser- und Luftparameter

Folglich BERGER & PFEFFER & KALETTKA (2011) bevorzugen Amphibien schnell erwarmbare,
pflanzenreiche Flachwasserzonen mit hohen vorherrschenden Wassertemperaturen. J. & L.
BLAB (1981) geben Wassertemperaturoptima groBer 20 °C fur die Entwicklung von
Amphibienlaich an. WINKLER et al. (2011) nennen ebenfalls die Empfindlichkeit und Abnahme
einiger Libellenarten bei hohen gemessenen Wassertemperaturen. Auf Grundlage der
Wichtigkeit der vorherrschenden Witterungsbedingungen, sowie der Wassertemperatur von
aquatischen Flachen fir Amphibien und Libellen wurde im Rahmen dieser Arbeit in jedem
Gebiet bei mehr als zehn Begehungen ebenfalls die aktuelle Lufttemperatur und
Luftfeuchtigkeit (Voltcraft BL-20TRH), sowie die Wassertemperatur (Laserliner ThermoTester)

gemessen.

Zusatzlich wurde fiir das Untersuchungsgebiet Furtnerteich zwei Mal (07.09.2016 und
12.04.2017) eine genaue Wasseranalyse durchgefiihrt. Die chemische Wasseranalyse der
Stillgewasser umfasste die Messung des pH-Wertes, EC-Wertes und TDS-Wertes (Hanna
Combo). Je nach Spezies und Lebensraum sind fiir einen bestmoglichen Besiedelungs- und
Fortpflanzungserfolg ein bestimmtes Temperaturoptimum und ein stimmiger pH-Wert
notwendig. Der EC-Wert (uS/cm) liefert Informationen tber die Leitfahigkeit sowie den
Salzgehalt des Wassers und ist somit von grolRer Bedeutung fir die Entwicklung, das
Wachstum und die Gesundheit von Pflanzen. Dies kann wiederrum wichtig flir Lebensraum-
und Strukturbedingungen von Amphibien, Libellen und zahlreichen anderen aquatischen
Organismen sein. Der TDS-Wert (mg/l) ist ein Parameter fir die Summe der mobilen lonen im
jeweiligen Gewasser und gibt Aufschluss Uber die Reinheit und Qualitat der Wasserprobe. Die
erhobenen Daten der Wasser- und Luftparameter werden nicht als eigener Punkt in den
Ergebnissen bearbeitet, sondern dienen als Hilfestellung bei der Interpretation der Prasenz

und Abundanz von einzelnen Amphibien- und Libellenarten.

60



ABB. 34: Wasseranalyse (pH-Wert, EC-Wert und TDS-Wert) der Probefldchen im Untersuchungsgebiet Furtnerteich (oben) und Erhebung der

Lufttemperatur (links unten) Wassertemperatur (rechts unten).
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4.3 Erhebung der Indikatortiergruppe Amphibia

Die quantitativen und qualitativen Erhebungen der Amphibienfauna erstreckten sich tiber den
Zeitraum Marz bis September 2016. Der Nachweis der Gelege, larvalen, juvenilen und adulten
Individuen erfolgte optisch nach der CPUE-Methode (CPUE: catch per unit effort), wobei jede
Beprobungsflache rund 15 Minuten behandelt wurde. Diese Beobachtungen fanden sowohl
am Tag als auch in der Nacht statt. Um die Identifikation nachts einfacher zu gestalten, wurde
eine starke Kopf- und Taschenlampe verwendet. Dabei sollen die Amphibien nicht zu lange
angeleuchtet werden, da diese sich sehr schnell verbergen und beispielsweise
Laubfroschmannchen verstummen. Gelbbauchunken wurden zur ldentifizierung ebenfalls
mittels Kescher gefangen und die individuelle Bauchzeichnung fotografisch dokumentiert, um
die Tiere bei spateren Beobachtungen wieder zu erkennen, und somit die Wiederfangsquote
und den rdaumlichen Aktionsradius der Individuen zu ermitteln. Amphibienlarven wurden
haufig per Kescher gefangen, um eine genaue artspezifische Bestimmung zu ermdoglichen.
Reusenfallen wurden zur Dokumentation der Kaulquappen, Molchlarven, frisch
metamorphisierter Tiere und adulter Molche angewendet. Die Flaschen- und Kastenreusen
wurden abends in die Gewdsser eingebracht, am nachsten Morgen entleert und der Fang
ausgewertet. Die Fallenart (Flaschen- oder Kastenreuse) wurde abhangig vom Gewassertyp
gewahlt. Damit sei gemeint, dass Flaschenreusen bevorzugt in seichten Biotopen
(Wasserstand < 30 cm) und Kastenreusen in tieferen Wasserflachen (Wasserstand > 30 cm)
eingebracht wurden. Weiters wurden die Fallen so exponiert, dass ein ungehinderter Zugang
zum Luftraum moglich war, um den Tieren ein ungehindertes Atmen zu erméglichen. Es wurde
versucht die Expositionsdauer der Fallen mit 8 bis 12 Stunden so gering wie moglich zu halten
und Kéderfang wurde vollkommen unterbunden, um keine rauberischen Insekten anzulocken,
welche den gefangenen Amphibien schaden konnten. Die unterschiedlichen
Entwicklungsphasen der Frosch- und Schwanzlurche wurden in die drei Stadien Laich

(Eistadium), Kaulguappe (Larvenstadium) und adultes Tier (Erwachsenenstadium) unterteilt.

Die Flaschenreusen wurden aus 1,5 und 2,0 Liter PET-Flaschen angefertigt, deren oberes Ende
abgeschnitten und anschliefend mit der Flaschendffnung nach unten befestigt wurden. Der
Flaschenboden wurde entfernt und mit einem feinmaschigen Netz, welches durch ein

Gummiband fixiert wurde, ersetzt. An der AulRenseite der Flaschen wurden Styropor-Korper
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angebracht, um das hintere Ende der Flasche Richtung Wasseroberfliche und die
Reusendffnung Richtung Wassergrund zu driicken, um den gefangenen Amphibien in der
Reuse das Atmen am Flaschenende zu ermdglichen. Alle scharfkantigen Bereiche der PET-
Flasche wurden mit Klebeband verkleidet um mogliche Verletzungen vorzubeugen. Eine
Drahtschlinge wurde an der Reuse angebracht und diese im Uferbereich des Gewassers an
einer Holzstange befestigt. Somit konnte das Vertreiben der Fallen durch Wind oder andere

Tiere, wie adulte Frosche und Kroten, verhindert werden.

ABB. 35: Ausgebrachte Flaschenreusen in unterschiedlichen aquatischen Probeflache innerhalb der Neumarkter Passlandschaft.

Flaschenreuse in vegetationsreicher, flacher Untersuchungsflache (links) und vegetations- und strukturarmem Gewasser (rechts).

Die Kastenreusen, welche in den tieferen Gewdssern Anwendung fanden, wurden aus
unterschiedlich groRen Plastikboxen angefertigt. Hierzu wurde das obere Ende von
zahlreichen 1,5 L PET-Flaschen abgeschnitten und dann mit der Flaschenoffnung nach innen,
in zuvor aus der Plastikbox herausgeschnittene Locher an den Seiten und am Kastenboden,
geklebt. Auf dem Deckel der Box wurde ein Informationszettel mit Sach- und Kontaktdaten
angebracht. An den Seiten der Reuse wurden langliche Schwimmkérper aus
Isolationsschaumstoff befestigt durch welche ein ungehindertes Atmen der gefangenen Tiere
im oberen Bereich der Kastenreuse ermoglicht wurde. Wie bei den Flaschenreusen fand eine

stationdre Befestigung der Falle in Form einer langen Nylonschnur um Uferrand statt.
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ABB. 36: Ausgebrachte Kastenreusen in unterschiedlich stark strukturierten und vegetationsreichen aquatischen Probefliche innerhalb

der Neumarkter Passlandschaft.

Zusammenfassend wurden folgende Methoden zur Erfassung der Amphibienfauna in den

relevanten Stillgewadssern angewendet.

Erfassungsmethoden:

Sichtbeobachtung

Handfang

Kescherfang

Amphibienreusen (Flaschen- und Kastenreusen)
Nachtbegehungen mit Leuchten

Akustische Erfassung (Verhoren)

Individuelle Fotodokumentation
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ABB. 37: Auswertung des Amphibienfanges durch Kasten- und Flaschenreusen. Zu sehen sind Individuen des Alpen-Kammmolchs (Triturus

carnifex), Teichmolchs (Triturus vulgaris) und eine Grasfroschkaulquappe (Rana temporaria).

4.4 Erhebung der Indikatortiergruppe Odonata

Die Bestandsaufnahmen der Libellenfauna erfolgten anhand der adulten, flugfahigen
Imagines an funf Kartierungstage je Untersuchungsgebiet im Zeitraum Mai bis September
2016. Es wurde gleich wie bei den Amphibien die CPUE-Methode (catch per unit effort) zum
Nachweis der Libellenimagines angewendet, wobei jede Feuchtfliche rund 20 Minuten
beobachtet wurde. Die Erhebungen wurden durch Sichtbeobachtungen mit und ohne Fernglas
(Nikon 10x42, Monarch 5), Kescherfang (Libellenkescher mit griinem Fangnetz von Bioform,
Durchmesser 45 x 45 cm) und Fotodokumentation erfasst. Es wurde ebenfalls Wert auf die
jahreszeitliche Verteilung der Begehungen innerhalb der Aktivitdtszeitspanne der Imagines
gelegt, um charakteristische Sommerarten wie Libellula depressa oder Pyrrhosoma nymphula,
aber auch Spatsommer- bzw. Herbstarten wie Aeshna mixta oder Sympetrum danae wahrend
der Flugzeit zu erfassen. Aufgrund der witterungsbedingten Flugaktivitdt der adulten
Individuen wurden glinstige Wetterverhaltnisse zur Erhebung der Indikatortiergruppe

Odonata ausgewadhlt.
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Zusammenfassend wurden folgende Methoden zur Erfassung der Libellenfauna in den

relevanten Stillgewadssern angewendet.

Erfassungsmethoden:

e Sichtbeobachtung
e Sichtbeobachtung mit Fernglas
e Kescherfang

e Fotodokumentation

ABB. 38: Libellennachweis durch Kescherfang im Untersuchungsgebiet Dirnberger Moor (oben). Bestimmung von Aeshna cyanea

(Blaugriine Mosaikjungfer) im Kescher (links unten) und Sympetrum danae (Schwarze Heidelibelle) in Glasréhre (rechts unten).
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5 Ergebnisse

5.1 Amphibienfauna

Zur qualitativen und quantitativen Erfassung der Amphibienfauna wurden im
Untersuchungsgebiet Adendorfer Moos, renaturiert im Jahr 2015, von Marz bis September
2016 insgesamt an 26 Tagen Amphibienkartierungen durchgefiihrt, wobei die beobachtete
Gesamtzahl 617 Individuen (55 Bombina variegata, 177 Bufo bufo, 2 Hyla arborea, 359 Rana
temporaria, 24 Triturus vulgaris) betrug, welches im Durchschnitt einer Zahl von 24 Amphibien
pro Begehung entspricht (Durchschnitt: 23,7 Individuen/Begehung). Im Dobler Moos,
grofteils renaturiert im Jahr 2008 und kleinflachig durch aquatische Flachen erganzt im Jahr
2016, wurden 23 Kartierungstage von Marz bis August 2016 durchgefiihrt, mit einer
beobachteten Gesamtzahl von 1655 Amphibien (18 Bombina variegata, 765 Bufo bufo, 84
Hyla arborea, 675 Rana temporaria, 13 Triturus alpestris, 4 Triturus carnifex, 96 Triturus
vulgaris) und einem Durchschnitt von 72 Individuen pro Begehung (Durchschnitt: 72,0
Individuen/Begehung). Fiir die aquatischen Probeflachen des Dirnberger Moores, renaturiert
im Jahr 2013, konnten gesamt 359 Amphibien (168 Rana temporaria, 137 Triturus alpestris,
54 Triturus vulgaris) von April bis August 2016 beobachtet werden, durchschnittlich 21 Tiere
pro Beobachtung, bei insgesamt 17 Kartierungstagen (Durchschnitt: 21,1
Individuen/Begehung). Die Amphibienfauna des Furtnerteichs, groRRteils renaturiert im Jahr
2006 und teilweise durch Kleinstgewdsser erganzt im Jahr 2016, wurde von Marz bis
September 2016 an insgesamt 32 Tagen erfasst, wobei gesamt 1420 Individuen (149 Bombina
variegata, 778 Bufo bufo, 25 Rana ridibunda, 181 Rana temporaria, 8 Triturus alpestris, 177
Triturus carnifex, 102 Triturus vulgaris) verzeichnet wurden, welches einem Durchschnitt von
44 Tieren pro Begehung entspricht (Durchschnitt: 44,4 Individuen/Begehung). Als Grundlage
der Berechnung der genannten Individuenzahlen wurden ausschlieRlich adulte und juvenile
Tiere herangezogen, das heit Laich und Kaulquappen sind in der Berechnung nicht

bericksichtigt.

Im Folgenden werden jeweils fur die vier Untersuchungsgebiete innerhalb der Neumarkter

Passlandschaft folgende Ergebnisse dargestellt:
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- Artspezifische gewdsserorientierte Maximalzahl / Probefliche & Artspezifische

gewasserorientierte Maximalzahl / Art: Zur Ermittlung der Maximalzahlen der

nachgewiesenen Individuen wurde fir jede Probefliche in jedem
Untersuchungsgebiet, betrachtet fir die gesamte Untersuchungszeit, die beobachtete
Maximalzahl der Art ermittelt und die gewasserspezifischen Maximalwerte im ersten
Schritt fiir jede Probefldache errechnet und tabellarisch abgebildet (TAB. 9 Adendorfer
Moos, TAB. 10 Dobler Moos, TAB. 11 Diurnberger Moor, TAB. 12 Furtnerteich). Zur
Darstellung der gewdsserorientierten Maximalzahl / Art wurden diese berechneten
Maximalwerte fir jede Probefliche am Ende fir artspezifisch summiert (ABB. 39
Adendorfer Moos, ABB. 40 Dobler Moos, ABB. 41 Diirnberger Moor, ABB. 42
Furtnerteich).

- Verbreitungshotspots: Die Ermittlung der Verbreitungshotspots von Probeflachen

innerhalb eines Untersuchungsgebietes erfolgt anhand der nachgewiesenen
Maximalzahl je Art pro Wasserflache. Im festgelegten Standard dieser Arbeit wurden
artenreiche Gewasser als Probeflichen mit einer Abundanz > 4 Arten definiert,
welches auch nach Literaturangaben von bestatigt wird (ABB. 40 Adendorfer Moos,
ABB. 43 Dobler Moos, ABB. 46 Dirnberger Moor, ABB. 49 Furtnerteich).

- Amphibienvorkommen im Untersuchungsverlauf: Die Darstellung der

saisonbedingten, artspezifischen Abundanz der adulten und juvenilen Individuen
erfolgt als Summe nachgewiesener Individuen je Art / Untersuchungstag. Die
jahreszeitliche Verteilung der Erhebungstermine ermoglicht Aussagen zu
phanologischen Aspekten, der saisonbedingten Dynamik (beispielsweise
Individuenmaximum der adulten Individuen bei der Laichablage) und Prasenz
(Frahlaicher, Spatlaicher) der Amphibienfauna innerhalb eines
Untersuchungsgebietes. (ABB. 41 Adendorfer Moos, ABB. 44 Dobler Moos, ABB. 47
Dirnberger Moor, ABB. 50 Furtnerteich).

In spateren Teilen dieser Arbeit ,,5.1.1 Zusammenfassung Amphibienfauna in der Neumarkter

Passlandschaft” erfolgt ebenfalls eine detaillierte artspezifische Betrachtung der erhobenen

Daten fir die Untersuchungsgebiete der Neumarkter Passlandschaft.
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5.1.1 Adendorfer Moos

Insgesamt konnten fiinf unterschiedliche Amphibienarten (Bombina variegata, Bufo bufo,
Hyla arborea, Rana temporaria und Triturus vulgaris) fir das Untersuchungsgebiet Adendorfer
Moos nachgewiesen werden. Im Folgenden werden die einzelnen Arten, sowie die
Verbreitung innerhalb des Untersuchungsgebietes, die Populationsgroflen und das

Amphibienvorkommen im Untersuchungszeitraum betrachtet und dargestellt.

ADENDORFER MOOS - MAXIMALZAHL NACHGEWIESENER INDIVIDUEN
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ABB. 39: Gewdsserorientierte Maximalzahl nachgewiesener Individuen pro Amphibienart dargestellt fiir das gesamte Untersuchungsgebiet

Adendorfer Moos.

Die maximal nachgewiesene Individuenzahl der dokumentierten Amphibienarten wurde fir
das gesamte Untersuchungsgebiet (iber die komplette Untersuchungsdauer von Marz bis
September 2016 pro Flache berechnet und anschlieBend die jeweilig artspezifische
Maximalzahl der einzelnen Probeflachen summiert (gewasserorientierte Maximalzahl).

Trotz des geringen Alters der Wasserflichen und der zeitlich naheliegenden
Renaturierungsmafinahmen im Jahr 2015 sind bereits hohe maximale Individuenzahlen an
Bufo bufo und Rana temporaria zu verzeichnen. Ebenfalls positiv zu vermerken ist die relativ
grofle Individuendichte von Bombina variegata, welche gerne anthropogen geschaffene
aquatische Lebensrdaume wie Timpel und Pfilitzen in Abgrabungen oder wassergefillte

Fahrspuren mit sparlich ausgepréagter Vegetation als Laichgewdasser nutzen (GLANDT 2014,
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KWET 2010, GOLLMANN 2002). So konnte eine Gesamtzahl von 55 Individuen in acht der zwolf
Probeflachen fur das Gebiet Adendorfer Moos, mit einer ermittelten gewdsserorientierten

Maximalzahl von 21 Tieren dokumentiert werden.

Akustisch konnten ebenfalls einzelne Laubfrosche nachgewiesen werden, welche gerne neu
geschaffene Wasserflachen besiedeln (GLANDT 2014, KWET 2010).

Es kann angenommen werden das auch Gewadsser geringen Alters relativ schnell von
Amphibien mit geringen Anspriichen hinsichtlich Strukturvielfalt und Vegetationsreichtum

besiedelt werden, wie beispielsweise den vorherig genannten Arten.

Die geringe Maximalzahl nachgewiesener Individuen von Triturus vulgaris lasst dagegen
vermuten, dass Arten die vegetations- und strukturreichen Wasserflachen praferieren langer
brauchen um solch neu geschaffenen Gewasserkomplexe auf ehemaligen Moorbdden zu
besiedeln. Ebenfalls die artspezifischen wund altersbedingten stark variierenden
Wanderdistanzen der nachgewiesenen Amphibienarten von ungefahr 1000 bis 5000 m
konnten das erbrachte Ergebnis bestarken. Laut Literaturangaben liegt die durchschnittliche
Maximalwanderdistanz des Teichmolches bei ungefdahr 1000 m, dies konnte ebenfalls dazu
beitragen das die genannte Art langer braucht um neue Flachen zu besiedeln als
beispielsweise die wanderfreudigeren Arten Bombina variegata oder Bufo bufo (HOLZINGER
2016). Fir den Besiedelungserfolg des Untersuchungsgebietes Adendorfer Moos durch
Amphibienarten ist ebenfalls die raumliche Ndhe (Luftlinie 800-1000 m von der Probeflache
FT_10 zu AM_05) des Untersuchungsgebietes zum strukturreichen Gebiet Furtnerteich zu
bericksichtigen, wodurch eventuell auch Arten von diesem Gebiet in das neue Areal des
Adendorfer Mooses abwandern konnten. Ebenfalls befinden sich im westlichen Bereich des
Untersuchungsgebietes stark verlandete Stillgewasser und Uppiges Uferrohricht des
madandrierenden Adendorfer Baches, wodurch eine Zuwanderung der Tiere aus den

genannten Flachen ebenfalls wahrscheinlich erscheint.
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TAB. 9: Maximalzahl nachgewiesener Individuen je Probefldche berechnet fur die gesamte Untersuchungsdauer im Adendorfer Moos. Die

gewasserorientierte Maximalzahl innerhalb des Untersuchungsgebietes ist fiir jede Art durch eine graue Zellenfarbung hervorgehoben.

G_ID

BOMBINA VARIEGATA

BUFO BUFO

HYLA ARBOREA

RANA TEMPORARIA

TRITURUS VULGARIS

AM_01

1

1

3

AM_02

8

AM_03

22

AM_04

5

AM_05

2

AM_06

24

32

AM_07

AM_08

12

16

AM_09

11

AM_10 7 1

AM_11 6

AM_12 2 5

SUMME 21 53 2 104 9

Die TAB. 9 zeigt die Verbreitung der nachgewiesenen Amphibienfauna im
Untersuchungsgebiet, dargestellt pro Untersuchungsflache (AM_01 bis AM_12), errechnet als
Maximalwert je Probeflache in Bezug auf die gesamte Untersuchungsdauer von Marz bis
September 2016. In grau hinterlegt ist die gewdsserorientierte Maximalzahl innerhalb des
Untersuchungsgebietes fiir jede einzelne Art. Auffallend sind hierbei die Probeflachen AM_06
und AM_10 mit besonders hohen artspezifischen Maximalzahlen und primar die
verzeichneten Maximalzahlen fir vier der insgesamt fiinf nachgewiesenen Arten im
Adendorfer Moos in der Flaiche AM_06 sind hervorzuheben. In der folgenden Thematik
,Verbreitungshotspots” werden die dokumentierten Artenzahlen innerhalb der Probeflachen

im Untersuchungsgebiet Adendorfer Moos genauer betrachtet.
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ADENDORFER MOOS - VERBREITUNGSHOTSPOTS
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ABB. 40: Verbreitungshotspots der Amphibienfauna im Untersuchungsgebiet Adendorfer Moos.

Hervorzuheben hinsichtlich der Verbreitungshotspots innerhalb des Untersuchungsgebietes
Adendorfer Moos sind nicht vorrangig die Artenzahlen je Probeflache sondern vielmehr die
erfolgreiche Besiedelung aller einjahrigen Probeflachen durch Amphibien.

Folglich des individuell festgelegten Standards artenreicher Gewasser mit 2 4 Arten, kdnnen
flir das Untersuchungsgebiet Adendorfer Moos die Probeflichen AM_04, AM_05, AM_06 und
AM_08 als artenreich ausgewiesen werden. Die genannten Flachen wurden dem Biotoptypen
»Meso- bis Eutropher Teich und Weiher tieferer Lagen” zugewiesen und alle als vegetations-
und strukturreich beschrieben, welche somit den Arten aufgrund der vorherrschenden GroRe,
Strukturvielfalt und vegetationsokologischen Biodiversitdit vermutlich mehrere
unterschiedliche 6kologische Nischen anbieten kénnen. Vergleichend dazu scheinen struktur-
und vegetationsarme Probefldachen, wie beispielsweise AM_01, AM_02, AM_10 oder AM_12,
geringere herpetofaunistische Artenzahlen aufzuweisen, welches jedoch nicht mit einer
Abnahme der 6kologischen Bedeutsamkeit der genannten Wasserflachen korrelieren muss.
Die Wichtigkeit der angesprochenen Gewadsser zeigt sich im Beispiel der maRig hohen
Maximalzahlen von Bombina variegata. Die Art bevorzugt struktur- und vegetationsarme
Laichhabitate, welche beispielsweise in den Flachen AM_10 und AM_11 zu finden sind
(GLANDT 2014, KWET 2010, GOLLMANN 2002).
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ADENDORFER MOOS - AMPHIBIENVORKOMMEN IM UNTERSUCHUNGSVERLAUF
BOMBINA VARIEGATA BUFO BUFO e HYLA ARBOREA RANA TEMPORARIA TRITURUS VULGARIS
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ABB. 41: Amphibienvorkommen im Untersuchungsverlauf dargestellt als dokumentierte Individuenzahl je Untersuchungstag tber den

Kartierungszeitraum Marz bis September 2016.

Das Amphibienvorkommen im Untersuchungsverlauf von Marz bis September 2016 ist im
vorrangigen Diagramm vor allem fiir die Erdkréte und den Grasfrosch gut ersichtlich. Die
Wanderung der Frihlaicher, in diesem Beispiel Erdkréte und Grasfrosch, zu den
Fortpflanzungshabitaten ist mit einem Individuenmaximum der adulten Tiere zwischen Ende
Marz und Mitte April deutlich erkennbar. Die Gelbbauchunke die typischerweise spater am
Reproduktionsgewasser eintrifft konnte erstmals Anfang Mai im Untersuchungsgebiet
nachgewiesen werden, welches mit dem natiirlichen Jahresvorkommen der Art abhangig von
der Hbhenlage in Osterreich tibereinstimmt (GLANDT 2014, GOLLMANN 2002).

Eine Aussage Uber das Vorkommen von Triturus vulgaris und Hyla arborea im
Untersuchungsverlauf ist aufgrund der geringen nachgewiesenen Individuenzahlen je
Beobachtungstag durch die Abbildungsdarstellung kaum moglich. Hierbei scheint eine
Interpretation des Vorkommens des Teichmolches und Laubfrosches innerhalb des
Kartierungszeitraumes in Untersuchungsgebieten mit langer in der Vergangenheit liegenden

Renaturierungsmafinahmen und héheren Individuenzahlen sinnvoller.

5.1.2 Dobler Moos

Insgesamt konnten sieben unterschiedliche Amphibienarten (Bombina variegata, Bufo bufo,
Hyla arborea, Rana temporaria, Triturus alpestris, Triturus carnifex und Triturus vulgaris) fir
das Untersuchungsgebiet Dobler Moos nachgewiesen werden. Im Folgenden werden die

einzelnen Arten, sowie die Verbreitung innerhalb des Untersuchungsgebietes, die
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Populationsgrofien und das Amphibienvorkommen im Untersuchungszeitraum betrachtet

und dargestellt.

DOBLER MOOS - MAXIMALZAHL NACHGEWIESENER INDIVIDUEN
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ABB. 42: Gewdsserorientierte Maximalzahl nachgewiesener Individuen pro Amphibienart dargestellt fir das gesamte Untersuchungsgebiet

Dobler Moos.

Die gewadsserorientierten Maximalzahlen der Amphibienarten wurden fir das ganze
Untersuchungsgebiet und die gesamte Untersuchungsdauer von Marz bis August 2016
ermittelt.

Primar auffallend sind die Maximalindividuenzahlen von Bufo bufo und Rana temporaria,
welche deutlich héher liegen als beispielsweise im zuvor behandelten Untersuchungsgebiet
Adendorfer Moos. Vermutlich lassen sich jene Zahlen durch das hohere Alter der
Monitoringsflaichen, und einer weiter fortgeschrittenen natirlichen Sukzession der
aquatischen und terrestrischen Lebensrdume des Dobler Mooses zurlickfiihren, welches
bereits im Jahr 2008 renaturiert wurde. Auch das vor dem Jahr 2008 bestehende raumliche
Umfeld des Dobler Mooses war von einer guten Wasserversorgung gepragt, wodurch
vermutlich zahlreiche Amphibien in den aquatischen Kleinflichen lGberdauern konnten und
nach den Renaturierungsmallnahmen die neu entstandenen Wasserflachen relativ schnell

besiedeln konnten.
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Als Besonderheit kann das Vorkommen von Hyla arborea im Untersuchungsgebiet auf
ungefahr 960 m Seehohe verzeichnet werden. GLANDT 2014 beschreibt den Europdischen
Laubfrosch als typische Flachlandart mit einem Hauptvorkommen bis 800 m Seehdhe und nur
begrenzten Vorkommen von Bestianden in hoheren Lagen. Die Art nutzt primar sonnig
exponierte, struktur- und vegetationsreiche Gewasser als Lebensraum, ist allerdings auch als
Pionierart in neu geschaffenen Kleinst- und Kleingewdsser vorzufinden (GLANDT 2014, KWET
2010, GLANDT 2004). Die tatsachliche PopulationsgroRe von Hyla arborea im
Untersuchungsgebiet ist hoher einzuschatzen, da von insgesamt 84 dokumentierten Tieren,
79 Individuen akustisch und nur 5 Individuen durch Sicht nachgewiesen wurden. Da nur
Laubfroschmannchen wahrend der Paarungszeit von April bis Juni am Uferrand oder der
Wasseroberflache laut nach paarungsbereiten Weibchen rufen, ist die Zahl der weiblichen
Individuen, Jungtiere und Satellitenmannchen in der berechneten Gesamtzahl kaum
reprasentiert (GLANDT 2014). Eine genauere Betrachtung des Vorkommens von Hyla arborea
im Untersuchungsgebiet Dobler Moos folgt im Punkt ,5.1.5.3 Nachweis von Hyla arborea im

Dobler Moos”.

Durch den vorherrschenden Struktur- und Vegetationsreichtum und die zum Teil grolRen
aquatischen Monitoringsflaichen im Untersuchungsgebiet Dobler Moos gestaltet sich der
Nachweis der Familie der Salamandridae, mit insgesamt 113 beobachteten Individuen (13
Triturus alpestris, 4 Triturus carnifex, 96 Triturus vulgaris), als relativ schwierig. Es kann
vermutet werden, dass die Individuendichte der einzelnen Arten im Untersuchungsgebiet
deutlich hoéher zu bewerten ist, da die Einsicht in die Probeflaichen durch pflanzlichen
Bewuchs, die groRe Wassertiefe und GewadssergroRe einzelner Flachen, den

flachendeckenden Nachweis der Arten nicht ermoglicht.

75



TAB. 10: Maximalzahl nachgewiesener Individuen je Probefldche berechnet fir die gesamte Untersuchungsdauer im Dobler Moos. Die

gewasserorientierte Maximalzahl innerhalb des Untersuchungsgebietes ist fiir jede Art durch eine graue Zellenfarbung hervorgehoben.

BOMBINA BUFO HYLA RANA TRITURUS TRITURUS TRITURUS
e VARIEGATA BUFO ARBOREA TEMPORARIA ALPESTRIS CARNIFEX VULGARIS

DM_01 18 6 50 2 1

DM_02 3 35

DM_03 13 10 1

DM_04 80 7 2 1 3

DM_05 35 7 7 3 2 5

DM_06 20 50

DM_07 22 1 50

DM_08 19 4 50 1 2

DM_09 5 13 2

DM_10 3

DM_11 8 3 3

SUMME 11 215 28 267 7 3 26

Die TAB. 10 zeigt die Verbreitung der nachgewiesenen Amphibienfauna im
Untersuchungsgebiet, dargestellt pro Untersuchungsflaiche (DM _01 bis DM_11), errechnet als
Maximalwert je Probeflache in Bezug auf die gesamte Untersuchungsdauer von Marz bis
August 2016. In grau hinterlegt ist der Maximalwert der einzelnen Art innerhalb des
Untersuchungsgebietes.

Die Probeflichen DM_01, DM_06, DM_07 und DM_08 zeigen sich als besonders pragnant
hinsichtlich der hohen ermittelten Maximalindividuenzahlen von Rana temporaria. Folglich
HEUSSER (1970) praferiert der Grasfrosch flache Uferzonen zum Ablaichen, welche
durchgehend in den zuvor genannten Probeflichen zu finden sind. DM_04 entspricht
aufgrund von GrolRe, Tiefe und Struktur- und Vegetationsreichtum folglich GLANDT 2014 &
KWET 2010 einem potentiellen Fortpflanzungshabitat fiir Bufo bufo und Hyla arborea,
wahrend die Flachen DM_01 und DM_O05 vor allem Hyla arborea und der Gattung Triturus
praferiert als Lebensraum dienen. Die ermittelte Maximalzahl von Bombina variegata konnte

in der Gewasserneuanlage DM_11 dokumentiert werden.
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DOBLER MOOS - VERBREITUNGSHOTSPOTS
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ABB. 43: Verbreitungshotspots der Amphibienfauna im Untersuchungsgebiet Dobler Moos.

Als artenreiche Gewasser, laut definiertem Standard mit > 4 dokumentierten Arten, wurden
die Monitoringsflaichen DM_01, DM _04, DM_05 und DM_08 ausgewiesen. Somit zeigen sich
Verbreitungshotspots in denen als ,,Meso- bis Eutropher Teich und Weiher tieferer Lagen”
eingestuften zuvor genannten Probeflachen. Alle angesprochenen aquatischen Flachen sind
durch ihre Heterogenitat und hohe Abundanz an strukturellen Elementen, wie Totholz oder
Gesteinsformationen ausgezeichnet, und weillen ebenfalls eine vielfiltige floristische
Biodiversitat auf.

Fiir die Flachen DM_10 und DM_11 welche erst im Frihjahr 2016 angelegt wurden konnte
ebenfalls ein Besiedlungserfolg durch Amphibien nachgewiesen werden, hervorzuhebend
hierbei sind Bombina variegata und Hyla arborea als klassische Erstbesiedlungsarten von

Gewadsserneuanlagen (GLANDT 2014).

DOBLER MOOS - AMPHIBIENVORKOMMEN IM UNTERSUCHUNGSVERLAUF
BOMBINA VARIEGATA  wweeBUFO BUFQ s HYLA ARBOREA RANA TEMPORARIA TRITURS ALPESTRIS TRITURUS CARNIFEX TRITURUS VULGARIS

250

200
-
b of

J 150
=
&
=1
=}
S

2 100
Z

50

0 —————— - A/——/—\\\i
© © © o P o © P N e o N
N S g Ng Ng Na Na s > > > s > Na N N & N N 84 N N
0 kX » N N N ) N N S A . N & ) N\ S » & N

ABB. 44: Amphibienvorkommen im Untersuchungsverlauf dargestellt als dokumentierte Individuenzahl je Untersuchungstag tber den

Kartierungszeitraum Marz bis August 2016.
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Das Amphibienvorkommen im Untersuchungsverlauf unterstiitzt die bereits gewonnenen
Erkenntnisse des Untersuchungsgebietes Adendorfer Moos. Erdkroten und Grasfrésche sind
als erste Arten an den Laichgewassern zu verzeichnen und wandern nach der Paarung relativ
schnell wieder ab (Marz bis April), wiahrend Laubfrésche und Gelbbauchunken erst spater
eintreffen und deutlich langer verweilen (April bis Juli). Die unterschiedlichen Molcharten
(Alpen-Kammmolch, Bergmolch und Teichmolch) wandern zeitgleich mit Erdkréten und
Grasfroschen zu den Fortpflanzungsgewassern, verweilen jedoch durch die deutlich langere
und haufig mehrmalige Reproduktionsspanne (Balz-, Fortpflanzung-, Laichphase) langerin den

Gewassern.

5.1.3 Diirnberger Moor

Insgesamt konnten drei unterschiedliche Amphibienarten (Rana temporaria, Triturus alpestris
und Triturus vulgaris) fur das Untersuchungsgebiet Dirnberger Moor von April bis August
2016 nachgewiesen werden. Im Folgenden werden die einzelnen Arten, die Verbreitung
innerhalb des Untersuchungsgebietes, die Populationsgréfen und das Amphibienvorkommen

im Untersuchungszeitraum betrachtet und dargestellt.

DURNBERGER MOOR - MAXIMALZAHL NACHGEWIESENER INDIVIDUEN
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ABB. 45: Gewdsserorientierte Maximalzahl nachgewiesener Individuen pro Amphibienart dargestellt fir das gesamte Untersuchungsgebiet

Dirnberger Moor.
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Die maximal nachgewiesene Individuenzahl der dokumentierten Amphibienarten wurde fir
das gesamte Untersuchungsgebiet Uber die komplette Untersuchungsdauer von April bis
August 2016 pro Flache berechnet und anschlieBend die jeweilig artspezifische Maximalzahl
der einzelnen Probeflaichen summiert (gewdsserorientierte Maximalzahl).

An insgesamt 17 Kartierungstagen konnten hohe Individuenzahlen flir Rana temporaria, mit
einer Maximalzahl von 133 Individuen und einer beobachteten Gesamtzahl von 168
Individuen, und Triturus alpestris, mit einer Maximalzahl von 35 Individuen und einer
beobachteten Gesamtzahl von 137 Individuen, nachgewiesen werden. Ebenfalls dokumentiert
werden konnte das Vorkommen von Triturus vulgaris im Untersuchungsgebiet mit einer
Maximalzahl von 13 Individuen und einer beobachteten Gesamtzahl von 54 Individuen.
Positiv zu vermerken sind hierbei die relativ hohen artspezifischen PopulationsgrofSen im

Untersuchungsgebiet, welches erst im Jahr 2013 renaturiert wurde.

TAB. 11: Maximalzahl nachgewiesener Individuen je Probeflache berechnet fiir die gesamte Untersuchungsdauer im Dirnberger Moor. Die

gewasserorientierte Maximalzahl innerhalb des Untersuchungsgebietes ist fiir jede Art durch eine graue Zellenfarbung hervorgehoben.

G_ID RANA TEMPORARIA TRITURUS ALPESTRIS TRITURUS VULGARIS
DB_01
DB_02 8 3
DB_03 1 2
DB_04 80 15 a4
DB_05 38 3 2
DB_06 14 9 2
SUMME 133 35 13

Die TAB. 11 zeigt die Verbreitung der nachgewiesenen Amphibienfauna im
Untersuchungsgebiet, dargestellt pro Untersuchungsflache (DB_01 bis DB_06), errechnet als
Maximalwert je Probeflache in Bezug auf die gesamte Untersuchungsdauer von April bis
August 2016. In grau hinterlegt ist der Maximalwert der einzelnen Art innerhalb des
Untersuchungsgebietes. Die Wichtigkeit der Untersuchungsfliche DB_04 als Laichhabitat
spiegelt sich in dokumentierten Maximalwerten fir alle nachgewiesenen Arten wieder. Die
genannte Flache wurde als flaches Kleingewdsser (Tiefe 1-10 m, GroRe 1m? bis 1 ha) mit einer
standigen Wasserflihrung ausgewiesen und diente einst der Entwasserung des Moorgebietes.
In Folge der RenaturierungsmaBnahmen dhnelt die Probeflache nun eher einem naturnahen,

vegetationsarmen Tlumpel mit Strukturreichtum. Primar Grasfrosch und Bergmolch zeigen
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eine Vorliebe fiir vegetationsarme, kiihle und flache Wasserflachen welches beispielsweise
den Lebensraumparametern der Flaiche DB_04 entspricht (GLANDT 2014, KWET 2010,
WARINGER-LOSCHENKOHL 1988, SCHLUPMANN & GUNTHER 1996).
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ABB. 46: Verbreitungshotspots der Amphibienfauna im Untersuchungsgebiet Dirnberger Moor.

Aufgrund des festgelegten Standards fir artenreiche Gewadsser mit > 4 nachgewiesenen
Amphibienarten je Probeflaiche konnte kein Gewadsser hinsichtlich der vorhandenen
Amphibienfauna als artenreich eingestuft werden. Die relativ geringe Artenvielfalt im
Untersuchungsgebiet ldasst sich moglicherweise durch das geringe Alter der
Renaturierungsflachen, die raumlich grofSe Entfernung anderer Feuchtlebensrdaume oder das
Charakteristika des Gebietes als Hochmoor mit extremen Lebensraumbedingen zurlickfihren.
Da viele Amphibien Lebensrdaume mit niedrigen pH-Werten oder sehr geringen
Wassertemperaturen meiden, konnte so eventuell auch die Nichtbesiedelung der Probeflache
DB _01 erklart werden. Im Detail konnte die minimale Wassertemperatur der Flache DB_01
am 19.04.2016 mit 0,8 °C und die maximale Wassertemperatur am 26.08.2016 mit 11,7° C
dokumentiert werden. Der Bergmolch mit relativ geringen Lebensraumanspriichen kann die
unterschiedlichen Wasserflachen schnell besiedeln und sich hinsichtlich der Individuendichte

gegeniber dem Teichmolch im Untersuchungsgebiet deutlich besser durchsetzen. Sowohl
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vegetationsreiche Probeflachen, wie beispielsweise DB_02, DB_05 und DB_06, als auch

vegetationsarme Wasserflachen, wie DB_04, werden von Triturus alpestris besiedelt.

DURNBERGER MOOR - AMPHIBIENVORKOMMEN IM UNTERSUCHUNGSVERLAUF
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ABB. 47: Amphibienvorkommen im Untersuchungsverlauf dargestellt als dokumentierte Individuenzahl je Untersuchungstag tber den

Kartierungszeitraum April bis August 2016.

Das Amphibienvorkommen im Untersuchungsverlauf im Diirnberger Moor unterstiitzen die
zuvor getroffenen Aussagen fiir die Gebiete Adendorfer und Dobler Moos. Adulte Grasfrosche
sind friih im Untersuchungsverlauf in den Probegewadssern vorzufinden, wobei im Falle des
Diirnberger Moores die witterungsbedingten Faktoren und das langere Andauern der Schnee-
und Eisdecke zeigen, dass die Tiere ein wenig spater in den Gewdssern zu beobachten sind.
Gut erkennbar ist ebenfalls das frihe Ankommen und lange Verweilen des Berg- und

Teichmolches in den Laichgewdssern.

5.1.4 Furtnerteich

Insgesamt konnten sieben unterschiedliche Amphibienarten (Bombina variegata, Bufo bufo,
Rana ridibunda, Rana temporaria, Triturus alpestris, Triturus carnifex und Triturus vulgaris) fir
das Untersuchungsgebiet Furtnerteich nachgewiesen werden. Im Folgenden werden die
einzelnen Arten, die Verbreitung innerhalb des Untersuchungsgebietes, die
Populationsgrofien und das Amphibienvorkommen im Untersuchungsverlauf untersucht und

dargestellt.
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FURTNERTEICH - MAXIMALZAHL NACHGEWIESENERINDIVIDUEN
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ABB. 48: Maximalzahl nachgewiesener Individuen pro Amphibienart dargestellt fir das gesamte Untersuchungsgebiet Furtnerteich.

Die maximal nachgewiesene Individuenzahl der dokumentierten Amphibienarten wurde fir
das gesamte Untersuchungsgebiet (iber die komplette Untersuchungsdauer von Marz bis
September 2016 berechnet. Hohe ermittelte Maximalzahlen konnten fiir Bufo bufo, Rana
temporaria, Bombina variegata, Triturus carnifex und Triturus vulgaris berechnet werden.
Aufgrund der deutlich aufwendigeren und schwierigeren Dokumentation der drei Molcharten
durch Reusenfang, Sichtbeobachtung und Kescherfang sind hier hochstwahrscheinlich jedoch
hohere Individuenzahlen im Untersuchungsgebiet zu erwarten. Die qualitative Aussage der
vorherrschenden Amphibienfauna hinsichtlich der Familie der Salamandridae sollte hierbei
deutlich im Vordergrund stehen, wahrend die quantitativen Ergebnisse wahrscheinlich eher
zu einer Unterschatzung der Populationsgrofle im Gebiet fiihren. Aufféllig ist ebenfalls die
geringe Maximalzahl von Rana ridibunda, welcher urspriinglich nicht im Untersuchungsgebiet
beheimatet war. Die Seefrésche wurden von Privatpersonen fiir ihre Gartenteiche angekauft,
verwilderten in Folge und besiedelten ebenfalls die Wasserflachen des Furtnerteiches. Die
Populationsgrofie der anthropogen eingefiihrten Art dezimierte sich in den letzten Jahren
erfolgreich selbst. Ein Grund hierfiir kénnte sein, dass die besiedelten Wasserflaichen eine
relativ geringe Wassertiefe aufweisen und im Winter groRtenteils durchfrieren. Da der
Seefrosch gerne im Bodenschlamm von Gewadssern Uberwintert und nicht wie die meisten

anderen Amphibienarten ein terrestrisches Winterquartier aufsucht kénnte das Durchfrieren
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der aquatischen Probeflachen im Winter zur natlrlichen Dezimierung der Art gefiihrt haben
(GLANDT 2014, KWET 2010). Ebenfalls liegt das Untersuchungsgebiet Furtnerteich auf einer

Seehohe von 880 m, welche deutlich die praferierte Hohenstufe der Art (iberschreitet.

TAB. 12: Maximalzahl nachgewiesener Individuen je Probeflache berechnet fiir die gesamte Untersuchungsdauer am Furtnerteich. Die

gewasserorientierte Maximalzahl innerhalb des Untersuchungsgebietes ist fiir jede Art durch eine graue Zellenfarbung hervorgehoben.

BOMBINA BUFO RANA RANA TRITURUS TRITURUS TRITURUS
e-IP VARIEGATA BUFO RIDIBUNDA TEMPORARIA ALPESTRIS CARNIFEX VULGARIS
FT_01 1 4 1
FT_02 3 3
FT_03 4
FT_04 1 6 1
FT_05 3
FT_06 1 2 17
FT_07 4 95 1 12
FT_08 1 15 2 14 1
FT_09 9 5 1 3 1 12 9
FT_10 5 3 4 1 5 2
FT_11 3 8 2 8 5 3
FT_12 13 2 9 1 3 3
FT_13 3
FT_14 2 4 1

SUMME 40 157 8 71 3 29 24

Die TAB. 12 zeigt die Verbreitung der nachgewiesenen Amphibienfauna im
Untersuchungsgebiet, dargestellt pro Untersuchungsflache (FT_01 bis FT_14), errechnet als
Maximalwert je Probeflache in Bezug auf die gesamte Untersuchungsdauer von Marz bis
September 2016. In grau hinterlegt ist der Maximalwert der einzelnen Art innerhalb des
Untersuchungsgebietes. Das sehr flache Kleinstgew&sser FT_06 (Tiefe < 1m, GréRe < 1 m?)
zeigt ermittelte Maximalzahlen flir Bombina variegata und Rana temporaria. Folglich
GOLLMANN 2002 fiur Gelbbauchunken und HEUSSER 1970 fir Grasfrosche glnstige
Bedingungen fir Reproduktionsgewdsser. Die groRere, tiefere, vegetations- und
strukturreiche Probeflaiche FT_07 bietet folglich GLANDT 2014 & KWET 2010 gute
Reproduktionsbedingungen fiir Bufo bufo, welches ebenfalls in der ermittelten Maximalzahl
der Art in der genannten Flache im Untersuchungsgebiet bestatigt wird. Der Seefrosch ist in

den Probeflaichen FT_08, FT_11 und FT_12 primar dokumentierbar. Die Art praferiert
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sonnenexponierte, groBere, stehende oder langsam flieRende Gewdsser mit reich
bewachsenen Flach- und Stillwasserzonen, welches durchaus den Lebensraumparametern der
Flachen FT_08, FT_11 und FT_12 entspricht (GLANDT 2014, KWET 2010).

Maximalzahlen fur Triturus alpestris konnten in den vegetations- und strukturreichen
Kleingewdssern FT_09, FT_10 und FT_12 nachgewiesen werden. Wahrend fiir die Arten
Triturus carnifex und Triturus vulgaris die dokumentierten Maximalzahlen eindeutig in der
Probeflache FT_09 verzeichnet wurden. Das sehr flache Kleingewéasser FT_09 (Tiefe < 1m,
GroRe 1 m? bis 1 ha) bietet aufgrund des vorherrschenden Vegetationsreichtums gute
Fortpflanzungsbedingungen fiir Molche. Obwohl beispielsweise der Alpen-Kammmolch
praferiert groBere (> 100 m?), tiefere, permanent wasserversorgte, vegetations- und
strukturreiche Stillgewdsser besiedelt, wurde im Untersuchungsgebiet Furtnerteich die
ermittelte Maximalzahl flr die Art in der sehr flachen ungefahr 30-70 cm tiefen Probeflachen
FT_09 nachgewiesen (GLANDT 2014, KWET 2010, GROSSENBACHER & ZUMBACH 2001).
Hingegen konnten folglich der oben genannten Literaturangaben in potentiell glinstigeren
Fortpflanzungsgewassern von Triturus carnifex wie beispielsweise den Flachen FT_12 und
FT_14 geringere gewasserorientierte Maximalzahlen dokumentiert werden. Eine detaillierte
Betrachtung der Besiedelung von aquatischen Flachen durch Molche und dem
vorherrschenden Geschlechterverhdltnis innerhalb der Untersuchungsgebiete erfolgt in
spateren Schritten dieser Arbeit im Punkt ,5.1.5.2 Verbreitung und Geschlechterverteilung

der Molche”.

FURTNERTEICH - VERBREITUNGSHOTSPOTS
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ABB. 49: Verbreitungshotspots der Amphibienfauna im Untersuchungsgebiet Furtnerteich.
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Die Kartierungsergebnisse zeigen deutliche Verbreitungshotspots der Amphibienfauna,
hinsichtlich der Artenzahl und Individuendichte. Als artenreiche Gewdsser > 4 Arten wurden
im Untersuchungsgebiet Furtnerteich die Flachen FT_07, FT_08, FT_09, FT_10, FT_11 und
FT_12 ausgewiesen. Die Flachen FT_07 und FT_08 wurden dem Biotoptypen ,Meso- bis
Eutropher Teich und Weiher tieferer Lagen” zugewiesen. Charakterisiert als flache
Kleingewdsser mit einer standigen Wasserfiihrung, sowie einer gut ausgepragten floristischen
und strukturellen Vielfalt. In den beiden angesprochenen Wasserflachen FT_07 und FT_08
konnten jeweils 4 Amphibienarten nachgewiesen werden, wobei besonders die relativ hohe
Individuendichte an Erdkréten und Grasfroschen anzusprechen ist, welche in den maRig
groflen, ungefdahr ein bis zwei Meter tiefen Gewdssern mit flachen Uferzonen ideale
Lebensraumbedingungen vorfinden (GLANDT 2014, KWET 2010, HEUSSER 1970).

Fir die Probeflichen FT_10, FT_11 und FT_12 konnten jeweils sechs verschiedene
Amphibienarten dokumentiert werden, wobei es sich bei FT_10 und FT_11 laut

Ill

Biotoptypenklassifizierung um ,Naturnahe Timpel“ und bei FT_12 um einen ,Meso- bis
Eutropher Teich und Weiher tieferer Lagen” handelt. Aufgrund des Vegetations- und
Strukturreichtums der angesprochenen Wasserflachen finden hier zahlreiche verschiedene
Arten ideale Fortpflanzungs- und Nahrungsbedingungen.

FT_09 ist folglich des Biotoptypenkataloges als ,Naturnaher Timpel“ einzustufen, der durch
eine leichte Wasserfiihrung permanent mit Wasser versorgt wird und somit nicht austrocknet.
Fiir dieses Probegewdsser konnten sieben Amphibienarten nachgewiesen werden, wobei
besonders die hohen Abundanzen der Familie der Salamandridae, mit vorrangig dem
Teichmolch und Alpen-Kammmolch, und Bombinatoridae, mit der Gelbbauchunke,
hervorzuheben sind. FT_09 ist 6kologisch gesehen ebenfalls aufgrund der hohen floristischen
und strukturellen Biodiversitat auffallend und vor allem fiir Molche zahlreiche verschiedene
Okologische Nischen schafft. Im Falle des Alpen-Kammmolches wurden insgesamt 177
Individuen in fiinf der vierzehn Probeflachen gesichtet, mit einer Maximalzahl von 29
Individuen. Der Teichmolch konnte in neun der vierzehn Wasserflichen mit einer
dokumentierten Gesamtzahl von 102 Tieren und einer Maximalzahl von 24 Individuen
nachgewiesen werden. Ebenfalls konnten insgesamt 149 Individuen der Gelbbauchunke in
neun der vierzehn untersuchten Monitoringsflachen im Gebiet Furtnerteich beobachtet

werden, mit einer ermittelten Maximalzahl von 40 Tieren.
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Allgemein zeigt sich eine Praferenz im Untersuchungsgebiet, dass vegetations- und
strukturreiche Gewadsser bevorzugt von mehreren unterschiedlichen Arten als Lebensraum
und Fortpflanzungsareal genutzt werden, wie beispielsweise die Probeflache FT_09. Durch die
Ausbildungen von zahlreichen unterschiedlichen Lebensraumstrukturen und der
Heterogenitat der angesprochenen Wasserflache kénnen die Bediirfnisse unterschiedlicher
Arten zufriedengestellt werden.

Im Gegenteil dazu dienen beispielsweise vegetations- und strukturarme Flachen eher
einzelnen Arten beziehungsweise Generalisten oder in manchen Fallen auch Spezialisten als
Habitat, wie beispielsweise die Flachen FT_05 oder FT_13. Dies bedeutet jedoch nicht, dass
jene Wasserflachen aus 6kologischer Sicht als weniger wertvoll einzustufen sind. Folglich
GLANDT 2014 & GOLLMANN 2002 praferieren beispielsweise Gelbbauchunken sehr flache,
offene Flachen mit geringer floristischer Auspragung und hohen Wassertemperaturen, jene

Bedingungen die in den Probeflachen FT_05 und FT_13 vorherrschen.

FURTNERTEICH - AMPHIBIENVORKOMMEN IM UNTERSUCHUNGSVERLAUF

BOMBINA VARIEGATA BUFO BUFO RANA RIDIBUNDA RANA TEMPORARIA TRITURUS ALPESTRIS TRITURUS CARNIFEX TRITURUS VULGARIS
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ABB. 50: Amphibienvorkommen im Untersuchungsverlauf dargestellt als dokumentierte Individuenzahl je Untersuchungstag tber den

Kartierungszeitraum Marz bis September 2016.

Das Amphibienvorkommen im Untersuchungsverlauf von Marz bis September 2016 im
Untersuchungsgebiet Furtnerteich ist im vorrangigen Diagramm ersichtlich. Die Wanderung
der Fruhlaicher, wie beispielsweise Erdkrote und Grasfrosch, zu den Fortpflanzungshabitaten
ist wiederrum deutlich erkennbar. Das Individuenmaximum der beiden Arten ist wie in den
Gebieten zuvor besprochenen zwischen Ende Marz und Mitte April dokumentierbar. Eine

kurze Paarungszeit von Bufo bufo und Rana temporaria ist zu verzeichnen, gefolgt von einer
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raschen Abwanderung der adulten Tiere in die Land- bzw. Sommerlebensraume. Auch im
Untersuchungsgebiet Furtnerteich kdnnen Spatlaicher, beispielsweise Bombina variegata,
erst spater jedoch auch deutlich langer in den aquatischen Fortpflanzungshabitaten
nachgewiesenen werden (Mitte/Ende April bis September). Die drei nachgewiesenen
Molcharten sind gleich wie in den zuvor besprochenen Gebieten wahrend der gesamten

Kartierungszeit zu verzeichnen.
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5.1.5 Zusammenfassung Amphibienfauna in der Neumarkter Passlandschaft

Zusammenfassend konnte in allen Untersuchungsgebieten der Neumarkter Passlandschaft,

unabhangig vom Renaturierungsalter des Gebietes, eine positive Annahme und Besiedelung

der aquatischen Lebensraume durch Amphibien verzeichnet werden.

TAB. 13: Nachgewiesene Amphibienfauna in den Untersuchungsgebieten der Neumarkter Passlandschaft (Stand September 2016)

KLASSE ARTNAME (LAT) ARTNAME (D) ADENDORFER MOOS DOBLER MOOS DURNBERGER MOOR FURTNERTEICH
AMPHIBIA BOMBINA VARIEGATA GELBBAUCHUNKE v A v A v A
AMPHIBIA BUFO BUFO ERDKROTE v A v A v A
AMPHIBIA HYLA ARBOREA EUROPAISCHER LAUBFROSCH v A v A

AMPHIBIA RANA RIDIBUNDA SEEFROSCH v A
AMPHIBIA RANA TEMPORARIA GRASFROSCH v A v A v A v A
AMPHIBIA TRITURUS ALPESTRIS BERGMOLCH v A v A v A
AMPHIBIA TRITURUS CARNIFEX ALPEN-KAMMMOLCH v A v A
AMPHIBIA TRITURUS VULGARIS TEICHMOLCH v A v A v A v A

SUMME

5 ARTEN

7 ARTEN

3 ARTEN

7 ARTEN

BEOBACHTETE GESAMTINDIVIDUENZAHL

617

1655

359

1420

DURCHSCHNITTLICHE INDIVIDUENZAHL / BEGEHUNG

24

72

21

44

GEWASSERORIENTIERTE MAXIMALZAHLEN AMPHIBIENFAUNA GESAMT

189

557

181

332

ANZAHL AQUATISCHER UNTERSUCHUNGSFLACHEN

12

11

14

JAHR DER RENATURURIERUNGSMASSNAHMEN

2015

2008 & 2016

2013

Laufend ab 2007

Die umfassende Betrachtung der gesammelten Ergebnisse lasst darauf

schlieRen, dass

Renaturierungsflachen hoheren Alters grolRere Artenzahlen und Individuendichten aufweisen,

wie beispielsweise in den Untersuchungsgebieten Dobler Moos mit 7 nachgewiesenen

Amphibienarten und einer beobachteten Gesamtzahl von 1655 Individuen, sprich einem

Durchschnitt von 72 Tieren pro Begehung und dem Probegebiet Furtnerteich mit ebenfalls

sieben dokumentierten Arten, einer kartierten Gesamtzahl von 1420 Amphibien und somit

einem Durchschnitt von 44 Tieren

pro Begehung. Vergleichend hierzu wiesen

Renaturierungsflaichen geringeren Alters, wie beispielsweise das Adendorfer Moos und
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Diirnberger Moor, kleinere Individuendichten und Artenzahlen auf. So betrug im Adendorfer
Moos mit funf nachgewiesenen Arten die beobachtete Gesamtzahl 617 Individuen,
durchschnittlich 24 Tiere pro Begehung, und im Diirnberger Moor mit drei dokumentierten
Arten die Gesamtzahl 359 Individuen, durchschnittlich 21 Tiere pro Kartierung. Natdrlich spielt
die Anzahl der untersuchten aquatischen Probeflachen in einem Gebiet eine bedeutende Rolle
flir die nachgewiesene Gesamtindividuenzahl und dient als natiirlicher limitierender Faktor in
Form von Lebensraumverfligbarkeit fiir die PopulationsgroRen einzelner Arten.
Ausschlaggebend ist jedoch weiterhin primar das Renaturierungsalter der Flachen, wie
beispielsweise der Vergleich der Probeflaichenanzahl und der gesamt nachgewiesenen
Maximalzahl des Untersuchungsgebietes Adendorfer Moos mit dem Gebiet Dobler Moos
zeigt. Im Detail wurden flir das Adendorfer Moos 12 aquatische Untersuchungsflachen
ausgewadhlt und eine nachgewiesene Maximalzahl der Amphibienfauna mit 189 Individuen
berechnet. Im Vergleich dazu konnte im Gebiet Dobler Moos fiir 11 festgelegte Wasserflachen
die gesamt nachgewiesene Maximalzahl mit 557 Individuen kalkuliert werden. Ebenfalls zu
bericksichtigen sind hierbei die Lebensraumparameter der einzelnen Probeflachen, wie
beispielsweise Grolle, Tiefe, Wasserflihrung oder Vegetations- und Strukturvielfalt, welche
sich wiederrum als natirlicher limitierender Faktor auf die BestandsgréRen einzelner Arten

auswirken konnen.

Die Resultate der Freilandarbeiten lassen ebenfalls annehmen, dass vegetations- und
strukturreiche Gewdsser praferiert von mehreren verschiedenen Amphibienarten aufgesucht
und besiedelt werden. Dies lasst sich vermutlich auf die Ausbildung unterschiedlicher
okologischer Nischen in den genannten aquatischen Lebensraumstrukturen zurtickzufiihren,
welche eine Vielfalt an Laich-, Futter- oder Rasthabitaten schaffen. Diese vorherrschende
Diversitat kann moglicherweise Lebensraumbedingungen fiir mehrere verschiedene Arten
schaffen. Die GroRe der Gewadsser scheint fir die bestehende Artenzahl nicht vorrangig
bestimmend zu sein. So konnten artenreiche Probeflachen mit >4 Amphibienarten sowohl im
Biotoptypen ,Meso- bis eutropher Teich und Weiher tieferer Lagen” (Beispiele: DM_05,
DM_08, FT_11, FT_12) als auch im Typen , Naturnaher Timpel“ (Bespiele: FT_09, FT_10)
nachgewiesen werden. Dies unterstltzt die Annahme das vorrangig die Biodiversitat an
Strukturelementen und Vegetation ausschlaggebend fiir eine hohe vorherrschende Artenzahl

ist. Natlrlich wirkt die GroRe des aquatischen Lebensraumes als limitierender Faktor
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hinsichtlich der vorherrschenden Individuendichte, spielt aber anscheinend fiir die
Artendiversitat eine untergeordnete Rolle. Die vielfdltige Ausbildung floristischer und
struktureller Elemente geht mit einer zunehmenden chronobiologischen Entwicklung der
aquatischen Lebensrdaume einher. Somit zeigen Gewasser hoheren Alters bzw. mit zeitlich
langer in der Vergangenheit liegenden Renaturierungsmafinahmen eine héhere Biodiversitat,
welches sich im Beispiel der Artenvielfalt der Molche in den Gebieten Dobler Moos und
Furtnerteich wiederspiegelt. Anzufligen ist, dass die nachgewiesenen Individuenzahlen
einzelner Arten vermutlich unterbewertet reprasentiert sind, da der flachendeckende
Nachweis der Amphibienfauna in Kleingewassern (1m? bis 1ha) nur begrenzt bzw. nicht
moglich ist. Selbiges gilt auch explizit flir den Nachweis der Familie der Salamandridae, welche
in groBBen, tiefen und gut strukturierten Gewassern nur mehr selten durch Sichtbeobachtung
dokumentiert werden kénnen und der Einsatz von Flaschen- und Kastenreusen zum Fang der
Tiere deutlich zeitaufwendiger, aber ebenfalls mit einer begrenzten Kapazitat gefangener
Individuen einhergeht. Hier sollte primar der qualitative Nachweis der einzelnen Arten in den
Untersuchungsgebieten im Vordergrund stehen und die errechneten quantitativen
Individuenzahlen als Anhaltspunkt zur Abschatzung der Gesamtpopulationsgrée dienen.

Zusammenfassend sind somit hochstwahrscheinlich in groRen, tiefen und gut strukturierten
aquatischen Probeflichen hohere Individuenzahlen der einzelnen nachgewiesenen

Amphibienarten zu erwarten.

In den folgenden Punkten wird auf bestimmte Fragestellungen fir die nachgewiesenen Arten
in den Untersuchungsgebieten der Neumarkter Passlandschaft im Detail eingegangen (5.1.5.1
Bufo bufo & Rana temporaria in der Neumarkter Passlandschaft, 5.1.5.2 Verbreitung und
Geschlechterverteilung der Molche, 5.1.5.3 Nachweis von Hyla arborea im Dobler Moos,

5.1.5.4 Indikatortierart Bombina variegata).
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5.1.5.1 Bufo bufo & Rana temporaria in der Neumarkter Passlandschaft

Aufgrund des haufig gemeinsamen Vorkommens von Bufo bufo und Rana temporaria in
Reproduktionsgewdssern werden die frih laichenden Arten im Folgenden gemeinsam
betrachtet. HEUSSER (1970) beschreibt das gemeinsame Ablaichen der Arten im selben
Gewadsser, durch die unterschiedliche artspezifische Praferenz hinsichtlich der
Reproduktionsgewasser. So nutzt beispielsweise Rana temporaria praferiert die seichten
Uferzonen eines Gewadssers, wahrend Bufo bufo vertikale Strukturen bis ungefahr 1 Meter Tiefe

bevorzugt.

Die beiden Arten, konnten mit Ausnahme von Bufo bufo im Dirnberger Moor, in allen
Untersuchungsgebieten der Neumarkter Passlandschaft nachgewiesen werden. In der
folgenden Abbildung wird die nachgewiesene Maximalzahl pro Untersuchungsgebiet und Art
mit zunehmender Maximalzahl im GroRenverlauf dargestellt (Nachweis von Bufo bufo als roter

und Rana temporaria als oranger Punkt).

LEGENDE

MAXIMALZAHLEN MAXIMALZAHLEN
BUFO BUFO RANA TEMPORARIA

. AM [53 INDIVIDUEN]

‘ FT [157 INDIVIDUEN]
‘ DM [215 INDIVIDUEN]

EUROPA-VOGELSCHUTZGEBIET

FT [71 INDIVIDUEN]

AM [104 INDIVIDUEN]

‘ DB [133 INDIVIDUEN]

DM [267 INDIVIDUEN]

5;1 [7] FURTNERTEICH - DURNBERGER M.

FAUNA-FLORA-HABITAT GEBIET
[ DURNBERGER MOOR
[ FURTNERTEICH

ABB. 51: Verbreitung von Bufo bufo und Rana temporaria in der Neumarkter Passlandschaft dargestellt als berechnete Maximalzahlen je

Untersuchungsgebiet.
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Die Fortpflanzungsperiode von Bufo bufo wird von HEUSSER (1969) als kurz und konstant
beschrieben und findet in der Regel Ende Marz bis Anfang April statt. Im Rahmen dieser Arbeit
konnten die ersten fortpflanzungsfahigen Individuen im Untersuchungsgebiet Adendorfer
Moos am 29. Marz 2016, im Dobler Moos am 30. Marz 2016 und in den Probeflachen des
Gebietes Furtnerteich am 28. Marz 2016 verzeichnet werden. Mitte April nahmen die
nachgewiesenen Individuenzahlen der laichenden Erdkréten in allen Untersuchungsgebieten

rapide ab.

Nach EIBL-EIBESFELDT (1950) sollten ginstige Laichhabitate fiir Erdkroten eine gewisse
Mindesttiefe und MindestgrofRe aufweisen. GLANDT (2014) nennt auch eine Praferenz der Art
hinsichtlich maRig groRer, tiefer stehender Laichgewasser. Die Betrachtung der
nachgewiesenen Gesamtindividuenzahlen fir jedes Untersuchungsgebiet bestatigt diese
Annahme eindeutig. Im Detail koénnen somit die hochsten dokumentierten
Gesamtindividuenzahlen im Untersuchungsgebiet Adendorfer Moos in der Probeflache AM_06
(Gesamtindividuenzahl 71), im Dobler Moos in der Wasserflaiche DM_04 (Gesamtindividuenzahl
406) und am Furtnerteich in der aquatischen Probeflache FT_07 (Gesamtindividuenzahl 507)
verzeichnet werden. Alle genannten Untersuchungsflichen wurden als vegetations- und
strukturreiche, flache Kleingewasser mit einer vordefinierten GréRe von 1m? bis 1 ha und

Wassertiefe von 1 bis 10 Metern beschrieben.

Nach SMITH (1951) und BRADY & GRIFFITHS (2000) laichen Erdkréten bevorzugt in tiefen,
permanent wasserversorgten Reproduktionsgewdssern ab, um nicht von einer moglichen
Austrocknung der Wasserflachen negativ hinsichtlich des Fortpflanzungserfolges beeintrachtigt
zu werden. Dies spiegelt sich in den nachgewiesenen Gesamtindividuenzahlen der Probeflachen
AM_06, DM_04 und FT_07 ebenfalls durchgehend wieder, welche durch eine standige

Wasserflihrung charakterisiert sind.

Die Laichablage von Rana temporaria findet nach SCHLUPMANN & GUNTHER (1996) abhingig
von der Hohenlage zwischen Mitte Marz und Anfang April statt und kann bei optimalen
Bedingungen der Temperatur und hoher Luftfeuchte innerhalb von wenigen Tagen bis zu 90

% ausmachen. Ahnliche Erkenntnisse zeigen auch die Freilanduntersuchungen im Rahmen
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dieser Arbeit. Die ersten adulten Individuen im Untersuchungsgebiet Adendorfer Moos
konnten am 29. Marz 2016, im Dobler Moos am 29. Marz 2016 und in den Probeflachen des
Furtnerteichs am 28. Marz 2016 beobachtet werden. Der Erstnachweis im Diirnberger Moor
wurde ein wenig spater am 06. April 2016 erbracht, welches vermutlich auf die deutlich
geringeren Wassertemperaturen und das langere Anhalten der Schnee- und Eisdecke im
genannten Gebiet zurlickzufiihren ist. Mitte April nahmen die nachgewiesenen

Individuenzahlen der laichenden Grasfrésche in allen Untersuchungsgebieten rapide ab.

Laut BLAB & VOGEL (1989) préaferiert der Grasforsch flache Uferzonen mit einer gut
ausgebildeten Unterwasservegetation in sonniger Exposition zum Ablaichen. Die
nachgewiesenen Gesamtindividuenzahlen fir jedes Untersuchungsgebiet zeigen bei genauerer
Betrachtung adhnliche Praferenzen. Im Detail koénnen somit die hochsten dokumentierten
Gesamtindividuenzahlen im Untersuchungsgebiet Adendorfer Moos in der Probeflache AM_06
(Gesamtindividuenzahl 100), im Dobler Moos in der Wasserfliche DM_08
(Gesamtindividuenzahl 162), im Dlrnberger Moor in der Flaiche DB_04 (Gesamtindividuenzahl
105) und am Furtnerteich in der aquatischen Probeflache FT_07 (Gesamtindividuenzahl 52)
verzeichnet werden. Die Untersuchungsflaichen mit den hoéchsten nachgewiesenen
Gesamtindividuenzahlen von Rana temporaria (AM_06, DM_08, DB_04 und FT_07) sind
grofdteils als vegetations- und strukturreich beschrieben und durch eine hohe
Besonnungsintensitat charakterisiert. Die Flache DB_04 wird anhand der Freilandstudien im
Jahr 2016 als vegetationsarm und strukturreich definiert und liegt deutlich beschattet. Die
Probeflichen AM_06, DM_08, DB_04 und FT_07 sind als flache Kleingewdsser mit einer
definierten GroRe von 1m? bis 1 ha und einer Wassertiefe von 1 bis 10 Metern beschrieben.
Auffallend ist, dass das Ablaichen der Grasfrosche primar in den flachen, seichten Uferzonen

der genannten Gewasser verzeichnet werden konnte.

Die Untersuchung der Laichgesellschaften von Bufo bufo und Rana temporaria in potentiellen
Fortpflanzungsgewadssern zeigt, dass maximale Gesamtindividuenzahlen der beiden Arten fir
die Wasserflichen AM_06 und FT_07 dokumentiert wurden. Die Probeflaiche AM_06 zeigt
hierbei ausgeglichene Gesamtindividuenzahlen der beiden Arten (Bufo bufo 96
Gesamtindividuen und Rana temporaria 100 Gesamtindividuen), wahrend im

Untersuchungsgebiet Furtnerteich in der Flache FT_07 die Gesamtindividuenzahl der Erdkrote
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deutlich Uberwiegt (Bufo bufo 507 Gesamtindividuen und Rana temporaria 52
Gesamtindividuen). HEUSSER (1972) und STOCKINGER (2010) nehmen hinsichtlich des
Konkurrenzverhaltens der beiden Arten an, dass Braunfrosche sich besser gegentiber Erdkroten
durchsetzen. Dies kann anhand der Ergebnisse nicht bestatigt werden. Ebenfalls schreibt
HEUSSER (1972) von sogenannten Crowding-Effekten von groBeren Larven von Rana
temporaria auf Bufo bufo, welches jedoch in groReren Gewadssern, wie den Probeflachen
AM_06 und FT_07, keine Rolle spielen soll. Freilandbeobachtungen in den Wasserflachen
AM_06 und FT_0Q7 zeigen, dass Individuen von Bufo bufo primar im freien Wasser bis ungefahr
1 Meter Tiefe treiben und sich an vertikalen Strukturelementen festhalten, wahrend Individuen
von Rana temporaria vermehrt im seichten Uferbereich vorzufinden sind. Die ldsst auf eine
Nutzung unterschiedlicher 6kologischer Nischen der angesprochenen Arten schlielen. Die
Betrachtung der nachgewiesenen larvalen Maximalzahl (Kaulquappen) zeigt fur die
Probeflaichen AM_06 und FT_07 héhere Maximalzahlen fiir Erdkrotenkaulquappen im Vergleich
zu Grasfroschkaulquappen (AM_06 Bufo bufo 2000 Kaulquappen und Rana temporaria 900
Kaulquappen, FT_07 Bufo bufo 700 Kaulquappen und Rana temporaria 130 Kaulquappen). Fir
eine signifikante Aussage hinsichtlich der Populationsdynamik und des Konkurrenzverhaltens
der Kaulquappen der beiden Arten missten weitere Untersuchungen durchgefiihrt werden.
Keine Laichgesellschaften hinsichtlich der maximalen Gesamtindividuenzahlen von Erdkroten
und Grasfroschen kénnen im Untersuchungsgebiet Dobler Moos dokumentiert werden. Die
Probefliche DM_04 scheint primar flir Erdkroten als Reproduktionsgewdsser ansprechend
(Bufo bufo 406 Gesamtindividuen und Rana temporaria 3 Gesamtindividuen). Selbiges ist fiir
Grasfrosche fur die Untersuchungsfliche DM_08 zu verzeichnen (Bufo bufo 47
Gesamtindividuen und Rana temporaria 162 Gesamtindividuen). Fiir das Untersuchungsgebiet
Diirnberger Moor kann aufgrund des fehlenden Nachweises von Bufo bufo keine Aussage

hinsichtlich der Laichgesellschaft von Erdkrote und Grasfrosch getroffen werden.
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ABB. 52: Laichgesellschaft von Bufo bufo und Rana temporaria. Beobachtete Reproduktion von Erdkréte und Grasfrosch in der aquatischen

Probeflache FT_07 im Untersuchungsgebiet Furtnerteich. Individuen von Bufo bufo zu beobachten in der freien Wasserflache des Gewdssers
FT_07 (oben links) und Individuen von Rana temporaria am Uferrand der Probefldche (oben rechts), sowie Paarungsklumpen der beiden

Arten in der Wasserflache FT_07 (unten links und rechts).

Der Nachweis des Reproduktionserfolges der beiden Explosivlaicher Bufo bufo und Rana

temporaria konnte fir alle Untersuchungsgebiete erbracht werden.

NEUMARKTER PASSLANDSCHAFT - REPRODUKTIONSERFOLG BUFO BUFO & RANA TEMPORARIA

RANA TEMPORARIA BUFO BUFO

ADENDORFER MOOS :—J ‘ I

DOBLER MOOS —I
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FURTNERTEICH

r|
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ABB. 53: Reproduktionserfolg von Bufo bufo und Rana temporaria. Vergleich der nachgewiesenen Maximalzahlen adulter Individuen und

dem larvalen Kaulquappenstadium.
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Das vorrangige Diagramm veranschaulicht das Verhaltnis, dargestellt als Summe der
ermittelten Maximalindividuenzahl je Untersuchungsfliche betrachtet fiir den gesamten
Untersuchungszeitraum, von adulten und larvalen Individuen von Bufo bufo und Rana
temporaria. In den Gebieten Adendorfer Moos, Dobler Moos und Dirnberger Moor gehen
hohe adulte Individuenzahlen mit hohen Kaulquappenzahlen einher. Trotz der gut
ausgebildeten strukturellen Biodiversitdt und somit schweren Einsehbarkeit der aquatischen
Flachen im Dobler Moos konnten groRRe larvale Individuenzahlen von Bufo bufo und Rana
temporaria nachgewiesen werden. Auffallend ist das abweichende Verhaltnis adulter und
larvaler Individuen im Untersuchungsgebiet Furtnerteich. Die deutlich geringeren Zahlen
nachgewiesener Kaulquappen im Vergleich zu adulten Individuen lassen sich vermutlich durch
den relativ hohen Raubfischdruck in den Wasserflachen FT_07, FT_08 und FT_12 erklaren.
Besonders in der Probeflache FT_07 in der die hochsten Gesamtindividuenzahlen von Bufo
bufo und Rana temporaria zu verzeichnen sind konnten wahrend des Kartierungszeitraumes
im Jahr 2016 zahlreiche Flussbarsche und groRe Hechte beobachtet werden. Die
Raubfischprasenz fiihrte innerhalb von kurzer Zeit zu einer massiven Dezimierung der
Laichballen und Kaulquappen. Obwohl bei der einstigen Planung der aquatischen Flachen auf
Fischfreiheit geachtet wurde konnten Fische sich im Laufe der Zeit durch kleine undichte
Stellen im Randbereich der Probeflache FT_07, welche direkt an den Furtnerteich angrenzt,
oder auch in Form von angehafteten Fischeiern im Gefieder von Vogeln vermutlich in den

Wasserflachen ansiedeln.

ABB. 54: Nachweis der Kaulquappen von Bufo bufo (links) und Rana temporaria (rechts) in den Untersuchungsgebieten der Neumarkter

Passlandschaft.
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Die genaue Betrachtung des Vorkommens von Kaulquappen im Untersuchungsverlauf zeigt,
dass larvale Individuen von Rana temporaria in allen Gebieten friiher dokumentiert werden
kénnen. Erstnachweise von Kaulquappen von Rana temporaria konnten im Adendorfer Moos
am 12. April 2016 bei einer durchschnittlichen Wassertemperatur von 11,4 ° C fiir Gewasser
mit Grasfroschkaulgauppennachweis, im Dobler Moos am 13. April 2016 bei 12,1 °C, im
Diirnberger Moor am 18. April 2016 bei 7,0 °C und am Furtnerteich am 12. April 2016 bei 10,7
°C verzeichnet werden. Larvale Individuen von Erdkréten konnten hingegen durchgehend
spater und bei hoheren Wassertemperaturen nachgewiesen werden, beispielsweise im
Adendorfer Moos am 21. April 2016 bei einer durchschnittlichen Wassertemperatur von
17,1°C fiir Gewasser mit Erdkrétenkaulquappennachweis, im Dobler Moos am 20. April 2016
bei 18,2 °C (Durchschnittswert vom 21.04.2016) und am Furtnerteich am 27. April 2016 bei
13,2 °C. Die letzten Kaulquappenindividuen konnten hingegen zeitgleich flir Erdkréten und
Grasfrosche abhangig vom Untersuchungsgebiet Anfang bis Mitte Juni dokumentiert werden
(AM Bufo bufo und Rana temporaria 15.06.2016, DB Rana temporaria 19.06.2016, DM Bufo
bufo und Rana temporaria 06.06.2016, FT Bufo bufo 07.06.2016 und Rana temporaria
05.06.2016).

Die Erhebungsdaten der Laichballen von Rana temporaria zeigen wie nach SCHLUPMANN &
GUNTHER (1996) eine Hauptlaichaktivitit zwischen Mitte Marz und Anfang April abhéngig von
der vorherrschenden Hohenlage. Die GroRzahl der Gelege wurde innerhalb weniger Tage
Anfang April abgelegt. Danach ist ein deutlicher Rlickgang der Laichaktivitat und Gelegefunde
zu verzeichnen. Fir das Untersuchungsgebiet Adendorfer Moos konnte eine primdrere
Laichaktivitat von Rana temporaria zwischen 02. April und 07. April 2016 beobachtet werden.
Im Weiteren in den Gebieten Dobler Moss zwischen 02. April und 08. April 2016, im
Diirnberger Moor zwischen 06. April und 12. April 2016 und am Furtnerteich zwischen 30.
Marz und 06. April 2016. Dieses Ergebnis zeigt Ahnlichkeit zu den Untersuchungen von
SCHLUPMANN & GUNTHER (1996), welche bei optimalen Bedingungen der Temperatur und
Luftfeuchte innerhalb weniger Tage eine Hauptlaichaktivitat von bis zu 90 % von Rana

temporaria beobachten konnten.

Laichschniire konnten fiir Bufo bufo nur im Untersuchungsgebiet Adendorfer Moos mit einem

Maximum der Laichaktivitat zwischen 04. April und 07. April 2016 verzeichnet werden. Die 3-
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5 Meter langen Laichschniire werden um vertikale Strukturelemente, wie beispielsweise Aste
oder Wasserpflanzen, gewickelt und sind daher oft nur schwer nachzuweisen (GLANDT 2014).
Aufgrund des Nachweises der Erdkrotenkaulquappen kann jedoch der Laicherfolg ohne

Nachweis der Laichschniire auch fiir die anderen Gebiete bestatigt werden.

ABB. 55: Nachweis der Laichschniire von Bufo bufo und Laichballen von Rana temporaria (links) im Untersuchungsgebiet Adendorfer Moos

und zahlreiche Laichballen von Rana temporaria im Untersuchungsgebiet Dobler Moos (rechts).
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5.1.5.2 Verbreitung und Geschlechterverteilung der Molche
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ABB. 56: Verbreitung von Triturus alpestris, T. carnifex und T. vulgaris innerhalb der Untersuchungsgebiete der Neumarkter Passlandschaft
(AM - Adendorfer Moos, DB - Diirnberger Moor, DM - Dobler Moos und FT - Furtnerteich) dargestellt in unterschiedlichen GréRenklassen

basierend auf den ermittelten Maximalzahlen / Gebiet / Art.

VERBREITUNG

Im Folgenden wird fir die ermittelte artspezifische Maximalzahl innerhalb der Neumarkter
Passlandschaft jeweils die Verbreitung innerhalb der Probeflichen des jeweiligen
Untersuchungsgebietes veranschaulicht. Im Detail folgt somit die kartographische
Verbreitung von Triturus alpestris innerhalb der Probeflaichen des Untersuchungsgebietes
Dirnberger Moor (Maximalzahl 35 Individuen), von Triturus carnifex am Furtnerteich
(Maximalzahl 29 Individuen) und Triturus vulgaris (Maximalzahl 26 Individuen) im Dobler
Moos, um eine mogliche Praferenz der jeweiligen Art flir bestimmte aquatische Probeflachen

zu untersuchen.
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ABB. 57: Verbreitung und Geschlechterverteilung von Triturus alpestris im Untersuchungsgebiet Dirnberger Moor. Dargestellt wurden die
jeweiligen gewasserspezifischen Maximalzahlen (Polygon) unabhéngig des Geschlechtes dokumentiert im Untersuchungszeitraum April bis
August 2016 in Form eines Farbverlaufes von gelb nach rot mit zunehmender Individuendichte. Die dokumentierten Maximalzahlen von
Maéannchen (dunkelgriin) und Weibchen (hellgriin) wurden ebenfalls fiir jede Probeflache ermittelt und als farbiger Punkt dargestellt. Somit

sind die gewdsserspezifische Maximalzahl und die geschlechterspezifische Maximalzahl der Probefldche nicht zwangslaufig ident.

Im Falle von Triturus alpestris ist fiir das Untersuchungsgebiet Dirnberger Moor keine klare
Praferenz hinsichtlich der Besiedelung von aquatischen Lebensraumen zu erkennen. Die Art
konnte in unterschiedlichen Biotoptypen mit einer Diversitdat der vorherrschenden
Wassertiefe, GewdssergroRe, Wasserfliihrung und Strukturvielfalt nachgewiesen werden.
Literaturangaben hinsichtlich der unterschiedlich genutzten Laichgewassertypen von Triturus
alpestris unterstitzt die Annahme das die relativ anspruchslose Art zahlreiche Gewassertypen
als Fortpflanzungsstatten nutzen kann, wie beispielsweise Wildsuhlen, Weiher, Teiche,
TUimpel oder langsam flieRende Graben (GLANDT 2014).

Auffallend ist jedoch, dass der Bergmolch in renaturierten Gebieten hoéheren Alters
ausschliefllich in vegetations- und strukturreichen Gewassern zu finden ist, beispielsweise am
Furtnerteich in den Flachen FT_09, FT_10 und FT_12 oder im Dobler Moos in den Arealen
DM_01, DM_03, DM_04 und DM_05.
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ABB. 58: Verbreitung und Geschlechterverteilung von Triturus carnifex im Untersuchungsgebiet Furtnerteich. Dargestellt wurden die
jeweiligen gewdsserspezifischen Maximalzahlen (Polygon) unabhéangig des Geschlechtes dokumentiert im Untersuchungszeitraum Marz bis
September 2016 in Form eines Farbverlaufes von gelb nach rot mit zunehmender Individuendichte. Die dokumentierten Maximalzahlen von
Mannchen (dunkelgriin) und Weibchen (hellgriin) wurden ebenfalls fiir jede Probeflache ermittelt und als farbiger Punkt dargestellt. Somit

sind die gewdsserspezifische Maximalzahl und die geschlechterspezifische Maximalzahl der Probefldche nicht zwangslaufig ident.

Die Verbreitung von Triturus carnifex im Untersuchungsgebiet Furtnerteich kann nur struktur-
und vegetationsreichen Gewassern verzeichnet werden (FT_09, FT_10, FT_11, FT_12 und
FT_14). Dieses Ergebnis wird auch durch den qualitativen Nachweis der Art im Dobler Moos
mit einzelnen Individuen in den Probeflaichen DM_05 und DM_08 unterstitzt. Hingegen
scheinen der vorherrschende Biotoptyp sowie die GrofRe und Tiefe des Gewassers nicht primar
fur die Besiedelung ausschlaggebend zu sein. So konnte der Alpen-Kammmolch sowohl im
Biotoptypen,,1.4.4.1 Naturnaher Timpel“in den Gewassern FT_09, FT_10und FT_11, alsauch
im ,,1.4.3.3.2 Meso- bis eutropher Teich und Weiher tieferer Lagen” in den Flachen FT_12,
FT_14, DM_05 und DM_08 nachgewiesen werden. Diese Ergebnisse werden nach Angaben
von GLANDT (2014) hinsichtlich der Besiedelung von Laichgewassern durch Triturus carnifex

bestarkt. Ebenfalls scheinen die gemessenen Maximalwerte der Wassertemperaturen im
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Untersuchungsverlauf durchaus den Vorzugstemperaturen von Kammmolchen zu
entsprechen. Laut THIESMEIER & KUPFER (2000) liegen diese optimaler Weise bei 19 °C bis
24° bei einer Beschattung der Wasseroberflache von weniger als 20 %. Im Rahmen dieser
Arbeit konnte der Maximalwert der Wassertemperatur am 23. Juni 2016 im Dobler Moos in
der Probefliche DM_05 mit 27,3 °C und der Wasserfliche DM_08 mit 23,8 °C mit Alpen-
Kammmolchnachweis dokumentiert werden. Die ermittelten Durchschnittswerte der
Wassertemperatur von April bis August 2016 liegen fiir die Flache DM_05 bei 17,4 °C und fir
das Gewadsser DM_08 bei 14,6 °C. Fir das Gebiet Furtnerteich konnte fiir die Gewdasser mit
Alpen-Kammmolchnachweis das Maximum der Wassertemperatur ebenfalls am 23. Juni 2016
in der Probeflache FT_09 mit 22,1 °C, FT_10 mit 20,8 °C, FT_11 mit 28,1°C, FT_12 mit 27°C und
FT_14 mit 20,9 °C ermittelt werden. Die berechneten Durchschnittswerte von April bis
September 2016 liegen fir die Flache FT_09 bei 12,9 °C, FT_10 bei 12,7 °C, FT_11 bei 14,0 °C,
FT_12 bei 14,6 °C und FT_14 bei 14,2 °C.
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ABB. 59: Verbreitung und Geschlechterverteilung von Triturus vulgaris im Untersuchungsgebiet Dobler Moos. Dargestellt wurden die
jeweiligen gewdsserspezifischen Maximalzahlen (Polygon) unabhéangig des Geschlechtes dokumentiert im Untersuchungszeitraum Marz bis

September 2016 in Form eines Farbverlaufes von gelb nach rot mit zunehmender Individuendichte. Die dokumentierten Maximalzahlen von
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Ménnchen (dunkelgriin) und Weibchen (hellgriin) wurden ebenfalls fir jede Probeflache ermittelt und als farbiger Punkt dargestellt. Somit

sind die gewasserspezifische Maximalzahl und die geschlechterspezifische Maximalzahl der Probeflache nicht zwangslaufig ident.

Die Verbreitung von Triturus vulgaris zeigt auf den ersten Blick dhnlich wie bei Triturus
alpestris keine klare Praferenz hinsichtlich der Besiedlung von aquatischen Lebensraumen. Die
Betrachtung der Maximalzahlen des Teichmolches in den einzelnen Untersuchungsgebieten
zeigt jedoch, dass primar vegetations- und strukturreiche Gewdsser mit einer hohen
Individuendichte einhergehen, beispielsweise im Adendorfer Moos AM_06, im Dobler Moos
DM_01 oder am Furtnerteich FT_09. Diese These kann jedoch im Diirnberger Moor nur
bedingt bestatigt werden, da die nachgewiesene Maximalzahlin der Probeflache DB_04 dieser
Definition nur teilweise durch den vorherrschenden Reichtum an Strukturelementen gerecht
wird, da die Flache hinsichtlich der faunistischen Auspragungen im Jahr 2016 eher als
vegetationsarm beschrieben wird. Die Betrachtung von Literaturangaben hinsichtlich der
Besiedelung von Laichgewassern durch Triturus vulgaris zeigt, dass die Art zwar eine Praferenz
hinsichtlich vegetationsreicher, sonnenexponierter Stillgewasser zeigt, aber ein relativ breites
Spektrum an Fortpflanzungslebensraumen nutzen kann, welches die erbrachten Ergebnisse

unterstiitzt (GLANDT 2014).

SYMPATRISCHE LEBENSWEISE DER MOLCHE

Obwohl Teichmolche von Kammmolchen erbeuten werden sind sie folglich HAGSTROM (1979)
und BULLOW (2001) sympatrisch (Studien fiir Triturus cristatus und Triturus vulgaris). FLORIDE
(1909) schreibt, dass ein synchrones Vorkommen von Kamm- und Teichtritonen in derselben
Wasserflache immer zu Gunsten der Kammmolche ausfallt und zu geringeren BestandsgréfRen
von Triturus vulgaris fihrt. Im Rahmen dieser Arbeit konnte ein zeitgleiches Vorkommen von
Triturus carnifex und T. vulgaris in den Probeflaichen DM_05, DM_08, FT_09, FT_10, FT_11,
FT_12 und FT_14 verzeichnet werden. Auffallend ist, dass im Untersuchungsgebiet
Furtnerteich die dokumentierten Gesamtindividuenzahlen je Probeflaiche groRteils zu
Gunsten des Alpen-Kammmolches ausfallen (Vergleich der nachgewiesenen
Gesamtindividuenzahl je Probefldche von Alpen-Kammmolch (A-KM) und Teichmolch (TM):
FT_09 108 A-KM und 49 TM, FT_10 27 A-KM und 5 TM, FT_11 13 A-KM und 16 TM, FT_12 13
A-KM und 13 TM, FT_14 13 A-KM und 3 TM). Gegenteilige Ergebnisse zeigen sich flr das
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Gebiet Dobler Moos mit synchronem Vorkommen der beiden Arten in den Flachen DM_05
und DM_08. Fir beide Wasserflachen konnten héhere Gesamtindividuenzahlen fir Triturus
vulgaris festgestellt werden (Vergleich der nachgewiesenen Gesamtindividuenzahl je
Probeflache von Alpen-Kammmolch (A-KM) und Teichmolch (TM): DM_05 3 A-KM und 26 TM,
DM_08 1 A-KM und 8 TM). Die Erkenntnisse von FLORIDE (1909) kdnnen somit nur teilweise

bestatigt werden.

Das gemeinsame Vorkommen von Triturus alpestris mit T. vulgaris und/oder T. carnifex zeigt
keine klare Praferenz hinsichtlich der nachgewiesenen Gesamtindividuenzahlen. Im
Untersuchungsgebiet Diirnberger Moor konnten zeitgleich Bergmolche und Teichmolche in
den Flachen DB_02, DB 04, DB 05 und DB_06 dokumentiert werden, wobei die
Gesamtindividuenzahl je Probeflache immer deutlich zu Gunsten von Triturus alpestris ausfallt
(Vergleich der nachgewiesenen Gesamtindividuenzahl je Probeflache von Bergmolch (BM)
und Teichmolch (TM): DB_02 37 BM und 23 TM, DB_04 67 BM und 10 TM, DB_05 20 BM und
4 TM, DB_06 13 BM und 10 TM). Im Untersuchungsgebiet Dobler Moos hingegen sind die
beobachte Gesamtzahlen fiir Triturus alpestris durchgehend geringer als fiir Triturus vulgaris
(Vergleich der nachgewiesenen Gesamtindividuenzahl je Probeflache von Bergmolch (BM)
und Teichmolch (TM): DM_01 2 BM und 32 TM, DM_04 1 BM und 6 TM und DM_05 9 BM und
26 TM).

Ein synchrones Vorkommen von Bergmolch, Teichmolch und Alpen-Kammmolch konnte im
Untersuchungsgebiet Dobler Moos im Gewdsser DM_05 zu Gunsten des Teichmolches und
am Furtnerteich in den Probeflachen FT_09, FT_10 und FT_12 grof3teils zu Gunsten des Alpen-
Kammmolches dokumentiert werden (Vergleich der nachgewiesenen Gesamtindividuenzahl
je Probeflache von Bergmolch (BM), Teichmolch (TM) und Alpen-Kammmolch (A-KM): DM_05
9 BM, 3 A-KM und 26 TM, FT_09 2 BM, 49 TM und 108 A-KM, FT_10 3 BM, 5 TM und 27 A-KM,
FT_12 3 BM, 13 TM und 13 A-KM).
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ABB. 60: Gemeinsames Vorkommen der nachgewiesenen Molcharten innerhalb der Probefliche DM_05. Reusenfang von Triturus alpestris,

T. carnifex und T. vulgaris im Dobler Moos in der Flache DM_05.

GESCHLECHTERVERHALTNIS

Die folgenden Darstellungen (TAB. 14) der Verhéltnisse zwischen Mannchen und Weibchen
von Triturus alpestris, T. carnifex und T. vulgaris sollen Aufschluss (iber die natirliche
Ausbildung eines Okologischen Gleichgewichtes der Geschlechter und einer damit
einhergehenden Reproduktion der jeweiligen Arten geben. Ein ausgeglichenes Verhaltnis
zwischen mannlicher und weiblicher Population wirkt sich positiv und férderlich auf die

langfristige Bestandssicherung der jeweiligen Art aus oder kann fiir diese sogar essentiell sein.

Das Geschlechterverhaltnis der nachgewiesenen Molcharten wird fir jede Art aus den
summierten Gesamtzahlen pro Untersuchungsgebiet fiir die gesamte Untersuchungsdauer
berechnet. Reprasentative Geschlechterverhdltnisse werden ausgehend von den
nachgewiesenen Gesamtzahlen > 50 Gesamtindividuen angenommen. Zur Berechnung des
Geschlechterverhdltnissen werden geringere Gesamtindividuennachweise als nicht

reprasentativ und ungeeignet ausgeschlossen.

AnschlieBend wird das Geschlechterverhdltnis fiir jede Art wiederrum fir dasselbe

Untersuchungsgebiet wie oben im Punkt ,Verbreitung” betrachtet (Triturus alpestris im

Dirnberger Moor, Triturus carnifex am Furtnerteich und Triturus vulgaris im Dobler Moos).
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TAB. 14: Geschlechterverhaltnis der Familie der Salamandridae in den Untersuchungsgebieten der Neumarkter Passlandschaft. Ausgehend

von den nachgewiesenen Gesamtzahlen (> 50 Gesamtindividuen) werden reprasentative Geschlechterverhaltnisse grau hinterlegt.

VORKOMMEN ..
ARTNAME . VERHALTNIS
GEBIET v JA GESAMTZAHL MANNCHEN WEIBCHEN UNBESTIMMT
(LAT) M:W
X NEIN
ADENDORFER MOOS X NEIN
DOBLER MOOS v JA 13 9 2 2 4,5:1
TRITURUS
ALPESTRIS
DURNBERGER MOOR v JA 137 97 35 5 2,8:1*
FURTNERTEICH v JA 8 3 4 1 1:1,3
ADENDORFER MOOS X NEIN
NICHT
DOBLER MOOS v JA 4 4 0 0
TRITURUS ERRECHENBAR
CARNIFEX
DURNBERGER MOOR X NEIN
FURTNERTEICH v JA 177 113 53 11 2,1:1%*
ADENDORFER MOOS v JA 24 10 7 7 1,4:1
DOBLER MOOS v JA 96 52 19 25 2,7:1%*
TRITURUS
VULGARIS
DURNBERGER MOOR v JA 54 25 13 16 1,9:1*
FURTNERTEICH v A 102 60 24 18 2,5:1%*

* Reprasentative Geschlechterverhdltnisse ausgehend von nachgewiesenen Gesamtindividuenzahlen > 50 Individuen.

Die berechneten Geschlechterverhaltnisse aller drei nachgewiesenen Molcharten sind

zugunsten der Mannchen verschoben. Im Folgenden werden die Geschlechterverteilungen

der einzelnen Arten genauer betrachtet und veranschaulicht.
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a) Triturus alpestris (Bergmolch)

DURNBERGER MOOR - GESCHLECHTERVERHALTNIS TRITURUS ALPESTRIS

GESAMTZAHL 137
WEIBCHEN 35
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ABB. 61: Geschlechterverteilung von Triturus alpestris im Untersuchungsgebiet Dirnberger Moor dargestellt als dokumentierte Gesamtzahl
fur die gesamte Untersuchungsdauer, sowie der Unterteilung der Gesamtzahl in mannliche, weibliche und unbestimmte Individuen
(Balkendiagramm oben). Prozentueller Anteil der Mannchen, Weibchen und unbestimmter Individuen an der nachgewiesenen Gesamtzahl
(Kreisdiagramm oben). Saisonal bedingte Geschlechterdynamik am Fortpflanzungsgewdasser betrachtet fiir mannliche und weibliche

Individuen fur die gesamte Untersuchungsdauer (Balkendiagramm unten).

Triturus alpestris (Bergmolch) konnte in drei Untersuchungsgebieten nachgewiesen werden,
wobei die beobachteten Gesamtzahlen im Dobler Moos (13 Individuen) und am Furtnerteich
(8 Individuen) sehr gering waren. Im Untersuchungsgebiet Diirnberger Moor konnten hohe
Gesamtzahlen von Triturus alpestris mit 97 dokumentierten Mannchen und 35 Weibchen

durch Sichtbeobachtungen und Reusenfang nachgewiesen werden. Es ergibt sich ein
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Geschlechterverhaltnis zugunsten der Méannchen von 2,8:1 (M:W). Dies zeigt deutliche
Unterschiede zu den Untersuchungen der Geschlechterrelation beim Bergmolch von FABER
(1996), welcher ein Verhéltnis mit einem deutlichen héheren Weibchenanteil von 1:1,5 (M:W)
berechnete. BLAB (1986) hingegen gibt ein mdnnchendomiertes Geschlechterverhaltnis von
1,3:1 an. Eine klare, eindeutige Aussage scheint daher schwierig. Fiir eine deutlichere
Prognose des vorherrschenden Geschlechterverhdltnisses von Triturus alpestris im
Untersuchungsgebiet Dirnberger Moor sollten noch grolRere Gesamtindividuenzahlen
erhoben werden, die Wiederfangsquote in die Berechnungen einflieBen und auch die
saisonalbedingte Dynamik der Geschlechterrelation sollte beriicksichtigt und untersucht
werden. ESKEN & PEUCKER (1984) zeigten in detaillierten Untersuchungen, dass im Verlauf
der Fortpflanzungsperiode zu Beginn vor allem Mannchen zu verzeichnen sind und im Verlauf
der Wasserphase zunehmenden Weibchen dominieren, daher scheint die Einbindung der
saisonalen Geschlechterdynamik zur Vertiefung der Thematik durchaus interessant. Die
Betrachtung der saisonalen Geschlechterdynamik von  Triturus alpestris im
Untersuchungsgebiet Durnberger Moor (ABB. 61) zeigt jedoch Uber die gesamte
Untersuchungszeit mit Ausnahme vom 07. April 2016 durchgehend hohere Individuenzahlen

der Mannchen.

ABB. 62: Mannliches Individuum von Triturus alpestris auf Torfmoospolster (links). Mdnnchen und Weibchen bei der Wanderung ins

Laichgewdsser (rechts).
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b) Triturus carnifex (Alpen-Kammmolch)

FURTNERTEICH - GESCHLECHTERVERHALTNIS TRITURUS CARNIFEX
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ABB. 63: Geschlechterverteilung von Triturus carnifex im Untersuchungsgebiet Dirnberger Moor dargestellt als dokumentierte Gesamtzahl
fur die gesamte Untersuchungsdauer, sowie der Unterteilung der Gesamtzahl in mannliche, weibliche und unbestimmte Individuen
(Balkendiagramm oben). Prozentueller Anteil der Mannchen, Weibchen und unbestimmter Individuen an der nachgewiesenen Gesamtzahl
(Kreisdiagramm oben). Saisonal bedingte Geschlechterdynamik am Fortpflanzungsgewasser betrachtet fiir mannliche und weibliche

Individuen fur die gesamte Untersuchungsdauer (Balkendiagramm unten).

Fiir Triturus carnifex konnte fir das Untersuchungsgebiet Furtnerteich mit 113 kartierten
Mannchen und 53 Weibchen ein Geschlechterverhaltnis von 2,1:1 (M:W) berechnet werden.

Die Dominanz der Mannchen hinsichtlich einer héher nachgewiesenen Gesamtindividuenzahl
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zeigt sich weitgehend lGber den gesamten Untersuchungszeitraum und weist keine pragnante
Anderung zu Gunsten der weiblichen Individuen im Fortpflanzungsverlauf auf (ABB. 63).

Angaben von GROSSE & GUNTHER (1996) geben Geschlechterverhiltnisse fiir Triturus carnifex
von 1,8:1 bis 1:1,86 (M:W), J. & L. BLAB (1981) gibt ein Verhaltnis von 1,6:1 (M:W) an wahrend
HAGSTROM (1979) in Stidschweden eine ausgeglichene Geschlechterverteilung von 1:1 (M:W)
mit deutlich héheren Wiederfangraten von Mannchen dokumentiert. Ob das im Rahmen
dieser Arbeit berechnete Geschlechterverhdltnis von 2,1:1 (M:W) den tatsachlichen
Gegebenheiten im Untersuchungsgebiet Furtnerteich entspricht oder aufgrund einer héheren
Wiederfangquote der mannlichen Individuen, welche in der Regel eine groRere
Bewegungsaktivitdat und ldngere aquatische Lebensweise aufweisen, bleibt vorerst
unbeantwortet und wiirde zuséatzliche Untersuchungen erfordern (NERGE 2001). Weiters
konnte der Alpen-Kammmolch im Dobler Moos nachgewiesen werden, wobei eine
Einschdatzung der Geschlechterverteilung der Art im genannten Untersuchungsgebiet
aufgrund des fehlenden Nachweises an weiblichen Individuen und der geringen Anzahl

dokumentierter Mannchen (Gesamtzahl 4 Individuen) nicht moglich ist.

ABB. 64: Weibliches (links oben und unten) und méannliches (rechts oben und unten) Individuum von Triturus carnifex.
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c) Triturus vulgaris (Teichmolch)

DOBLER MOOS - GESCHLECHTERVERHALTNIS TRITURUS VULGARIS
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ABB. 65: Geschlechterverteilung von Triturus vulgaris im Untersuchungsgebiet Dirnberger Moor dargestellt als dokumentierte Gesamtzahl
fur die gesamte Untersuchungsdauer, sowie der Unterteilung der Gesamtzahl in mannliche, weibliche und unbestimmte Individuen
(Balkendiagramm oben). Prozentueller Anteil der Mannchen, Weibchen und unbestimmter Individuen an der nachgewiesenen Gesamtzahl
(Kreisdiagramm oben). Saisonal bedingte Geschlechterdynamik am Fortpflanzungsgewasser betrachtet fiir mannliche und weibliche

Individuen fur die gesamte Untersuchungsdauer (Balkendiagramm unten).

Flr Triturus vulgaris konnte fiir das Dobler Moos ein Verhéltnis von 2,7:1 (M:W), fur das
Dirnberger Moor von 1,9:1 (M:W) und fir den Furtnerteich von 2,5:1 (M:W) festgestellt

werden. Insgesamt konnten in den drei Untersuchungsgebieten 137 mannliche und 56
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weibliche Individuen dokumentiert werden, welches einem Geschlechterverhaltnis von 2,4:1
(M:W) entspricht. Die Art konnte ebenfalls im Adendorfer Moos nachgewiesen, jedoch
wurden die hierbei erhobenen Daten aufgrund der geringen Gesamtindividuenzahlen (24
Individuen) zur Berechnung des Geschlechterverhéltnissen als nicht reprasentativ eingestuft
und daher nicht beriicksichtigt. BULLOW (2001) verzeichnete beim Reusenfang deutlich
hohere Fangquote von Teichmolch Mannchen, wobei die Wiederfangsquote hierbei nicht
bericksichtigt wurde und daher die Bestimmung des Geschlechterverhaltnisses nur schwer
moglich macht. Angaben nach BLAB (1986) hingegen gehen von einer ausgeglichenen
Geschlechterverteilung von 1:1 (M:W) aus. Untersuchungen von VERRELL & MCCABE (1988)
zeigten ahnlich wie beim Bergmolch auch fir Triturus vulgaris eine jahreszeitliche
Veranderung der Geschlechterrelation am Laichgewdsser mit einer Mannchen basierenden
Dominanz zu Beginn der Fortpflanzungsperiode und einer allmahlichen Verschiebung im
Verlauf der Laichperiode zu Gunsten des Weibchenanteils. Es scheint wiederrum sinnvoll fir
eine signifikante Aussage hinsichtlich des Geschlechterverhiltnisses von Triturus vulgaris
hohere Gesamtindividuenzahlen fiir alle Untersuchungsgebiete zu erheben und die
Wiederfangsquote in die Berechnungen einflieBen zu lassen. Ebenfalls sollte die saisonale
Dynamik in die Ergebnisse zukiinftiger Untersuchungen einbezogen werden. In ABB. 65 ist
wiederrum ersichtlich, dass die Mannchen weitgehend lGber den Untersuchungsverlauf in der
nachgewiesenen Individuenzahl Uberwiegen. Eine Zunahme der Weibchen im Laufe der

Fortpflanzungsperiode kann nicht verzeichnet werden.

ABB. 66: Weibliches (links) und mannliches (rechts) Individuum von Triturus vulgaris.

Es konnte groBteils fir alle Untersuchungsgebiete der Neumarkter Passlandschaft durch Fang

von Larven ein Reproduktionserfolg der nachgewiesenen Molcharten erzielt werden. Im Detail
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konnte fiir Triturus alpestris fiir die Gebiete Dobler Moos und Furtnerteich kein Nachweis von
Bergmolchlarven erbracht werden. Ebenfalls konnten keine larvalen Molchstadien im

Untersuchungsgebiet Adendorfer Moos dokumentierte werden.

5.1.5.3 Nachweis von Hyla arborea im Dobler Moos

Der Europdische Laubfrosch konnte primar im Dobler Moos dokumentiert werden, wobei
ebenfalls am 21. Mai 2016 akustisch zwei Individuen im Adendorfer Moos nachgewiesen
werden konnten. Aufgrund der einmaligen Dokumentation der Art innerhalb des Adendorfer
Mooses und der daher miteinhergehenden unzureichenden Aussagekraft wird in den
folgenden Schritten nur auf die Kartierungsdaten des Untersuchungsgebietes Dobler Moos

eingegangen.

LEGENDE

VORKOMMEN MAXIMALZAHLEN/PROBEFLACHE
HYLA ARBOREA

©  HYLA ARBOREA [28 INDIVIDUEN]

[ om.o7 11 novibuum)

[ om_08, 0M_11 (5 INDIVIDUEN]
- DM_01, DM_04 [18 INDIVIDUEN]
- DM_05 [37 INDIVIDUEN]

[ «en vorkommen

ABB. 67: Nachweis von Hyla arborea im Untersuchungsgebiet Dobler Moos. Ermittelte Gesamtzahlen je Untersuchungsfliche mit
zunehmender Individuenzahl im Farbverlauf gelb bis dunkelrot, sowie berechnete gewasserorientierte Maximalzahl je Probeflache

dargestellt als griine Punkte.

Es konnte eine Gesamtzahl von 84 dokumentierten Individuen von Hyla arborea in sechs von
insgesamt elf aquatischen Probeflaichen (Nachweise in DM_01, DM_04, DM_05, DM_07,
DM_08 und DM_11) im Untersuchungsgebiet Dobler Moos aufgrund von Sicht- und

akustischer Beobachtung nachgewiesen werden. Die beobachtete Gesamtzahl der durch Sicht
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dokumentierten Exemplare betrug hierbei funf Individuen wahrend durch akustisches
Verhoren 79 Tiere nachgewiesen werden konnten. Hierbei zu berlicksichtigen ist, dass nur
Laubfroschmannchen wahrend der Paarungszeit von April bis Juni am Uferrand oder der
Wasseroberflache laut nach paarungsbereiten Weibchen rufen, somit ist die Zahl der
weiblichen Individuen, Jungtiere und Satellitenmannchen in der berechneten Gesamtzahl
kaum reprasentiert und lasst deutlich hohere Gesamtbestiande von Hyla arborea im

Untersuchungsgebiet vermuten.

DOBLER MOOS - VOKROMMEN HYLA ARBOREA IM UNTERSUCHUNGSVERLAUF
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ABB. 68: Dokumentierte Individuenzahlen von Hyla arborea im Untersuchungsgebiet Dobler Moos pro Untersuchungstag. In Griintonen
dargestellt akustisch nachgewiesene Individuen im Gebiet je Untersuchungstag. Mit roter Schraffur markierte Balken veranschaulichen die

Sichtbeobachtungen.

Die Abbildung veranschaulicht im Detail den geringen Anteil nachgewiesener Individuen durch
Sicht und zeigt ein durch nachtliches akustisches Verhdéren dokumentiertes Maximum mit 22
Individuen von Hyla arborea am 04. Juni 2016 bei 13° C Lufttemperatur und 84,5 %
Luftfeuchte. Sichtbeobachtungen konnten ausschlieRlich in Wasserflichen mit geringer
Wassertiefe von ungefahr 20-60 cm Tiefe und mit zumindest teilweise offenen Wasserstellen

verzeichnet werden, im Detail in den Probeflichen DM_05 und DM_11.

Primar konnten Individuen des Europdischen Laubfrosches in Wasserflachen des Biotoptypen
»,1.4.3.3.2 Meso- bis euthroper Teich und Weiher tieferer Lagen” dokumentiert werden

(DM_01, DM_04, DM_05, DM_07 und DM_08), wobei auch Nachweise der Art in der wahrend
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der Kartierungszeit im Jahr 2016 neu angelegten Wasserfliche DM _11 beschrieben als
»1.4.4.1 Naturnaher Timpel” verzeichnet werden konnten. GLANDT 2014 beschreibt eine
Praferenz von Hyla arborea fiir stehende, reich strukturierte Laichgewasser unterschiedlicher
GroRe. Diese Eigenschaften spiegeln sich in den Standortfaktoren der Probeflachen DM_01,
DM_04, DM_05, DM_07 und DM_08 gut wieder. Weiters nennt GLANDT 2014 auch den
Pioniercharakter der Art hinsichtlich der Besiedelung von neu entstandenen Wasserflachen,
welches in der raschen Annahme der Gewdsserneuanlage DM_11 im Laufe des
Untersuchungsjahres 2016 ersichtlich wird. Ahnlich wie in den Studien nach FLOTTMANN &
LAUFER (2004) zeigt sich eine Prdferenz von Hyla arborea in Form von hohen kartierten
Gesamtzahlen fur Rufgewédsser von tber 200 m? FlichengréRe, wie beispielsweise DM_01
(Flache ~ 450 m?), DM_04 (Fliache ~ 230 m?) oder DM_05 (Flache ~ 200 m?). Eine besonders
hohe nachgewiesene Gesamtzahl konnte in der Probefliche DM_05 erbracht werden, welche
wahrend der Bespannungszeit im Jahr 2016 eine mittlere Wassertiefe von 20-60 cm aufwies
und durch eine stindige Wasserfihrung gekennzeichnet war. Die Wasserflaiche DM_05
konnte aufgrund der Nachweise von Kaulquappen und juvenilen Individuen von Hyla arborea
als Fortpflanzungs- bzw. Reproduktionsgewasser definiert werden. Hierbei ist anzunehmen
das in der genannten aquatischen Probefliche eine erfolgreich abgeschlossene
Metamorphose der Art moglich ist. Aufgrund des (iberwiegenden Vegetations- und
Strukturreichtums der Wasserflichen im Dobler Moos ist ein Nachweis von Laich,
Kaulquappen und juvenilen Individuen nur bedingt moglich. Ebenfalls die schwere
Einsehbarkeit und maRige Wassertiefe vieler Probegewdsser wie beispielsweise DM_01,
DM_04 oder DM_08 gestaltet den Nachweis als schwierig. Aufgrund der kartierten
Gesamtzahlen kann jedoch fiir die Gewdsser DM_01 und DM_04 eine erfolgreiche

Reproduktion angenommen werden.
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ABB. 69: Verdanderung der Laubfroschhotspotfliche DM_05 im Untersuchungsverlauf.

Die Ergebnisse der gemessenen Wassertemperaturen (Mittelwert aus zwei
Temperaturmessungen je Untersuchungsflache pro Untersuchungstag) in Uferndhe zeigen
Unterschiede zwischen Probeflachen mit Laubfroschnachweis und jenen ohne Nachweis. Die
Berechnung der mittleren Wassertemperatur von April bis August 2016 ergibt eine
durchschnittliche Wassertemperatur von 15,2 °C fur Probeflachen mit Laubfroschvorkommen
und 12,1 °C ohne Laubfroschnachweis. Der Mittelwert der Wassertemperatur pro
Untersuchungstag erreicht sein Maximum fir Gewdasser mit Laubfroschvorkommen am 06.
Juni 2016 mit 18,9 °C und fur Wasserflaichen ohne Nachweis ebenfalls am selben Tag mit 15,5
°C. Auf Grundlage der gemessenen Wassertemperaturen konnte ein signifikanter Unterschied
zwischen Probeflachen mit Laubfroschnachweis und ohne Vorkommen festgestellt werden (P
< 0,01; Gewasser mit Laubfroschnachweis n= 58, Gewasser ohne Laubfroschnachweis n= 43;
Mann Whitney U-Test). Dieses Ergebnis unterscheidet sich von den Resultaten der
Freilandstudien nach GLANDT (2004).

Die Probeflachen mit vermehrten Laubfroschnachweis im Untersuchungsgebiet Dobler Moos

weisen grofSteils eine sonnige Exposition auf wie die Flachen DM_01, DM_04, DM_05, DM_08
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und DM_11. Geringe Laubfroschvorkommen sind in der Wasserflichen DM_07 und zu
verzeichnen, welche durch ihre zunehmende Verlandung und umliegendes Geho6lz maRiger
bis starker Beschattung ausgesetzt ist. Flir die Untersuchungsfliche DM_03 mit einer
mittleren Wassertemperatur von 12,7 °C, berechnet fiir April bis August 2016, konnte trotz
glinstiger sonniger Lage kein Laubfroschnachweis erbracht werden. Ebenfalls kein
Vorkommen von Hyla arborea konnte in den stark beschatteten Probeflachen DM_02, DM_06

und DM_09 und der im Jahr 2016 neu angelegten Wasserflache DM_10 verzeichnet werden.

5.1.5.4 Indikatortierart Bombina variegata

5.1.5.4.1 Verbreitung innerhalb der Neumarkter Passlandschaft

Der Nachweis von Bombina variegata (Gelbbauchunke) in den ausgewahlten
Untersuchungsgebieten der Neumarkter Passlandschaft konnte im Adendorfer Moos, Dobler
Moos und am Furtnerteich festgestellt werden. Einzig im Dirnberger Moor konnte wahrend
des Kartierungszeitraumes im Jahr 2016 die angesprochene Art nicht nachgewiesen werden.
Im Folgenden werden die dokumentierten Gesamtzahlen und Maximalzahlen von Bombina

variegata in den einzelnen Gebieten genauer betrachtet.

Fiir das Untersuchungsgebiet Adendorfer Moos konnte eine Gesamtzahl von 55 Individuen
nachgewiesen werden, welche an insgesamt 10 Tagen von Mai bis September 2016
dokumentiert wurden, einem Durschnitt von 6 Individuen pro Begehung (Durchschnitt: 5,5
Individuen/Begehung nachgewiesen am 06.05.2016, 12.05.2016, 21.05.2016, 04.06.2016,
05.06.2016, 07.06.2016, 08.06.2016, 15.06.2016, 23.08.2016 und 01.09.2016).

Die maximal nachgewiesene Individuenzahl im Untersuchungsgebiet Adendorfer Moos wurde
mit 21 dokumentierten Tieren Uber die komplette Untersuchungsdauer von Marz bis
September 2016 fiir jede Probefliche berechnet und anschlieend die ermittelten
Maximalzahlen der einzelnen Flachen summiert (gewdsserorientierte Maximalzahl / Art). Die
chronobiologische Maximalzahl innerhalb des Untersuchungszeitraumes wurde mit 11
Individuen am 01. September 2016 dokumentiert. Der Nachweis von Bombina variegata
konnte in acht der zwolf kartierten aquatischen Flachen festgestellt werden (nachgewiesen in

AM_01, AM_04, AM_05, AM_08, AM_09, AM_10, AM_11 und AM_12), welches in der
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folgenden Abbildung dargestellt wird. Der kategorisierte farbliche Verlauf von hellgelb bis
dunkelrot geht einher mit der zunehmenden kartierten Gesamtzahl, so wurden beispielsweise
im Gewadsser AM_08 ein Individuum (Gewadsser hellgelb gefdrbt) und in der Probeflache

AM_11 zwanzig Individuen (Gewasser dunkelrot gefarbt) nachgewiesenen.

LEGENDE
VERBREITUNG

BOMBINA VARIEGATA

[] AM_08, AM_09 [1 INDIVIDUUM]
[] AM_05, AM_12 [2 INDIVIDUEN]
[] AM_01 [3 INDIVIDUEN]

] AM_04 [8 INDIVIDUEN]

[ AM 10 [18 INDIVIDUEN]

[ AM_11 [20 INDIVIUDEN]

7] KEIN VORKOMMEN

0 25 50 75 100M A
N

ABB. 70: Verbreitung der Gelbbauchunke im Untersuchungsgebiet Adendorfer Moos. Die Abundanz ist in einem farblichen gelb-rot Verlauf

als Gesamtzahl dokumentierter Individuen dargestellt. Die Gesamtzahl wurde mit 55 Individuen an 10 Kartierungstage von Mai bis September
2016 berechnet (Nachweise am 06.05.2016, 12.05.2016, 21.05.2016, 04.06.2016, 05.06.2016, 07.06.2016, 08.06.2016, 15.06.2016,
23.08.2016 und 01.09.2016).

Die Probeflachen AM_01, AM_04, AM_10 und AM_11 konnten aufgrund von Laichnachweisen
eindeutig als Laich- bzw. Reproduktionsgewadsser verzeichnet werden. Kaulquappen von
Bombina variegata konnten im Untersuchungsgebiet Adendorfer Moos in den sehr flachen,
gut einsehbaren, vegetationsarmen Kleinstgewdssern AM_01, AM_10 und AM_11

dokumentiert werden.
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Im Dobler Moos wurde die Gesamtzahl mit 18 Individuen berechnet, welche an zwei Tagenim
Juni 2016 dokumentiert wurden, einem Durchschnitt von 9 Individuen pro Begehung
(Durchschnitt: 9,0 Individuen/Begehung nachgewiesen am 04.06.2016 und 06.06.2016).

Die maximal nachgewiesenen Individuenzahlen von Bombina variegata wurde im Dobler
Moos mit 11 Individuen (gewasserorientierte Maximalzahl / Art) und 10 Individuen am 06.
Juni 2016 (chronobiologische Maximalzahl) berechnet. Der Nachweis konnte in zwei der 11
gewdhlten Probeflaichen festgestellt werden (Nachweise in DM_10 und DM_11),
veranschaulicht in der folgenden Abbildung. Fir das Untersuchungsgebiet Dobler Moos
konnten die Wasserflaichen mit Gelbbauchunkennachweis jedoch aufgrund des fehlenden
Nachweises von Laichballen und Kaulquappen nicht eindeutig als erfolgreiche

Reproduktionsgewasser bestimmt werden.
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] KEIN VORKOMMEN

ABB. 71: Verbreitung der Gelbbauchunke im Untersuchungsgebiet Dobler Moos. Die Abundanz ist in einem farblichen gelb-rot Verlauf als
Gesamtzahl dokumentierter Individuen dargestellt. Die Gesamtzahl wurde mit 18 Individuen an zwei Untersuchungstagen im Juni 2016

errechnet (Nachweis am 04.06.2016 und 06.06.2016).
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Die Gewadsser DM_10 und DM_11 wurden zu Beginn des Jahres 2016 speziell fir
Gelbbauchunken und Laubfrésche angelegt, da groRe Bereiche der vorhandenen aquatischen
Flachen des Dobler Mooses von Vegetation beschattet werden und zunehmend durch ihre
GroRe und Tiefe flir Bombina variegata als weniger geeignet einzustufen sind. Es kann
angenommen werden, dass die Individuen aus den westlich gelegenen temporar
wasserversorgten Feuchtwiesen zu den neu angelegten Wasserflachen gewandert sind.
Aufgrund der zunehmenden Verlandung und teilweise starken Verkrautung der
Wasserflachen und dem umgebenden Umland erweist sich der Nachweis der Gelbbauchunke
im Untersuchungsgebiet Dobler Moos im Vergleich zum Adendorfer Moos und Furtnerteich
als schwieriger, welches hohere Individuenzahlen von Bombina variegata innerhalb des

Untersuchungsgebietes Dobler Moos vermuten lasst.

Im Untersuchungsgebiet Furtnerteich wurde die Gesamtzahl mit 149 Individuen berechnet,
welche an insgesamt 22 Tagen von April bis September 2016 dokumentiert wurden, einem
Durchschnitt von 7 Individuen pro Begehung (Durchschnitt: 6,7 Individuen/Begehung
nachgewiesen am 11.04.2016, 13.04.2016, 20.04.2016, 21.04.2016, 26.04.2016, 27.04.2016,
05.05.2016, 06.05.2016, 12.05.2016, 21.05.2016, 04.06.2016, 05.06.2016, 06.06.2016,
07.06.2016, 14.06.2016, 15.06.2016, 16.06.2016, 19.08.2016, 29.08.2016, 01.09.2016,
02.09.2016 und 07.06.2016).

Am Furtnerteich wurde die gewdsserorientierte Maximalzahl mit 40 Individuen festgestellt
und die chronobiologische Maximalzahl am 29. August 2016 mit 25 Tieren bestimmt. Der
Nachweis der Art konnte in neun der 14 aquatischen Probeflaichen dokumentiert werden
(Nachweise in FT_04, FT_05, FT_06, FT_07, FT_08, FT_09, FT_10, FT_11 und FT_13), welches
in der nachfolgenden Abbildung dargestellt wird. Es zeigt sich eine weitldufige Verbreitung der
Art im Untersuchungsgebiet Furtnerteich mit einer auffallend hohen Individuendichte,
dargestellt als berechnete Gesamtzahl, in Probeflichen klassifiziert laut dem
Biotoptypenkatalog Steiermark als ,,1.4.4.1 Naturnaher Tumpel“, beispielsweise in FT_05,
FT_06, FT_09 und FT_10.
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LEGENDE

VERBREITUNG
BOMBINA VARIEGATA

[] FT_08 [1 INDIVIDUUM]
[] FT_04 [2 INDIVIDUEN]

FT_07 [4 INDIVIDUEN]

[ FT_11 [6 INDIVIDUEN]

[ FT_13[8 INDIVIDUEN]

[ FT_05 [21 INDIVIDUEN]
[ FT_10 (33 INDIVIDUEN]
[ F7_09 (36 INDIVIDUEN]
I FT_06 (38 INDIVIDUEN]
[777] KEIN VORKOMMEN
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ABB. 72: Verbreitung der Gelbbauchunke im Untersuchungsgebiet Furtnerteich. Die Abundanz ist in einem farblichen gelb-rot Verlauf als
Gesamtzahl dokumentierter Individuen dargestellt. Die Gesamtzahl wurde mit 149 Individuen, welche an insgesamt 22 Tagen von April bis
September 2016 dokumentiert wurden, berechnet (Nachweis am 11.04.2016, 13.04.2016, 20.04.2016, 21.04.2016, 26.04.2016, 27.04.2016,
05.05.2016, 06.05.2016, 12.05.2016, 21.05.2016, 04.06.2016, 05.06.2016, 06.06.2016, 07.06.2016, 14.06.2016, 15.06.2016, 16.06.2016,
19.08.2016, 29.08.2016, 01.09.2016, 02.09.2016 und 07.06.2016).

Flr das Untersuchungsgebiet Furtnerteich konnten in den Probeflachen FT_05, FT_06, FT_07,
FT_09, FT_10 und FT_11 Laichballen von Bombina variegata nachgewiesen werden und die
zuvor genannten Flachen eindeutig als Laichgewasser der Art bestimmt werden. Ein positiver
Reproduktionserfolg konnte durch die Dokumentation von Kaulquappen in den aquatischen
Untersuchungsflachen FT_06, FT_09, FT_10 und FT_11 erbracht werden. Wie bereits im
Gebiet Adendorfer Moos angesprochen spielt die Einsehbarkeit, Tiefe und der Vegetations-
und Strukturreichtum einer Probeflache eine maRgebliche Rolle fiir den mdglichen Nachweis
von Laich und Kaulquappen. Mit ansteigendem Vegetations- und Strukturreichtum, sowie

zunehmender Tiefe und schwerer Einsehbarkeit wird der Nachweis deutlich schwieriger.

Zusammenfassend kann fur die Untersuchungsgebiete der Neumarkter Passlandschaft

festgestellt werden, dass hohe Gesamtzahlen vorrangig in aquatischen Probeflachen
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klassifiziert nach dem Biotoptypenkatalog Steiermark als ,1.4.4.1 Naturnaher Timpe
nachgewiesen wurden (beispielsweise AM_11, DM_11, FT_06, FT_09 oder FT_10). Die Art
praferiert flache, temporar wasserversorgte, vegetationsarme, sonnenexponierte Kleinst- und
Kleingewdsser als Fortpflanzungshabitate (KWET 2010), welches grofiteils den
vorherrschenden Lebensraumparametern der vorher genannten Probeflachen entspricht.
Ebenfalls auffallend ist die positive Resonanz und rasche Besiedlung der Art mit
Pioniercharkater hinsichtlich neu angelegter Gewasser, beispielsweise den im Laufe des
Untersuchungsjahres 2016 entstandenen Wasserflichen DM_10 oder DM _11. Hohe
nachgewiesene Maximalzahlen von Bombina variegata gehen einher mit zunehmenden Alter
der RenaturierungmalRnahmen, welches im  Untersuchungsgebiet Furtnerteich

veranschaulicht wird.

ABB. 73: Typische Laichgewdsser von Bombina variegata mit dokumentierten Vorkommen innerhalb der Neumarkter Passlandschaft.

Wie bereits von FLOERIDE (1909) und spater von GOLLMANN (2002) beschrieben scheint es
Anpassungen der Gelbbauchunken an die vorherrschenden Standort- bzw.
Umweltbedingungen zu geben. Beobachtungen im Rahmen dieser Arbeit zeigen, dass die

Rickenfarbung von vorgefundenen Individuen in Lehmtimpeln grol3teils hellgrau-gelbblich
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bis ockerfarbig ist, wohingegen dokumentierte Individuen in Torftimpeln deutlich dunkel

gefarbt sind.

ABB. 74: Anpassungen von Bombina variegata an Standortbedingungen. Unterschiede in den Ruickenfarbungen dokumentierter Individuen

in Lehmtimpeln (links und rechts oben) und Torftiimpeln (rechts oben und unten).

Ein weiterer Punkt flr die Besiedlungen und Praferenz von Wasserflichen durch
Gelbbauchunken in den Untersuchungsgebieten der Neumarkter Passlandschaft kénnte die
vorherrschende Wassertemperatur der Probeflachen sein. Hohere Wassertemperaturen von
Fortpflanzungsgewdssern gehen mit hoheren Stoffwechselraten und einer schnelleren
larvalen Entwicklung einher, welches fiir eine erfolgreiche Reproduktion ausschlaggebend
sein kann (GOLLMANN, 2002). Die Wachstumsraten der Individuen erhéhen sich nur bedingt
und nicht zwangslaufig im selben AusmaR wie die Entwicklungsraten (SMITH-GILL & BERVEN,
1979). Im Rahmen dieser Arbeit zeigen Untersuchungen der Wassertemperatur in der
primdren Fortpflanzungszeit von Mai bis August 2016 keinen signifikanten Unterschied
zwischen Gewadssern mit und ohne Gelbbauchunkennachweis in den einzelnen
Untersuchungsgebieten (P > 0,05; Gewasser mit Gelbbauchunkenvorkommen AM n =72, DM

n =10, FT n = 78; Gewasser ohne Gelbbauchunkennachweis AM n =36, DM n = 63, FT n = 45;
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Mann Whitney U-Test). Fir das Gebiet Adendorfer Moos konnte das Mittel der von Mai bis
August 2016 gemessenen maximalen Wassertemperaturen mit 18,5 °C und dem Mittel der
minimalen Temperaturen mit 13,1 °C flur Gewasser mit Gelbbauchunkennachweis und mit
18,1 °C und 11,0 °C ohne Vorkommen berechnet werden. Im Untersuchungsgebiet Dobler
Moos konnte das Mittel der erhaltenen maximalen Wassertemperaturen mit 14,4 °C und dem
Mittel der minimalen Temperaturen mit 13,8 °C flr Flachen mit Gelbbauchunkenvorkommen
und mit 16,8 °C und 11,0 °C ohne Nachweis kalkuliert werden (Berechnungszeitraum Mai bis
August 2016). Fur das Gebiet Furtnerteich konnte das Mittel der maximalen
Wassertemperaturen mit 19,5 °C und das Mittel der minimalen Temperaturen mit 14,1 °C fir
Gewasser mit Gelbbauchunkennachweis und mit 19,2 °C und 11,8 °C ohne Vorkommen
berechnet werden (Berechnungszeitraum Mai bis August 2016). Auffallend ist, dass
Probeflichen mit Gelbbauchunkennachweis je Untersuchungsgebiet im Vergleich der
minimalen und maximalen mittleren Wassertemperaturen geringere
Temperaturschwankungen im Untersuchungszeitraum Mai bis August 2016 aufweisen als
Gewdsser ohne dokumentiertes Vorkommen (Wassertemperaturschwankungen mit
Gelbbauchunkennachweis / ohne Gelbbauchunkennachweis: AM 5,4°C/ 7,1 °C, DM 0,6 °C /
5,9 °C und FT 5,3 °C / 7,5 °C). Hierbei zu bericksichtigen ist, dass die Messwerte der
Wassertemperaturen sowohl am Tag als auch in der Nacht wahrend der Kartierungsarbeiten
erhoben wurden und daher die Temperaturmessungen zu unterschiedlichen Uhrzeiten

durchgefihrt wurden.

RUHMEKORF (1958a) konnte feststellen, dass andauernde Wassertemperaturen um 12°C
anomale und meist letale Larvenentwicklungen zur Folge haben, aber auch Temperaturen von
30°C und mehr kénnen von den Larven nur temporar toleriert werden (NIEKISCH 1990,
GOLLMANN unvero6ff.). Im Rahmen der Auswertung der Wassertemperaturen zeigt sich, dass
das mittlere Minimum fiir Gewasser mit Gelbbauchunkenvorkommen immer tber 12 °C und
bei Probeflichen ohne Nachweis unter 12 ° C liegt. Die mittleren maximalen
Wassertemperaturen zeigen sowohl fiir Untersuchungsflaichen mit als auch ohne
Gelbbauchunkennachweis Temperaturen unter 30° C. Anhand der vorliegenden
Wassertemperaturen und der oben genannten Literaturangaben kénnten die Probeflachen

mit Gelbbauchunkenvorkommen fiir eine erfolgreiche larvale Entwicklung geeignet sein.
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5.1.5.4.2 Fotoarchiv der dokumentierten Bauchzeichnungen von Bombina variegata

GOLLMANN (2002) beschreibt das Fleckenmuster der Bauchseite jeder einzelnen
Gelbbauchunke als einmalig und somit als eindeutiges Identifikationsmerkmal von einzelnen
Individuen. Die Zeichnung verdandert sich mit Ausnahme der ersten Wochen nach der
Metamorphose mit zunehmendem Lebensalter nur sehr geringfiigig, beispielsweise durch das
allmahliche Zusammenwachsen von isolierten schwarzen Flecken oder der Abnahme der

Farbintensitat, und ermoglich eine lebenslange Identifizierung des Individuums.

Im Rahmen dieser Arbeit wurde die individuelle Bauchzeichnung der Tiere wenn moglich
photographisch festgehalten um die Wiederfangquote der Individuen im Gebiet abschatzen
zu koénnen und die rdumliche Ausbreitung und Wanderdistanz einzelner Tiere darzustellen,
wobei vor allem eine aussagekraftige Interpretation der Daten aufgrund der hohen
nachgewiesenen Gesamtindividuenzahlen im Untersuchungsgebiet Furtnerteich moglich ist.
Mehrmals photographisch eindeutig nachgewiesene Individuen wurde ein Name zugewiesen
um die Ausbreitung des Individuums innerhalb der aquatischen Probeflaichen im

Untersuchungsgebiet besser nachvollziehen zu kénnen.

In den vier Untersuchungsgebieten der Neumarkter Passlandschaft konnten 72 Individuen,
von insgesamt 222 kartierten Gelbbauchunken, photographisch dokumentiert werden.

Im Detail wurden im Adendorfer Moos von der nachgewiesenen Gesamtzahl von 55
Individuen, insgesamt von 17 Individuen photographisch die Bauchzeichnung dokumentiert,
wobei 2 dieser Individuen aufgrund der einmaligen Bauchmusterung mehrmals eindeutig
identifiziert werden konnten (Name TRAMPER und RABBIT).

Im Dobler Moos konnten zwei Individuen photographisch festgehalten werden, von der
beobachteten Gesamtzahl von 18 Individuen, wobei kein Mehrfachnachweis aufgrund der
Bauchmusterung festzustellen war.

Im Untersuchungsgebiet Furtnerteich konnten insgesamt 53 Individuen, von der
dokumentierten Gesamtzahl von 149 Tieren, photographisch festgehalten werden, wobei 9
dieser Individuen aufgrund der einmaligen Bauchzeichnung mehrmals eindeutig identifiziert
werden konnten (Name BANDIT, DIAMOND, FLOWER, GHOSTY, HALFMOON, MILKYWAY,
NUGGET, POW und TRIPLE).
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Im Folgenden wird das Archiv der photographisch dokumentierten Individuen beschrieben
und dargestellt. Jedes Bild des Archivs tragt Informationen zur Haufigkeit des
photographischen Nachweises, einen eindeutigen Dateinamen, Datum und Uhrzeit des
Nachweises, sowie die Angabe des Vorkommens in der Neumarkter Passlandschaft. Im Detail
zeigt somit die Anzahl der vergebenen Sterne die Haufigkeit des photographischen
Nachweises, somit steht ein Stern fiir eine einmalige Beobachtung, wahrend zwei Sterne
bedeuten, dass das Individuum mehrmals photographisch nachgewiesen wurde. Im Falle des
Mehrfachnachweises ist dem Stern ein gewahlter Name fiir das jeweilige Individuum
nachgestellt. Dem Dateinamen vorgestellt ist ein farbiger Kreis, welcher Aufschluss tber den
Nachweis des Individuums innerhalb der Neumarkter Passlandschaft gibt und in den Farben
grin (Adendorfer Moos), gelb (Dobler Moos) und rot (Furtnerteich) dargestellt ist. Der
einmalige Dateiname setzt sich aus den Initialen ,BV“ flir Bombina variegata, einer
nummerisch vorlaufenden Nummer, gefolgt von dem Datum der Beobachtung zusammen. Die
dritte Zeile des Datenpfades gibt Aufschluss Gber Datum und Uhrzeit der Dokumentation und

die vierte Zeile Uiber den Ort des Nachweises.
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ABB. 75: Fotoarchiv der dokumentierten Bauchzeichnungen von Gelbbauchunkenindividuen festgehalten in den Untersuchungsgebieten

der Neumarkter Passlandschaft.

Auf Grundlage des oben ersichtlichen Fotoarchivs wird die raumliche Verbreitung von
mehrmalig photographisch nachgewiesenen Individuen im nachsten Punkt genauer

betrachtet.
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5.1.5.4.3 Raumliche Verbreitung von Bombina variegata innerhalb der Gebiete

Insgesamt wurden 72 Gelbbauchunken photographisch dokumentiert, wovon 11 Individuen
mehrmals photographisch festgehalten wurden, hiervon 2 Tiere im Adendorfer Moor (RABBIT
und TRAMPER) und 9 Exemplare im Untersuchungsgebiet Furtnerteich (BANDIT, DAIAMOND,
FLOWER, GHOSTY, HALFMOON, MILKYWAY, NUGGET, POW und TRIPLE). Im
Beprobungsgebiet Dobler Moos konnte kein Mehrfachnachweis erbracht werden, wodurch
dieses Gebiet in die folgenden Auswertungsschritte nicht miteinbezogen wird. Uberraschend
ist, dass die Wiederfangsquote der photographisch dokumentierten Individuen innerhalb der
Untersuchungsgebiete insgesamt nur bei 15,3 % liegt (Gesamtzahl Photonachweis innerhalb
der Neumarkter Passlandschaft: 72 Individuen; Gesamtzahl mehrmaliger Photonachweis
innerhalb der Neumarkter Passlandschaft 11 Individuen). Bei einer ausschlieflichen
Betrachtung des Untersuchungsgebietes Adendorfer Moos liegt die Wiederfangsquote bei
11,8 % und am Furtnerteich bei 16,4 %. Die geringe Wiederfangsquote ldsst vermuten, dass
die lokalen BestandsgrofRen von Bombina variegata zumindest in den Untersuchungsgebieten
Adendorfer Moos und Furtnerteich deutlich hoher einzuschatzen sind, als bisher vermutet
wurde. Bei genauerer Betrachtung wurden im Untersuchungsgebiet Furtnerteich 44
Individuen einmalig photographisch festgehalten, die gewadsserorientierte Maximalzahl
jedoch nur mit 40 Individuen und die chronologische Maximalzahl am 29. August 2016 mit 25
Tieren berechnet. Eine konkrete Abschatzung der tatsdchlichen PopulationsgrofRen von
Bombina variegata innerhalb der einzelnen Untersuchungsgebiete der Neumarkter

Passlandschaft wiirde noch weitere, umfangreiche Kartierungsarbeiten erfordern.
Die nachgestellten Abbildungen veranschaulichen die einmalige und mehrmalige

photographische Dokumentation der Individuen von Bombina variegata innerhalb der

Untersuchungsgebiete Adendorfer Moos und Furtnerteich.

132



LEGENDE

PHOTODOKUMENTATION
BOMBINA VARIEGATA

() EINMALIGE DOKUMENTATION
@  MEHRMALIGE DOKUMENTATION

PROBEFLACHEN ADENDORFER MOOS

[ xenNacHwess

] Am_1211 NacHWEIS]

] Am_05, AM_10 [2 NACHWEISE]
I Am_04 (3 NACHWEISE]

I ~v_11 (9 NACHWEISE]

ABB. 76: Photographische Dokumentation von Bombina variegata dargestellt fur das Untersuchungsgebiet Adendorfer Moos. Einmalige

photographische Dokumentation veranschaulicht als gelber Punkt und mehrmaliger Nachweis als oranger Punkt.
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LEGENDE

PHOTODOKUMENTATION
BOMBINA VARIEGATA

() EINMALIGE DOKUMENTATION
@ MEHRMALIGE DOKUMENTATION

PROBEFLACHEN FURTNERTEICH

[ e Nachwers

[ Fr_05, FT_08 [1 NACHWEIS]
[ Fr11 3 NACHWESSE]
[ Fr_09 (13 NACHWEISE]
[ F7_t0 (15 NACHWEISE]
I 7706 (20 NACHWEISE]

ABB. 77: Photographische Dokumentation von Bombina variegata dargestellt fir das Untersuchungsgebiet Furtnerteich. Einmalige

photographische Dokumentation veranschaulicht als gelber Punkt und mehrmaliger Nachweis als oranger Punkt.

Die beiden Abbildungen zeigen die relativ hohe Anzahl einmalig photographisch
nachgewiesener Individuen in den beiden Untersuchungsgebieten, dargestellt als gelbe
Punkte. Mehrfachnachweise konnten vor allem in den Probeflachen AM_11, FT_06, FT_09
und FT_10 erbracht werden.

Hierauf aufbauend liefert die nachfolgende Tabelle Informationen (iber die mehrmals
photographisch festgehaltenen Individuen, um in Folge Rickschluss Uber das
Wanderverhalten und die raumliche Ausbreitung der Tiere zu geben. Die Nachweise werden

je Individuum in chronologischer Ordnung nach dem Funddatum dargestellt.

134



TAB. 15: Mehrmals photographisch dokumentierte Gelbbauchunken in den Untersuchungsgebieten Adendorfer Moos und Furtnerteich. In

der Spalte , Info” werden Detailinformationen bezuiglich des Namens des Individuums, der photographischen Nachweisanzahl und dem

Wanderverhalten des Exemplars innerhalb der Probeflachen im Untersuchungsgebiet geben.

GEBIET INFO NACHWEIS | NACHWEIS Il NACHWEIS 1l NACHWEIS IV
AM RABBIT
2 NACHWEISE
WANDERT
BV00068 // ADULT BV00024 // ADULT
AMOS // 21.05.2016 // 00:22 AM11// 05.06.2016 // 13:49
AM TRAMPER
2 NACHWEISE
WANDERT
NICHT 1 o8
BV00023 // JUVENIL BV00056 // JUVENIL
AM11// 05.06.2016 // 13:48 AMX11// 01.09.2016 // 13:41
FT BANDIT
2 NACHWEISE
WANDERT
BV00012 // ADULT BV00026 // ADULT
FT_09 // 06.05.2016 // 12:23 FT_10 // 06.06.2016 // 16:10
FT DIAMOND
4 NACHWEISE
WANDERT
NICHT
BV00036 // JUVENIL BV00041 // JUVENIL BV00047 // JUVENIL BV00051 // JUVENIL
FT_10 // 07.06.2016 // 12:08 FT_10 // 14.06.2016 // 13:56 FT_10 // 15.06.2016 // 14:42 FT_10 // 16.06.2016 // 15:38
FT FLOWER
3 NACHWEISE
WANDERT ‘
NICHT et

BV00029 // JUVENIL
FT_09 // 06.06.2016 // 22:37

BV00035 // JUVENIL
FT_09 // 07.06.2016 // 08:50

BV00039 // JUVENIL
FT_09 // 07.06.2016 12:13
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FT GHOSTY
2 NACHWEISE
WANDERT
e
BVO00037 // JUVENIL BV00053 // JUVENIL
FT_09 // 07.06.2016 // 12:10 FT_10 // 16.06.2016 // 15:41
FT HALFMOON
2 NACHWEISE
WANDERT
BVO00008 // ADULT BV00031 // ADULT
FT_06 // 05.05.2016 // 22:26 FT_09 // 06.06.2016 // 22:47
FT MILKYWAY
3 NACHWEISE
WANDERT
BVO00005 // ADULT BV00013 // ADULT BV00014 // ADULT
FT_06 // 05.05.2016 // 22:17 FT_05 // 06.05.2016 // 12:40 FT_06 // 12.05.2016 // 21:23
FT NUGGET
2 NACHWEISE
WANDERT
BVO00061 // JUVENIL BVO00066 // JUVENIL
FT_08 // 01.09.2016 // 14:48 FT_10 // 07.09.2016 // 11:28
FT POW
2 NACHWEISE
WANDERT
BVO00046 // JUVENIL
FT_10 // 15.06.2016 // 14:41 FT_09 // 16.06.2016 // 15:42
FT TRIPLE
2 NACHWEISE
WANDERT
NICHT Nw'

BV00050 // JUVENIL
FT_09 // 16.06.2016 // 10:42

BV00055 // JUVENIL
FT_09 // 16.06.2016 // 15:42
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Von den insgesamt 11 mehrmals photographisch festgehaltenen Individuen konnten nur vier
Individuen als standorttreu hinsichtlich ihres Aufenthaltsgewdssers beschrieben werden. Die
restlichen sieben Individuen zeigten ein Wanderverhalten zwischen den aquatischen
Probeflachen. Griinde fiir das Abwandern der Tiere ist laut FELDMANN & SELL (1981) primar
die Erschlieung neuer Lebensraume und erfolgt nach HOSS (1994) haufig wahrend oder nach
Niederschlagsereignissen. Im Folgenden wird auf die wandernden Individuen in jedem

Untersuchungsgebiet genauer eingegangen.

LEGENDE

WANDERROUTEN
BOMBINA VARIEGATA

=> RABBIT

STANORTTREU

@ TRAMPER [2 NACHWEISE]

ABB. 78: Wanderverhalten von RABBIT im Untersuchungsgebiet Adendorfer Moos. Das Individuum wandert vom Gewdasser AM_05
(Nachweisam 21.05.2016) in die Probeflache AM_11 (Nachweis 05.06.2016). Das Individuum TRAMPER konnte zwei Mal im Gewdsser AM_11

nachgewiesen werden und wird daher als standorttreu bezeichnet (Nachweis 05.06.2016 und 01.09.2016).
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LEGENDE

WANDERROUTEN
BOMBINA VARIEGATA

=> BANDIT
=> GHOSTY
=> HALFMOON
= MILKYWAY
=) NUGGET
=P POW

STANDORTTREU

@ DIAMOND [4 NACHWEISE]

@ FLOWER [3 NACHWEISE]

O TRIPLE [2 NACHWEISE]

ABB. 79: Wanderverhalten von BANDIT, GHOSTY, HALFMOON, MILKYWAY, NUGGET und POW im Untersuchungsgebiet Furtnerteich. Das
dokumentierte Individuum BANDIT wandert aus der Probefldche FT_09 (Nachweis am 06.05.2016) in die Wasserflache FT_10 (Nachweis am
06.06.2016). Das Individuum GHOSTY wandert aus der Probefldche FT_09 (Nachweis am 07.06.2016) in die Wasserflache FT_10 (Nachweis
am 16.06.2016). Das Individuum HALFMOON wandert aus der Probefliche FT_06 (Nachweis am 05.05.2016) in die Wasserflache FT_09
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(Nachweis am 06.06.2016). Das Individuum MILKYWAY wandert aus der Probeflache FT_06 (Nachweis am 05.05.2016) in die Wasserflache
FT_05 (Nachweis am 06.05.2016) und wieder zurlick ins Gewasser FT_06 (Nachweis 12.05.2016). Das Individuum NUGGET wandert aus der
Probeflache FT_08 (Nachweis am 01.09.2016) in die Wasserflache FT_10 (Nachweis am 07.09.2016). Das Individuum POW wandert aus der
Probeflache FT_10 (Nachweis am 15.06.2016) in die Wasserflache FT_09 (Nachweis am 16.06.2016). Die Individuen DIAMOND (FT_10 am
07.06.2016, 14.06.2016, 15.06.2016 und 16.06.2016), FLOWER (FT_09 am 06.06.2016, 07.06.2016 Vormittag und 07.06.2016 Nacht) und
TRIPLE (FT_09 am 16.06.2016 Vormittag und 16.06.2016 Nachmittag) sind als standorttreu beschrieben und konnten immer im selben

Probegewadsser vorgefunden werden.

Auffallend ist, dass ein vermehrtes Wanderverhalten der Individuen innerhalb der
aquatischen Probeflachen zu beobachten ist. Nur drei der photographisch festgehaltenen
Tiere im Untersuchungsgebiet Furtnerteich (DIAMOND, FLOWER, TRIPLE) waren standorttreu
hinsichtlich ihres Fundortes, wobei hier der geringe zeitliche Intervall der Dokumentation eine
Aussage bezlglich der raumlichen Verbreitung und Wanderpraferenz der genannten
Individuen kaum ermaglicht. Im Adendorfer Moos konnte hingegen das Individuum TRAMPER
Uber einen langeren zeitlichen Abstand (Nachweis am 05.06.2016 und 01.09.2016) als
standorttreu hinsichtlich des Fundortes AM_11 bezeichnet werden. Interessant scheint auch
die Abwanderung der Exemplare HALFMOON und MILKYWAY aus der Timpelkette FT_06 zu
Mitte der Vegetationsperiode, dessen Teilbereiche nur eine zeitweilige Wasserfiihrung
aufweisen und im Jahresverlauf austrocknen und durch die zunehmend starke Verkrautung
deutlich beschattet sind. Vermutlich versuchen die Tiere bessere Laich- und
Fortpflanzungshabitate in umliegenden Gewassern zu finden, beispielsweise HALFMOON in
FT_09 oder MILKYWAY in FT_05. Die Wanderdistanz von HALFMOON von der Probeflache
FT_06 in das Gewadsser FT_09 betrdagt rund 90 Meter Luftlinie. MILKYWAY wandert von der
Untersuchungsflache FT_06 in die Flache FT_05 und wieder retour in FT_06, dies entspricht
einer Wanderdistanz von ungefahr 55 Metern Luftlinie pro Strecke. Das juvenile Individuum
NUGGET konnte am 01.09.2016 im vegetationsreichen Randbereich des Gewassers FT_08
nachgewiesen werden und am 07.09.2016 in der Probeflache FT_10. Dies entspricht einer

durchschnittlichen Wanderstrecke von 30 Meter Luftlinie.

Es kann vermerkt werden, dass grofStenteils die Wanderdistanzen wahrend der
Fortpflanzungsperiode zwischen den Wasserflachen eher gering gehalten werden, wie es am
Beispiel von BANDIT, GHOSTY oder POW ersichtlich ist, welche jeweils in den Probeflachen
FT_09 und FT_10 aufgefunden wurden. Dies entspricht einer ungefdhren Wanderdistanz von

25 Metern zwischen den beiden genannten Probeflachen. Diese Erkenntnis wird auch durch
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das Wanderverhalten von RABBIT aus der Probeflache AM_05 ins Gewadsser AM_11, mit einer

ungefahren Wanderstrecke von 30 Metern, im Adendorfer Moos unterstitzt.

Betrachtlich sind die zurlickgelegten Wanderdistanzen der einzelnen Individuen in relativ
kurzen Zeitintervallen. Beispielsweise legte das adulte Individuum MILKEYWAY in rund 14
Stunden eine Wanderstrecke von durchschnittlich 55 Metern Luftlinie zuriick oder das juvenile
Individuum POW in 25 Stunden ungeféhr eine Distanz von 25 Metern. HEUSSER (1954) konnte
sogar Individuen von Bombina variegata beobachten die in einer Nacht mehr als 90 Meter
zuriicklegen konnten, wahrend BESHKOV & JAMESON (1980) Durchschnittswerte von 18,7
Metern fur Jungtiere, 20 Meter fir adulte Weibchen und 63,8 Meter flir ausgewachsene
Mannchen pro Tag berechnete. Die im Rahmen dieser Arbeit ermittelten Wanderdistanzen je

Zeiteinheit zeigen Ahnlichkeit zu den Ergebnissen von BESHKOV & JAMESON (1980).

Die allgemeine Annahme von FELDMANN & SELL (1981) das juvenile Gelbbauchunken, im
Vergleich zu adulten Individuen, als weniger ortstreu und deutlich wanderfreudig gelten kann
nicht bestatigt werden. Von den insgesamt 11 mehrmals photographisch festgehaltenen
Individuen wurden vier adulte und sieben juvenile Tiere dokumentiert. Alle vier adulten
Individuen zeigen ein Wanderverhalten, wahrend bei den juvenilen Tieren nur drei der sieben
Individuen wandern. Die ermittelten Aktionsradien der juvenilen Gelbbauchunken liegen im
Rahmen dieser Arbeit bei 25-30 Metern Luftlinie (nachgewiesene minimale Wanderdistanz 25
Meter und maximale Wanderdistanz 30 Meter) und unterscheiden sich von den
Wanderdistanzen der adulten Individuen mit 25-110 Metern (nachgewiesene minimale
Wanderdistanz 25 Meter und maximale Wanderdistanz 110 Meter). Ahnliche Werte gibt
ABBUHL (1997) fir Wanderdistanzen von adulten Unken mit 20-120 Metern an und ebenfalls
HERRMANN (1996) spricht von geringen Wiederfundsquoten von 10% bei Entfernungen von
uber 140 Metern vom ersten Fundort. GroBere Wanderstrecken mit durchschnittlich 290
Metern werden laut SY (1999) hingegen eher bei der Abwanderung aus sukzessionsbedingt
unglnstigen Lebensraumen zuriickgelegt. Es konnte durchaus moglich sein, dass aufgrund der
glinstigen  Fortpflanzungsbedingungen in  Form von zahlreichen verschiedenen
Reproduktionsgewassern und minimalem Stérungsdruck in den Untersuchungsgebieten der
Neumarkter Passlandschaft kein groRes und weites Wanderverhalten der Individuen

notwendig ist.
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5.2 Libellenfauna

Zur qualitativen und quantitativen Erfassung der flugfahigen Libellenimagines in den vier
Untersuchungsgebieten der Neumarkter Passlandschaft wurden jeweils fiinf Kartierungen pro
Gebiet durchgefiihrt. Im Detail wurden somit fiir das Adendorfer Moos, renaturiert im Jahr
2015, innerhalb der Untersuchungszeit von Mai bis September 2016 insgesamt 596 Libellen
aus 18 Arten nachgewiesenen. Im Dobler Moos, grof3teils renaturiert im Jahr 2008 und
kleinflachig durch aquatische Flachen erganzt im Jahr 2016, konnten von Mai bis September
2016 gesamt 16 Arten dokumentiert werden, mit einer beobachteten Gesamtzahl von 758
Individuen. Fir das im Jahr 2013 renaturierte Dirnberger Moor konnten 374
Gesamtindividuen von Mai bis September 2016 aus 13 verschiedenen Arten nachgewiesen
werden. Innerhalb des Untersuchungsgebietes Furtnerteich, grol3teils renaturiert im Jahr
2006 und teilweise durch Kleinstgewdsser erganzt im Jahr 2016, konnten von Mai bis August
2016 gesamt 874 Individuen aus 22 Arten kartiert werden. Die angefiihrten Individuenzahlen
basieren auf den Erhebungsdaten der flugfahigen adulten und juvenilen Imagines. Die

aquatisch lebenden Larven wurden im Rahmen dieser Arbeit nicht erfasst.

Im Folgenden wird jeweils fiir die vier Untersuchungsgebiete innerhalb der Neumarkter
Passlandschaft folgendes dargestellt:

- Artspezifische gewdsserorientierte Maximalzahl / Probefliche & Artspezifische

gewasserorientierte Maximalzahl / Art: Zur Ermittlung der Maximalzahlen der

nachgewiesenen Individuen wurde fir jede Probefliche in jedem
Untersuchungsgebiet, betrachtet fir die gesamte Untersuchungszeit, die beobachtete
Maximalzahl der Art ermittelt und die gewasserspezifischen Maximalwerte im ersten
Schritt fur jede Probefliche errechnet und tabellarisch abgebildet. (TAB. 17
Adendorfer Moos, TAB. 19 Dobler Moos, TAB. 21 Dirnberger Moor, TAB. 23
Furtnerteich). Zur Darstellung der gewasserorientierten Maximalzahl / Art wurden
diese berechneten Maximalwerte fiir jede Probeflache am Ende fiir jede Art summiert
(ABB. 80 Adendorfer Moos, ABB. 85 Dobler Moos, ABB. 91 Diirnberger Moor, ABB. 94
Furtnerteich).

- Hotspots: Die Abundanz der einzelnen Arten innerhalb des Untersuchungsgebietes

wird als Gesamtzahl beobachteter Individuen (Summe kartierter Individuen aller 5
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Erhebungstage) kartographisch dargestellt (ABB. 82 Adendorfer Moos, ABB. 87 Dobler
Moos, ABB. 93 Diirnberger Moor, ABB. 99 Furtnerteich). Auf Grundlage der bekannten,
nachgewiesenen Gesamtindividuenzahlen / Wasserfliche werden die aquatischen
Probeflachen abhangig von der beobachteter Gesamtindividuenzahl in einem blauen
Farbverlauf gefarbt (sehr helles blau: 1-5 Individuen, hellblau: 6-15 Individuen,
mittelblau: 16-45 Individuen, dunkelblau: 46-90 Individuen, sehr dunkles blau: > 90
Individuen). Zur {bersichtlichen Darstellung der Beobachtungspunkte werden
Detailflachen dargestellt, welche gebietsabhangig im ersten Schritt festgelegt werden
ABB. 81 Adendorfer Moos, ABB. 86 Dobler Moos, ABB. 92 Diirnberger Moor, ABB. 98
Furtnerteich). Die punktuell dargestellten Individuennachweise entsprechen zeitlich
begrenzten Punktsichtungen von Einzeltieren an den jeweiligen aquatischen
Probeflachen und dienen primar dem Individuen- und Artennachweis fiir das jeweilige
Untersuchungsgebiet und nur sekundar einer Zuweisung des gewasserspezifischen
Arteninventars und der Abundanz, da hierzu Bestimmungen der aquatisch lebenden
Larven und Exuvien fur ein signifikantes Ergebnis essentiell sind.

Libellenvorkommen im Untersuchungsverlauf: Die Darstellung der saisonbedingten,

artspezifischen Abundanz der Imagines erfolgt als Summe nachgewiesener Individuen
je Art / Untersuchungstag. Die jahreszeitliche Verteilung der Erhebungstermine
ermoglicht Aussagen zu phanologischen Aspekten und der saisonbedingten Dynamik
der adulten und juvenilen Libellenfauna innerhalb der Untersuchungsgebiete (ABB. 83
Adendorfer Moos, ABB. 88 Dobler Moos, ABB. 94 Diirnberger Moor, ABB. 100
Furtnerteich).

Zuteilung der Individuenzahlen nach Abundanzklassen nach CHOVANEC: Fir den

Vergleich und die Interpretation der Erhebungsdaten der einzelnen
Untersuchungsgebiete werden die Zahlungen nach dem Schema nach CHOVANEC
2012 einer flnfstufigen Skala (1 Einzelfund, 2 selten, 3 haufig, 4 sehr haufig, 5
massenhaft) zugeteilt. Die Zuweisung zu einer Abundanzklasse erfolgt auf Basis der
nachgewiesenen maximalen Individuen-Tagesbestdnde betrachtet flir die gesamte
Untersuchungsperiode definiert fiir eine bestimmte Untersuchungsstrecke (ABB. 84
und TAB. 18 Adendorfer Moos, ABB. 89 und TAB. 20 Dobler Moos, ABB. 95 und TAB.
22 Dirnberger Moor, ABB. 101 und TAB. 24 Furtnerteich). Der Raumanspruch

einzelner Arten wird berilcksichtigt indem beispielsweise fiir bestimmte

142



revierbildende GroRlibellenarten eine geringere Individuenzahl fir die Zuteilung der
Klasse 3 ,,haufig” zu erreichen ist als beispielsweise fir gewissen Kleinlibellenarten die

oft in hoher Abundanz vertreten sind (Klasseneinteilung siehe TAB. 16).

TAB. 16: Zuteilung der Individuenzahlen pro 100 m zu Abundanzklassen (CHOAVANEC 2012 et al. in Druck)

KLASSEN (1 - 5)
1 2 3 4 5
EINZELFUND SELTEN HAUFIG SEHR HAUFIG MASSENHAFT
Zygoptera ohne Calopterygidae 1 2-10 11-25 26-50 >50
Calopterygidae und Libellulidae 1 2-5 6-10 11-25 >25
Anisoptera ohne Libellulidae 1 2 3-5 6-10 >11

Die sichere Bodenstadndigkeit der nachgewiesenen Arten kann mittels Fund von frisch
geschlipften Individuen oder Exuvien festgestellt werden. Die wahrscheinliche
Bodenstandigkeit einer Art an einem Untersuchungsabschnitt gilt wenn einer oder
mehrere der folgenden Punkte zutreffen.
e Beobachtung des Reproduktionsverhalten (Kopula, Tandem, Eiablage)
e Einstufung der nachgewiesenen Individuen in die Abundanzklassen 3, 4 oder 5
e Abundanzunabhdngiger Nachweis von Imagines bei mindestens zwei
Begehungen an einem Untersuchungsabschnitt
Die wahrscheinliche Bodenstandigkeit einer Art im Untersuchungsgebiet gilt wenn
einer oder mehrere der folgenden Punkte zutreffen.
e Die Art bereits in einem Untersuchungsabschnitt als wahrscheinlich
bodenstandig festgelegt wurde
e Abundanzunabhdngiger Nachweis einer Art an mindestens zwei
Untersuchungsabschnitten im Untersuchungsgebiet.
Im Rahmen dieser Arbeit wird im Folgenden nicht zwischen ,,sicher bodenstandig” und
»wahrscheinlich bodenstandig” unterschieden, sondern beide Rubriken als

,bodenstandige Arten” beschrieben (CHOVANEC 2014).

Der Nachweis der Libellenimagines an den einzelnen Probeflachen soll schlussendlich

Auskunft Uber die Arten- und Individuenabundanz innerhalb des gesamten
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Untersuchungsgebietes geben und aufgrund des grolRen Aktionsradius und der guten
Ausbreitungsfahigkeit der Imagines am Ende nicht explizit gewdasserspezifisch betrachtet
werden. Fir den gewasserspezifischen Nachweis der Haufigkeit von Arten und Individuen
innerhalb des Untersuchungsgebietes miissten aquatisch lebenden Larven und Exuvien
innerhalb bzw. in unmittelbarer Nahe der Wasserflaichen untersucht werden, da selbst bei
relativ hoher Abundanz gewisser Arten innerhalb des Probegewadssers eine Reproduktion
nicht zwangslaufig geben sein muss, da sowohl Aktionsradius oder abiotische
Standortsfaktoren ausschlaggebend fiir die Vollendung des Lebenszyklus der einzelnen Arten

sein kdnnen.

Somit wird im Punkt ,5.2.5 Zusammenfassung Libellenfauna in der Neumarkter
Passlandschaft” zusammenfassend pro Untersuchungsgebiet das Arteninventar, die
Gesamtindividuenzahl und das Vorkommen von Rote Liste Arten in Osterreich betrachtet um
in spaterer Folge den Renaturierungserfolg der einzelnen Gebiete hinsichtlich

Renaturierungsalter und Anzahl aquatischer Probeflachen zu diskutieren.
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5.2.1 Adendorfer Moos

Insgesamt konnten 18 unterschiedliche Libellenarten (Anisoptera: Aeshna cyanea, Aeshna
grandis, Anax imperator, Libellula depressa, Libellula quadrimaculata, Orthetrum cancellatum,
Somatochlora metallica, Sympetrum danae, Sympetrum vulgatum und Zygoptera: Calopteryx
virgo, Coenagrion puella, Enallagma cyathigerum, Ischnura elegans, Ischnura pumilio, Lestes
sponsa, Sympecma fusca) fur das

Platycnemis pennipes, Pyrrhosoma nymphula,

Untersuchungsgebiet Adendorfer Moos dokumentiert werden. Die nachgewiesene
gewasserorientierte Maximalzahl / Art wurde von Mai bis September 2016 fir das
Untersuchungsgebiet erhoben und mit 359 Individuen von insgesamt 596 kartierten Tieren

ermittelt (siehe nachfolgende ABB. 80).

ADENDORFER MOOS - MAXIMALZAHL NACHGEWIESENER INDIVIDUEN

Aeshna cyanea
Aeshna grandis
Anax imperator
Calopteryx virgo

Coenagrion puella
Enallagma cyathigerum
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1 60

Ischnura elegans
Ischnura pumilio
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ABB. 80: Gewadsserorientierte Maximalzahlen nachgewiesener Individuen pro Libellenart dargestellt fir das gesamte Untersuchungsgebiet

Adendorfer Moos.

Bei genauerer Betrachtung der ABB. 80 zeigt die Ordnung der Zygoptera fir das
Untersuchungsgebiet Adendorfer Moos hohe nachgewiesene Maximalzahlen von Lestes
sponsa (Gemeine Binsenjungfer), Enallagma cyathigerum (Becher-Azurjungfer) und
Coenagrion puella (Hufeisen-Azurjungfer), aber auch Ischnura elegans (Gemeine Pechlibelle),
Platycnemis pennipes (Gemeine Federlibelle) und die nach Roter Liste Osterreich als , VU -

Vulnerable - Gefahrdet” eingestufte Art Sympecma fusca (Gemeine Winterlibelle) sind mit
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maRig hoher Haufigkeit vertreten. Interessant ist der einzige Nachweis innerhalb der vier
Untersuchungsgebiete von Ischnura pumilio (Kleine Pechlibelle) in raumlicher Nahe der
Probeflichen AM_03 und AM_09 (siehe TAB. 17) im Adendorfer Moos, welche
vegetationslose oder - arme Stillgewdsser praferiert und daher moglicherweise in den
vegetations- und strukturlosen Wasserflachen AM_01 und AM_02 in unmittelbarer Nahe zu
Gewadsser AM_03 einen geeigneten Lebensraum findet (BELLMANN 2013). Ebenfalls scheint
die Probeflaiche AM_09, beschrieben als vegetationsarm und strukturreich, fur die Art
durchaus geeignet. Die Individuen der wanderfreudigen, nach Roter Liste Osterreich als ,NT -
Near threathend - Gefdahrdung droht” eingestuften Art kdnnten eventuell auch aus der nahe
gelegenen teilweise extensiv genutzten Schottergrube Mariahof eingewandert sein
(Luftlinienentfernung ~ 1500 m). Positiv zu vermerken ist auch der Artnachweis von Calopteryx
virgo (Blaufligel-Prachtlibelle) welche im Rahmen der Ermittlung der saprobiologischen
Gewadssergulte und der 6kologischen Bewertungen von FlieRgewassern als Indikatortierart fir
FlieBgewdsserbiozonosen fungiert und somit meist mit einer vorherrschenden guten
Wasserqualitdt einhergeht (CHOVANEC 1997). Betrachtet man die Nachweise der Art
innerhalb des Untersuchungsgebietes in der nachfolgenden TAB. 17 zeigen sich nur
Fundpunkte (Maximalzahl 3 Individuen, Gesamtzahl 3 Individuen nachgewiesen am 23. August
2019) innerhalb der Probefliche AM_08 charakterisiert als vegetations- und strukturreiches
Stillgewadsser. Calopteryx virgo praferiert schmale Bache mit hohen FlieRgeschwindigkeiten als
Fortpflanzungsgewasser (BELLMANN 2013), welches eventuell den Nachweis der Art in
unmittelbarer Nahe zum Adendorfer Bach im stid-westlichen Bereich der Probeflache AM_08

gut erklaren lasst.

Die Ordnung der Anisoptera ist mit den beiden Heidelibellenarten Sympetrum danae und
Sympetrum vulgatum relativ haufig vertreten, aber auch die Familie der Segellibellen mit
Libellula depressa und die Familie der Edellibellen mit Aeshna cyanea und Anax imperator sind
mit Stetigkeit im Untersuchungsgebiet anzutreffen. Anspruchsvollere Arten wie Aeshna
grandis oder Libellula quadrimaculata sind nur selten zu beobachten. Ebenfalls die relativ

anspruchslose Art Orthetrum cancellatum konnte nur selten im Gebiet nachgewiesen werden.
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TAB. 17: Artspezifische gewdasserorientierte Maximalzahlen nachgewiesener Individuen pro Probefldche ermittelt aus fiinf Erhebungstagen

von Mai bis September 2016 im Untersuchungsgebiet Adendorfer Moos

G_ID ADENDORFER MOOS (AM)

ART 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 IMZ/ART*
Aeshna cyanea 2 0 2 2 0 4 0 3 1 0 0 1 15
Aeshna grandis 0 0 0 1 0 1 0 2 0 0 0 0 4
Anax imperator 0 0 0 2 1 1 1 2 0 0 0 0 7
Calopteryx virgo 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 3
Coenagrion puella 2 0 2 9 10 18 0 10 0 0 0 1 52
Enallagma cyathigerum 1 4 6 4 4 20 2 12 4 0 1 2 60
Ischnura elegans 1 0 7 1 2 1 2 2 4 2 0 0 22
Ischnura pumilio 0 0 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 4
Lestes sponsa 3 0 6 8 7 10 15 19 3 2 0 0 73
Libellula depressa 0 0 1 2 1 2 1 2 1 0 0 0 10
Libellula quadrimaculata 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 2
Orthetrum cancellatum 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2
Platycnemis pennipes 1 0 3 3 3 4 1 4 2 0 0 0 21
Pyrrhosoma nymphula 1 1 2 1 0 0 0 2 0 0 0 0 7
Somatochlora metallica 0 0 0 1 1 2 1 3 1 0 0 0 9
Sympecma fusca 0 0 0 2 2 5 0 7 0 0 0 0 16
Sympetrum danae 1 0 0 3 7 9 0 4 0 2 0 0 26
Sympetrum vulgatum 0 1 0 5 6 6 2 5 0 1 0 0 26
£ MZ / GEWASSER * 12 6 31 44 44 84 25 83 18 7 1 4 359

* Abklirzung MZ steht fiir Maximalzahl

Die TAB. 17 zeigt die Verbreitung der nachgewiesenen Libellenfauna im Untersuchungsgebiet,
dargestellt pro Untersuchungsfliche (AM_01 bis AM_12), errechnet als Maximalwert je
Probeflache in Bezug auf die gesamte Untersuchungsdauer von Mai bis September 2016
(Erhebungstage: 07. Mai, 21. Mai, 15. Juni, 23. August und 01 September 2016). In grau
hinterlegt ist der beobachtete Maximalwert der einzelnen Arten innerhalb des
Untersuchungsgebietes. Hierbei konnen artspezifisch dokumentierte Maximalzahlen / Art fur
mehrere Probeflachen synchron tragend werden, beispielsweise flir Anax imperator in
Gewadsser AM_04 und AM_08 mit einer gewadsserspezifischen Maximalzahl von je zwei
Individuen. Auffallend sind hierbei die Probeflachen AM_06 und AM_08, klassifiziert nach dem
Biotoptypenkatalog Steiermark als ,1.4.3.3.2 Meso- bis eutropher Teich und Weiher tieferer
Lagen”, mit besonders hohen artspezifischen Maximalzahlen. Das Gewadsser AM_08
beschrieben als flaches, vegetations- und strukturreiches Kleingewasser (Tiefe: 1-10 m, GroRe:

1 m? - 1 ha) zeigt ein Maximum fur elf der insgesamt 18 nachgewiesenen Arten im
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Untersuchungsgebiet. Die Wasserfliche AM_06 ebenfalls ein flaches, vegetations- und
strukturreiches Kleingewasser (Tiefe: 1-10 m, GroRe: 1 m? - 1 ha) verzeichnet Maximalwerte
flrinsgesamt sechs Arten. Es zeigen sich keine erheblichen Unterschiede der durchschnittlich
gemessenen Leitfahigkeit zwischen den beiden Probegewassern (AM_06 ¢ 343 uS/cm, AM_08
@ 393 uS/cm).

Trotzdem sollte bedacht werden, hohe Artenzahlen nicht automatisch mit einer guten
Bewertung der aquatischen Lebensraumparameter korrelieren missen, da die Anspriiche
artspezifisch stark variieren. Fir eine fundierte Aussage zum jeweiligen Probegewadsser, wie
beispielsweise den abiotischen Faktoren, Eutrophierung oder vegetationsstrukturelle
Auspragungen, ist daher immer eine Betrachtung des vorherrschenden larvalen und adulten

Arteninventars notwendig.

Im Folgenden wird die Gesamtzahl von insgesamt 596 dokumentierten Individuen von Mai bis
September 2016 innerhalb des Adendorfer Mooses kartographisch dargestellt (ABB. 82). Fiir
eine Ubersichtliche Darstellung der einzelnen Fundpunkte wurde das Untersuchungsgebiet

zuerst in vier Teilbereiche aufgegliedert (ABB. 81).

AM _09\ OHM_M
1
OS5 amfon LEGENDE
AM|03 \ ADENDORFER MOOS

AM_02

2 GESAMTINDIVIDUENZAHL
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0O 20 40 60 80 100M ‘ \
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ABB. 81: Nachgewiesene gewasserspezifische Gesamtindividuenzahlen der Libellenimagines fur die gesamte Untersuchungsdauer im

Untersuchungsgebiet Adendorfer Moos (5 Erhebungstage im Kartierungszeitraum Mai bis September 2016).

148



cC ® @ O O

LEGENDE

Aeshna cyanea [25]
Aeshna grandis [6]
Anax imperator [14]
Calopteryx virgo [3]
Coenagrion puella [80]

Enallagma cyathigerum [130]

O
o
(©]
o
o

ADENDORFER MOOS - GESAMTNACHWEIS ODONATA [596]

Ischnura elegans [39]
Ischnura pumilio [4]

Lestes sponsa [114]
Libellula depressa [15]
Libellula quadrimaculata [2]

Orthetrum cancellatum [4]

® ® ® © O 0

Platycnemis pennipes [38]
Pyrrhosoma nymphula [10]
Somatochlora metallica [13]
Sympecma fusca [28]
Sympetrum danae [34]

Sympetrum vulgatum [37]

GESAMTINDIVIDUENZAHL
] 1-s

] e-15
] 16-45
[ 46-90
]

> 90 INDIVIDUEN

A

ABB. 82: Verbreitung der nachgewiesenen Gesamtindividuenzahlen der Libellenimagines aufgeschlisselt nach Art innerhalb des

Untersuchungsgebietes Adendorfer Moos.

Die als Punkte dargestellten Individuennachweise in ABB. 82 entsprechen zeitlich begrenzten

Punktsichtungen von Einzeltieren an den jeweiligen aquatischen Probeflachen und dienen als
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Grundlage zur Klassifizierung der Hotspots, wobei hierbei anzumerken ist, dass es sich um
datums- und zeitbezogene punktuelle Beobachtungen handelt. Es besteht die Annahme das
bestimmte Wasserflachen wie beispielsweise AM_04, AM_05, AM_06 oder AM_08 aufgrund
der hohen nachgewiesenen Gesamtindividuenzahlen wichtige Reproduktionsstatten fir
lokale Artbestdande sein konnten. Die Verfligbarkeit von emersen Uferpflanzen und submerser
Wasserpflanzen, sowie einer gut ausgebildeten Wasser-Land-Ubergangszone in den zuvor
genannten Probeflachen (AM_04, AM_05, AM_06 und AM_08) wiirde folglich CHOVANEC et
al. 2012 gute Voraussetzungen zur Entwicklung artenreicher Libellenzénosen schaffen. Eine
Bestatigung der jeweiligen Probeflachen als potentielles Fortpflanzungshabitat einzelner
Arten ist jedoch nur durch larvale Nachweise und Artbestimmungen der Exuvien im und um

das Gewasser signifikant feststellbar.

ADENDORFER MOOS - LIBELLENVORKOMMEN IM UNTERSUCHUNGSVERLAUF
0 Aeshna cyanea [ Aeshna grandis [JAnax imperator Calopteryx virgo Coenagrion puella (Enallagma cyathigerum

@ Ischnura elegans ClIschnura pumilio O Lestes sponsa @ Libellula depressa O Libellula quadrimaculata @ Orthetrum cancellatum

0 Platycnemis pennipes (O Pyrrhosoma nymphula [ Somatochlora metallica [0 Sympecma fusca B Sympetrum danae [0 Sympetrum vulgatum
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ABB. 83: Libellenvorkommen im Untersuchungsverlauf dargestellt als Summe dokumentierter Individuen je Beobachtungstag fiir das

Untersuchungsgebiet Adendorfer Moos (Kartierungszeitraum Mai bis September 2016).

Das Libellenvorkommen im Untersuchungsverlauf von Mai bis September 2016 ist als Summe
beobachteter Individuen pro Untersuchungstag fir jede dokumentierte Art dargestellt und
zeigt ein Maximum kartierter Arten und Gesamtindividuen am 23. August 2016, welches auf

eine Uberlappende Aktivitatsphase vieler Arten Mitte/Ende August schlieBen lasst. Die
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jahreszeitliche Dynamik der Frihsommerarten welche bereits im Mai zu verzeichnen sind wie
beispielsweise Pyrrhosoma nymphula, Coenagrion puella oder Enallagma cyathigerum und
der Spatsommer- bzw. Herbstarten welche erst ab August zu beobachten sind wie Aeshna
grandis, Sympetrum danae oder Sympetrum vulgatum ist gut ersichtlich. Ebenfalls nicht zu
vernachldssigen ist die witterungsbedingte Flugaktivitat der Libellen, welche die Ergebnisse
stark beeintrachtigen kann, deshalb wurde versucht nur Wetterverhdltnisse fir
Beobachtungstermine auszuwahlen die von glinstigen Flugbedingungen gepragt waren
(Durchschnittliche Lufttemperatur (LT) und Luftfeuchtigkeit (LF) an den Erhebungstagen: 07.
Mai 2016: ¢ LT 20,2 °C, LF 32,0 %; 21. Mai 2016: ¢ LT 20,5 °C, LF 32,5 %; 15. Juni 2016: ¢ LT
19,0 °C, LF 50,9 %; 23. August 2016: ¢ LT 24,5 °C, LF 41,4 %, 01. September 2016: ¢ LT 30,4 °C,
LF 27,6 %).

Im Folgenden werden die festgelegten Untersuchungsabschnitte mit jeweils 100 m Lange
dargestellt und die Erhebungsdaten der Libellenfauna des Adendorfer Mooses dem 5-stufigen

Schema nach CHOVANEC 2012 zugeteilt (Einteilung der Abundanzklassen folglich TAB. 16).

AM_09 ~ 10m O AM_04 ~ 30m

% VAM_12~5m

AM_03 ~ 25m
AM_02 ~ 15m
AM_01 ~ 15m
ABSCHNITT A LEGENDE
2 ~100m
UNTERSUCHUNGSABSCHNITTE
AM_05 ~ 25m ADENDORFER MOOS
AM_06 ~70m
o AM_11~1m —— BEGEHUNGSSTRECKE
@ AM_10 ~4m ] UNTERSUCHUNGSGEWASSER
ABSCHNITT B »
3 ~100m

AM_07 ~ 15m

AM_08 ~ 85m 0
ABSCHNITT C
Z ~ 100m

ABB. 84:Festgelegte Untersuchungsabschnitte mit jeweils 100 m Lange nach CHOVANEC 2012 (Abschnitt A, B und C).

Fiir das Adendorfer Moos wurden drei Untersuchungsabschnitte mit jeweils 100 m Lange

festgelegt (Abschnitt A, B und C). Die Untersuchungsstrecke wurde als rote Linie dargestellt
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und spiegelt in den meisten Fillen die begehbaren bzw. einsehbaren Bereiche der

Probegewadsser wieder.

TAB. 18: Nachgewiesene Arten eingeteilt nach den Abundanzklassen nach Chovanec (1 Einzelfund, 2 selten, 3 haufig, 4 sehr haufig, 5
massenhaft), sowie die Bodenstdndigkeit von Arten (markiert *) fur die festgelegten Untersuchungsabschnitte bzw. das gesamte
Untersuchungsgebiet. Die artspezifische Abundanz fur das Untersuchungsgebiet entspricht der hochsten an einem Untersuchungsabschnitt

nachgewiesenen Abundanz.

ABSCHNITTE JE 100 METER
ART A B C A B,C
Aeshna cyanea 4% 3* 3* a4*
Aeshna grandis 1 1 2% 2%
Anax imperator 2% 2% 3* 3*
Calopteryx virgo 2 2
Coenagrion puella 2% 3* 2% 3*
Enallagma cyathigerum 3* 3* 3* 3*
Ischnura elegans 3* 2% 2% 3*
Ischnura pumilio 2% 2%
Lestes sponsa 3* 3* 4% a4*
Libellula depressa 2% 2% 2% 2%
Libellula quadrimaculata 1 1 1
Orthetrum cancellatum 2* 2*
Platycnemis pennipes 2% 2% 2% 2%
Pyrrhosoma nymphula 2% 2% 2%
Somatochlora metallica 1* 3* 3* 3*
Sympecma fusca 2% 2% 2% 2%
Sympetrum danae 2% a4* 2 a4*
Sympetrum vulgatum 3* a4* 3* a4*
ARTEN gesamt (ARTEN bodensténdig) 15 (14) 14 (12) 17 (14) 18 (16)

* Bodenstindige Art // A, B, C entspricht der héchst zugewiesenen Abundanzklasse der jeweiligen Art

Es konnten an den drei Untersuchungsabschnitten des Adendorfer Mooses 18 Arten
nachgewiesenen werden, wovon 16 Arten als bodenstdandig einzustufen sind. Trotz des
geringen Alters der Untersuchungsflachen, welche erst im Jahr 2015 angelegt wurden,
entspricht dies etwa 23 % des fiir Osterreich mit 78 Libellenarten belegten Artenspektrums
(OLIAS 2005, RAAB et al. 2007a). Basierend auf der finfstufigen Skala nach CHOVANEC 2012

konnte ein massenhaftes, bodenstandiges Vorkommen (Kategorie 4) von Aeshna cyanea,
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Lestes sponsa, Sympetrum danae und Sympetrum vulgatum fir das Untersuchungsgebiet
verzeichnet werden. Ein haufiges, bodenstdandiges Vorkommen (Kategorie 3) konnte fiir Anax
imperator, Coenagrion puella, Enallagma cyathigerum, Ischnura elegans und Somatochlora
metallica im Adendorfer Moos dokumentiert werden. Innerhalb von Abschnitt C, mit den
Probeflichen AM_07 und AM_08, konnte die hochste Gesamtartenzahl nachgewiesen
werden, wobei die Zahl der bodenstandigen Arten fir Abschnitt A und C mit insgesamt 14
Arten ident ist. Calopteryx virgo als nicht bodenstandige Art und Orthetrum cancellatum als
bodenstadndige Art konnten nur in Abschnitt C verzeichnet werden, wahrend Ischnura pumilio
nur in Abschnitt A als bodenstandige Art dokumentiert werden konnte. AuRerdem konnte das
Reproduktionsverhalten von Aeshna cyanea, Coenagrion puella, Enallagma cyathigerum,
Lestes sponsa und Sympetrum danae in den Untersuchungsabschnitten B und C beobachtet

werden.
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5.2.2 Dobler Moos

Insgesamt konnten 16 Libellenarten (Anisoptera: Aeshna cyanea, Aeshna grandis, Aeshna
juncea, Aeshna mixta, Anax imperator, Libellula depressa, Somatochlora metallica,
Sympetrum danae, Sympetrum vulgatum und Zygoptera: Coenagrion puella, Enallagma
cyathigerum, Ischnura elegans, Lestes sponsa, Platycnemis pennipes, Pyrrhosoma nymphula,
Sympecma fusca) aus 758 beobachteten Individuen fir das Untersuchungsgebiet Dobler
Moos, grol¥flachig renaturiert im Jahr 2008 und kleinrdumig durch Wasserflachen erweitert

im Jahr 2016, nachgewiesen werden.

DOBLER MOOS - MAXIMALZAHL NACHGEWIESENER INDIVIDUEN
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Aeshna grandis ——— 6

Aeshna juncea ] 15
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Anaximperator ] 8

Coenagrion puella |= 3 42

Enallagma cyathigerum ] 51

Ischnura elegans ) 24

Lestes sponsa ] 58

Libellula depressa | 6

Platycnemis pennipes ] 29

Pyrrhosomanymphula 19
Somatochlora metallica [—— 4
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ABB. 85: Gewadsserorientierte Maximalzahlen nachgewiesener Individuen pro Libellenart dargestellt fir das gesamte Untersuchungsgebiet

Dobler Moos.

Die Summe der artspezifischen gewasserorientierten Maximalzahlen konnte im Dobler Moos
mit 328 Individuen aus insgesamt 758 kartierten Imagines von Mai bis September 2016
berechnet werden. Ahnlich wie zuvor im Adendorfer Moos ist die Ordnung der Zygoptera mit
hohen Maximalzahlen von Lestes sponsa (Gemeine Binsenjungfer), Enallagma cyathigerum
(Becher-Azurjungfer) und Coenagrion puella (Hufeisen-Azurjungfer) vertreten. Alle drei Arten
sind laut Literatur weit verbreitet, sehr haufig und zeigen eine Praferenz hinsichtlich
vegetationsreicher, aquatischer Stillgewasser, welche zahlreich im Untersuchungsgebiet zu
finden sind (BELLMANN 2013). Lestes sponsa welche mit hohen Maximalzahlen im Dobler

Moos zu verzeichnen ist, bevorzugt Gewasser mit reichen Binsen- oder Seggenbestanden,
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welche beispielsweise in den Wasserflaichen DM_01 oder DM_05 im Dobler Moos (ippig
ausgebildet sind (LEHMANN & NUSS 2015). Ischnura elegans (Gemeine Pechlibelle),
Platycnemis pennipes (Gemeine Federlibelle) und ebenfalls die nach Roter Liste Osterreich als
»VU - Vulnerable - Gefdhrdet” eingestufte Art Sympecma fusca (Gemeine Winterlibelle),
welche Uferzonen von Gewdssern mit reicher Binsen- oder Schilfvegetation in Waldnahe als
Fortpflanzungshabitate bevorzugt, sind mit Stetigkeit im Untersuchungsgebiet vorzufinden

(LEHMANN & NUSS 2015).

Bei der Ordnung der Anisoptera ist die Familie der Aeshnidae (Edellibellen) mit funf Arten im
Dobler Moos vertreten, wobei vor allem die erhobenen Maximalzahlen von Aeshna juncea
(Torf-Mosaikjungfer) und Aeshna cyanea (Blaugriine Mosaikjungfer) hervorstechen.

Die Gattung der Heidelibellen ist mit relativ hohen Maximalzahlen von Sympetrum danae
(Schwarze Heidelibelle) und Sympetrum vulgatum (Gemeine Heidelibelle) im

Untersuchungsgebiet vertreten.

TAB. 19: Artspezifische gewdasserorientierte Maximalzahlen nachgewiesener Individuen pro Probefldche ermittelt aus finf Erhebungstagen

von Mai bis September 2016 im Untersuchungsgebiet Dobler Moos

G_ID DOBLER MOOS (DM)

ART 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 IMZ/ART*
Aeshna cyanea 2 0 2 2 1 0 0 2 0 2 2 13
Aeshna grandis 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 6
Aeshna juncea 3 1 1 3 2 0 0 2 1 2 0 15
Aeshna mixta 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 2
Anax imperator 2 0 1 2 1 0 0 1 0 0 1 8
Coenagrion puella 9 0 3 9 6 0 3 4 2 5 1 42
Enallagma cyathigerum 9 5 4 9 8 4 1 6 2 0 3 51
Ischnura elegans 4 4 2 4 6 0 0 2 0 2 0 24
Lestes sponsa 10 0 3 8 12 4 2 7 3 6 3 58
Libellula depressa 2 0 1 0 2 0 0 1 0 0 0 6
Platycnemis pennipes 4 2 3 6 4 0 2 3 0 3 2 29
Pyrrhosoma nymphula 2 0 0 2 3 0 0 2 0 0 0 9
Somatochlora metallica 1 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 4
Sympecma fusca 4 0 1 4 6 0 2 3 2 1 0 23
Sympetrum danae 4 3 0 4 4 0 2 5 2 0 0 24
Sympetrum vulgatum 0 1 1 3 3 0 2 0 2 2 0 14
£ MZ / GEWASSER * 57 17 22 59 60 8 14 39 15 25 12 328

* Abklirzung MZ steht fiir Maximalzahl
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Die TAB. 19 zeigt die Verbreitung der nachgewiesenen Libellenfauna im Untersuchungsgebiet,
dargestellt pro Untersuchungsfliche (DM_01 bis DM_11), errechnet als Maximalwert je
Probeflache in Bezug auf die gesamte Untersuchungsdauer von Mai bis September 2016
(Erhebungstage: 07. Mai, 14. Mai, 23. Juni, 25. August und 15. September 2016). In grau
hinterlegt ist der ermittelte Maximalwert der einzelnen Arten innerhalb des
Untersuchungsgebietes. Hervorzuheben sind hierbei besonders hohen artspezifische
Maximalzahlen in denen als flache Kleingewdsser beschriebenen Probeflaichen DM_01,
DM_04, DM_05und DM_08 (Tiefe: 1-10 m, GréRe: 1m? - 1ha). Die Gewasser sind durchgehend
vegetations- und strukturreich und wurden folglich dem Biotoptypenkatalog der Steiermark
als ,,1.4.3.3.2 Meso- bis eutropher Teich und Weiher tieferer Lagen” klassifiziert, welches sich

ebenfalls in der gemessenen Leitfahigkeit > 200 uS/cm bestatigt.

Die Familie der Aeshnidae (Edellibellen) zeigt mit Ausnahme von Aeshna mixta
flachendeckend Fundpunkte im Untersuchungsgebiet. Die Herbst-Mosaikjungfer, als typische
Spatsommer- bzw. Herbstart, wurde nur am 25.8.2019 und 15.9.2019 beide Male jeweils mit
einem Individuum in der Probefliche DM_04 und DM_10 dokumentiert, wodurch eine
Aussage hinsichtlich der Praferenz der Art kaum maoglich ist. Das relativ grolSe Probegewasser
DM_04 klassifiziert als ,,1.4.3.3.2 Meso- bis eutropher Teich und Weiher tieferer Lagen” ist
gepragt durch Vegetations- und Strukturreichtum und kénnte den dkologischen Praferenzen
der Art hinsichtlich gut ausgebildeter Wasservegetation, Schilfdickicht und Seggenreichtum

durchaus entsprechen (SIESA 2019).

Ebenfalls Coenagrion puella, Enallagma cyathigerum, Ischnura elegans, Lestes sponsa,
Platycnemis pennipes, Sympecma fusca, Sympetrum danae und Sympetrum vulgatum sind
weit im Untersuchungsgebiet verbreitet, wobei wiederrum eine Tendenz durch hohe
ermittelte Maximalzahlen fiir die vegetations- und strukturreichen Probeflachen DM_01,
DM _04, DM_05 und DM_08 erkennbar ist. Auffallend sind ebenfalls die hohen
gewadsserorientierten Maximalzahlen von Lestes sponsa in den Gewassern DM_01 und
DM_05, welche durch ihre reichen Binsenbestidnde laut LEHMANN & NUSS 2015 durchaus

praferierte Fortpflanzungsgewadsser der Art sein kénnten.
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Libellula depressa und Somatochlora metallica sind vereinzelt im Untersuchungsgebiet
vorzufinden, wobei die genannten Arten vor allem in und um die Flachen DM_01 und DM_05
dokumentierbar sind. Pyrrhosoma nymphula konnte ausschlieBlich in den Probeflachen
DM _01, DM_04, DM_05 und DM_08 nachgewiesen werden, welche folglich BELLMANN 2013

durchaus artspezifisch praferierten pflanzenreichen Kleingewdassern entsprechen.

Im Folgenden wird die Gesamtzahl von insgesamt 758 dokumentierten Individuen von Mai bis
September 2016 innerhalb des Dobler Mooses kartographisch dargestellt (ABB. 87). Fiir eine
Ubersichtliche Darstellung der Beobachtungspunkte wurde das Untersuchungsgebiet zuerstin

funf Teilbereiche aufgegliedert (ABB. 86).

DM_02
LEGENDE
2 DOBLER MOOS
dv_os ‘
OM_06 GESAMTINDIVIDUENZAHL
[J1-s

O O DM_09 B e

DM_07 DM_08 Q ] 16-45
4 ﬂM_m B %-20

/ [ > 90 INDIVIDUEN
DM 03 — S DM_10 r A,
DM {11 5 o

DM_01

1

ABB. 86: Nachgewiesene gewasserspezifische Gesamtindividuenzahlen der Libellenimagines fur die gesamte Untersuchungsdauer im

Untersuchungsgebiet Dobler Moos (5 Erhebungstage im Kartierungszeitraum Mai bis September 2016).

Die in der nachfolgenden ABB. 87 als Punkte dargestellten Individuennachweise entsprechen
zeitlich begrenzten Punktsichtungen von Einzeltieren an den jeweiligen aquatischen
Probeflichen und dienen als Grundlage zur Klassifizierung der Hotspots, wobei hierbei
anzumerken ist, dass es sich um datums- und zeitbezogene punktuelle Beobachtungen
handelt. Aufgrund des vorherrschenden Struktur- und Vegetationsreichtums, der teilweise
groflen aquatischen Monitoringsflichen und betrachtlichen Wassertiefe einiger
Untersuchungsflaichen im Dobler Mooses ist eine flachendeckende Kartierung der

Probeflachen nicht moglich. Daher konnte haufig nur eine Uferseite oder ein Teilbereich der
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aquatischen Untersuchungsflache bearbeitet werden, wodurch Individuennachweise nur an

den begangen Uferbereichen in der folgenden ABB.87 dargestellt werden.

LEGENDE
DOBLER MOOS - GESAMTNACHWEIS ODONATA [758] GESAMTINDIVIDUENZAHL
©  Aeshna cyanea [20] O  Enallagma cyathigerum [139] O  Somatochlora metallica [6] ] 1-5
O Aeshna grandis [10] © Ischnura elegans [67] O  Sympecma fusca [54] 6-15
O Aeshnajuncea [27] O  Lestes sponsa [143] ©  Sympetrum danae [38] ] 16-45
O  Aeshna mixta [4] © Libellula depressa [6] O  Sympetrum vulgatum [25] [ 46-90
O Anax imperator [19] O  Platycnemis pennipes [68] - > 90 INDIVIDUEN
@  Coenagrion puella [113] O Pyrrhosoma nymphula [19] A
N

ABB. 87: Verbreitung der nachgewiesenen Gesamtindividuenzahlen der Libellenimagines aufgeschlisselt nach Art innerhalb des

Untersuchungsgebietes Dobler Moos.
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Auffallend hinsichtlich hoher erhobener Gesamtindividuenzahlen sind wiederrum die
vegetations- und strukturreichen Probeflachen DM_01, DM_04 und DM_05. Es scheint im
Dobler Moos dhnlich wie zuvor fiir die Probeflachen des Adendorfer Mooses die Verfligbarkeit
von Hydrophyten und Helophyten, sowie einer storungsarmen und gut ausgebildeten Wasser-
Land-Ubergangszone eine Voraussetzung fir die Entwicklung von arten- und
individuenreichen Libellengeschmeinschaften zu sein (CHOVANEC et. al 2012). Es konnte bei
einigen Arten in den genannten Probeflachen Reproduktionsverhalten in Form von Kopula,
Tandem und Eiablage beobachtet werden, welches die Annahme bestarkt, dass es sich hierbei
um potentielle Fortpflanzungsgewadsser mehrerer Arten handeln kdnnte. Im Detail konnte in
der Wasserfliche DM_01, DM_04 und DM_05 Paarungsverhalten von Aeshna cyanea,
Coenagrion puella, Enallagma cyathigerum, Ischnura elegans, Lestes sponsa und Sympetrum
danae verzeichnet werden. Weiters konnte in den Gewassern DM_04 und DM_05 die Eiablage

von Sympetrum vulgatum beobachtet werden.

DOBLER MOOS - LIBELLENVORKOMMEN IM UNTERSUCHUNGSVERLAUF

[ Aeshna cyanea [0 Aeshna grandis [ Aeshna juncea [ Aeshna mixta [JAnax imperator B Coenagrion puella

O Enallagma cyathigerum @ Ischnura elegans [0 Lestes sponsa @ Libellula depressa O Platycnemis i O Pyrrh

0 Somatochlora metallica 0 Sympecma fusca @ Sympetrum danae [0 Sympetrum vulgatum

70

50

]

INDIVIDUENZAHL
w
o

20 | [ 1

ok A A i ﬁ il

07. MAI 2016 14. MAI 2016 23.JUNI 2016 25. AUGUST 2016 15. SEPTEMBER 2016
J ] J | J J
7 ARTEN 7 ARTEN 13 ARTEN 14 ARTEN 12 ARTEN
71 INDIVIDUEN 120 INDIVIDUEN 195 INDIVIDUEN 242 INDIVIDUEN 130 INDIVIDUEN

ABB. 88: Libellenvorkommen im Untersuchungsverlauf dargestellt als Summe dokumentierter Individuen je Beobachtungstag fiir das

Untersuchungsgebiet Dobler Moos (Kartierungszeitraum Mai bis September 2016).

Das Libellenvorkommen im Untersuchungsverlauf von Mai bis September 2016 ist als Summe
beobachteter Individuen pro Untersuchungstag fir jede dokumentierte Art dargestellt und

zeigt am 25. August 2016 mit 14 Arten und insgesamt 300 kartierten Individuen sein
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Maximum. Die Abbildung veranschaulicht die artspezifische Flugaktivitdt von Mai bis
September. So kann die Gattung Sympetrum (Heidelibellen) mit den Arten Sympetrum danae
(Schwarze Heidelibelle) und Sympetrum vulgatum (Gemeine Heidelibelle) oder Aeshna mixta
(Herbst-Mosaikjungfer) aus der Gattung Aeshna (Mosaikjungfern) erst im Spatsommer
beobachtet werden. Wahrend manche Arten eine lange Aktivitdtsphase im Jahresverlauf
aufweisen und bei jeder Kartierung (Mai bis September) dokumentiert werden kdnnen, wie
beispielsweise die Grollibelle Anax imperator (GroRe Konigslibelle) oder Kleinlibellen wie
Coenagrion puella (Hufeisen-Azurjungfer), Enallagma cyathigerum (Becher-Azurjungfer),

Ischnura elegans (GroRe Pechlibelle) oder Platycnemis pennipes (Gemeine Federlibelle).

Die Beobachtungstermine wurden nach relativ glinstigen Witterungsbedingungen hinsichtlich
der Flugaktivitat der Imagines gewahlt, wobei im Untersuchungsgebiet Dobler Moss haufig
maRige Windstarken wahrgenommen werden kénnen (Durchschnittliche Lufttemperatur (LT)
und Luftfeuchtigkeit (LF) an den Erhebungstagen: 07. Mai 2016: ¢ LT 20,1 °C, LF 30,8 %; 14.
Mai 2016: ¢ LT 19,8 °C, LF 60,9 % - sehr nass; 23. Juni 2016: ¢ LT 25,5 °C, LF 54,1 %; 25. August
2016: ¢ LT 28,1 °C, LF 52,4 % und 15. September 2016: ¢ LT 24,2 °C, LF 30,1 %).

Im Folgenden werden die festgelegten Untersuchungsabschnitte mit jeweils 100 m Lange
dargestellt und die Erhebungsdaten der Libellenfauna des Dobler Mooses dem 5-stufigen

Schema nach CHOVANEC 2012 & 2014 zugeteilt (Einteilung der Abundanzklassen folglich TAB.

16).
(g
DM_02 ~10m == ;
BDM_OS ~45m
DM_06 ~10m«— > LEGENDE
DM_07 ~5m o \DM‘OB el UNTERSUCHUNGSABSCHNITTE
&9 DM_09 ~ 10m DOBLER MOOS
QEﬁ%‘;,’:m & DM_04 ~ 40m = BEGEHUNGSSTRECKE
/ / ] UNTERSUCHUNGSGEWASSER
DM_01 ~ 90m = (. S . .
a4 j DM_03 ~20m 5\, 337> 15m DTS~ g2l | L
ABSCHNITT C1 ABSCHNITT C2
3~ 35m 3~ 65m X g 187
ABSCHNITT A ;
3 ~100m

ABB. 89: Festgelegte Untersuchungsabschnitte mit jeweils 100 m Lange nach CHOVANEC 2012 (Abschnitt A, B und C zusammengesetzt aus

Abschnitt C1 und C2).
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Fiir das Dobler Moos wurden drei Untersuchungsabschnitte mit jeweils 100 m Lange
festgelegt (Abschnitt A, B und C), wobei der Abschnitt C sich aus den Bereichen C1 und C2
zusammensetzt. Die Untersuchungsstrecke wurde als rote Linie dargestellt und spiegeltin den

meisten Fallen die begehbaren bzw. einsehbaren Bereiche der Probegewasser wieder.

TAB. 20: Nachgewiesene Arten eingeteilt nach den Abundanzklassen nach Chovanec (1 Einzelfund, 2 selten, 3 haufig, 4 sehr haufig, 5
massenhaft), sowie die Bodenstdndigkeit von Arten (markiert *) fur die festgelegten Untersuchungsabschnitte bzw. das gesamte
Untersuchungsgebiet. Die artspezifische Abundanz fur das Untersuchungsgebiet entspricht der hochsten an einem Untersuchungsabschnitt

nachgewiesenen Abundanz.

ABSCHNITTE JE 100 METER
ART A B C A, B, C
Aeshna cyanea 2% 3* 4* 4*
Aeshna grandis 2% 2% 1* 2%
Aeshna juncea 3* 3* 4* 4*
Aeshna mixta 1* 1* 1*
Anax imperator 2% 2% 2% 2%
Coenagrion puella 3* 3* 3* 3*
Enallagma cyathigerum 3* 3* 2% 3*
Ischnura elegans 2% 2% 2% 2%
Lestes sponsa 3* 4* 3* 4*
Libellula depressa 2 2 2 2%
Platycnemis pennipes 2% 2% 2% 2%
Pyrrhosoma nymphula 2% 2% 2% 2%
Somatochlora metallica 1* 2% 1 2%
Sympecma fusca 2% 2% 2% 2%
Sympetrum danae 3* 3* 3* 3*
Sympetrum vulgatum 1* 3* 2% 3*
ARTEN gesamt (ARTEN bodenstéandig) 15 (14) 16 (15) 16 (14) 16 (16)

* Bodenstindige Art // A, B, C entspricht der hochst zugewiesenen Abundanzklasse der jeweiligen Art

Im Dobler Moos konnten an den gewahlten Untersuchungsabschnitten insgesamt 16 Arten
dokumentiert und alle als bodenstandig eingestuft werden, dies entsprich rund 21 % der in
Osterreich vorkommenden Libellenfauna (OLIAS 2005, RAAB et al. 2007a). Auffallend ist, dass
massenhafte, bodenstandige Vorkommen (Kategorie 4) nach CHOVANEC 2012 von Aeshna
cyanea, Aeshna juncea und Lestes sponsa im Untersuchungsgebiet. Coenagrion puella,
Enallagma cyathigerum, Sympetrum danae und Sympetrum vulgatum konnten als haufig

vorkommende, bodenstandige Arten (Kategorie 3) im Dobler Moss verzeichnet werden. Alle
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nachgewiesenen Arten, mit Ausnahme von Aeshna mixta in Abschnitt A, konnten in allen

Untersuchungsabschnitten des Dobler Mooses nachgewiesen werden.

Reproduktionsverhalten von Aeshna cyanea, Coenagrion puella, Enallagma cyathigerum,
Ischnura elegans, Lestes sponsa und Sympetrum danae konnte primar in den Abschnitten A
und B beobachtet werden. AuBerdem konnte in Abschnitt B in den Untersuchungsflachen
DM _04 und DM_O05 die Eiablage von Sympetrum vulgatum verzeichnet werden. Das
Paarungsverhalten von Platycnemis pennipes konnte im Abschnitt C2 im Gewasser AM_08

dokumentiert werden.

ABB. 90: Photographisch dokumentiertes Paarungsverhalten von Sympetrum vulgatum in der Probeflaiche DM_05 im Untersuchungsgebiet

Dobler Moos.
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5.2.3 Diirnberger Moor

Insgesamt konnten 13 Libellenarten (Anisoptera: Aeshna cyanea, Aeshna juncea, Aeshna
mixta, Libellula depressa, Libellula quadrimaculata, Somatochlora metallica, Sympetrum
danae, Sympetrum vulgatum und Zygoptera: Coenagrion puella, Enallagma cyathigerum,
Ischnura elegans, Lestes sponsa, Pyrrhosoma nymphula) fir das Untersuchungsgebiet
Diirnberger Moor nachgewiesen werden. Wie in der ABB. 91 ersichtlich wurde die
gewasserorientierte Maximalzahl / Art von Mai bis September 2016 fiir das
Untersuchungsgebiet erhoben und mit 171 Individuen von insgesamt 374 kartierten Tieren

berechnet.

DURNBERGER MOOR - MAXIMALZAHL NACHGEWIESENER INDIVIDUEN

Aeshna cyanea [T 8
Aeshna juncea 6

Aeshna mixta [ 2

Coenagrion puella |3 = z 1 26

Enallagma cyathigerum ] 20

Ischnuraelegans [ 9

Lestes sponsa ] 46

Libellula depressa | 8
Libellula quadrimaculata [——— 5
Pyrrhosomanymphula [ 111

2 171 GESAMTZAHL MAXIMALINDIVIDUEN

Somatochlora metallica [———1 5

Sympetrum danae ] 19

Sympetrum vulgatum 6

0 10 20 30 40 50 60
INDIVIDUENZAHL

ABB. 91: Gewdsserorientierte Maximalzahlen nachgewiesener Individuen pro Libellenart dargestellt fir das gesamte Untersuchungsgebiet

Dirnberger Moor

Fiir das Untersuchungsgebiet Diirnberger Moor konnte vor allem Lestes sponsa mit einer
berechneten Maximalzahl von 46 Individuen haufig dokumentiert werden. Wie in den
Gebieten zuvor konnten wiederrum Artnachweise und maRig hohe ermittelte Maximalzahlen
flir Coenagrion puella, Enallagma cyathigerum, Ischnura elegans oder auch Pyrrhosoma
nymphula erbracht werden. Bei den Groflibellen sind die Aeshnidae im Gebiet mit den drei

Arten Aeshna cyanea, Aeshna juncea und Aeshna mixta vertreten und ebenfalls die Familie
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der Cordullidae ist mit Somatochlora metallica dokumentierbar. Die Libellulidae sind mit
insgesamt 5 Arten im Gebiet vertreten, wobei die Dominanz von Sympetrum danae in Form
einer hohen dokumentierten Maximalzahl deutlich wird. Die Schwarze Heidelibelle ist folglich
BELLMANN 2013 weit verbreitet, besiedelt jedoch préaferiert und individuenreich
pflanzenreiche Moorgewasser, welche durchaus haufig in Form von nattirlichen Kolken in den

Kernbereichen des Diirnberger Moores zu finden sind.

TAB. 21: Artspezifische gewdasserorientierte Maximalzahlen nachgewiesener Individuen pro Probefldche ermittelt aus finf Erhebungstagen

von Mai bis September 2016 im Untersuchungsgebiet Diirnberger Moor

G_ID DURNBERGER MOOR (DB)

ART 01 02 03 04 05 06 I MZ/ART*
Aeshna cyanea 1 2 2 2 1 0 8
Aeshna juncea 1 2 1 0 2 0 6
Aeshna mixta 0 2 0 0 0 0 2
Coenagrion puella 2 5 7 5 4 3 26
Enallagma cyathigerum 0 4 5 2 6 3 20
Ischnura elegans 0 2 3 2 0 2 9
Lestes sponsa 0 13 8 8 11 6 46
Libellula depressa 1 2 2 1 2 0 8
Libellula quadrimaculata 1 2 1 0 1 0 5
Pyrrhosoma nymphula 1 3 3 0 2 2 11
Somatochlora metallica 0 0 2 1 0 2 5
Sympetrum danae 2 3 6 2 3 3 19
Sympetrum vulgatum 0 1 3 0 0 2 6
£ MZ / GEWASSER * 9 41 43 23 32 23 171

* Abklirzung MZ steht fiir Maximalzahl

Die Ergebnisse der ermittelten gewdsserorientierten Maximalzahlen der einzelnen
nachgewiesenen Arten spiegeln die Erkenntnisse der Freilanduntersuchungen wieder. Das
Verweilen der Imagines konnte wahrend der Kartierungsarbeiten im Jahr 2016 primar in und
um die Probeflachen DB_02, DB_03 und DB_05 beobachtet werden, welches in den héheren
Maximalzahlen der beiden Flachen ersichtlich ist. Es konnte ebenfalls in der genannten Flache
DB_03 das Reproduktionsverhalten von Aeshna cyanea, Coenagrion puella, Lestes sponsa und
Sympetrum danae beobachtet werden, wodurch angenommen werden kann, dass die
Probeflache als Fortpflanzungsgewasser fiir die genannten Arten fungiert. Bei den Flachen
DB 01, DB_04 und DB_05 konnte hingegen kaum ein Verweilen der flugfahigen Individuen

verzeichnet werden und die meisten Tiere wurden wahrend des Vorbeifliegens mittels
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Kescher gefangen. Es scheint als waren diese Bereiche fur Libellen als Reproduktionsstatten
weniger interessant und wirden primar als Jagdreviere fungieren. Untersuchungen der
aquatisch lebenden Larven und Exuvien scheinen daher fiir das Untersuchungsgebiet
Diirnberger Moor besonders interessant, um Aussagen hinsichtlich potentieller

Reproduktionsgewassern fir einzelne Arten treffen zu kénnen.

Im Folgenden wird die Gesamtzahl von insgesamt 374 dokumentierten Individuen von Mai bis
September 2016 innerhalb des Dirnberger Moores kartographisch dargestellt (ABB. 93). Fir
eine Ubersichtliche Darstellung der einzelnen Fundpunkte wurde das Untersuchungsgebiet

zuerst in vier Teilbereiche aufgegliedert (ABB. 92).

LEGENDE
DURNBERGER MOOR

GESAMTINDIVIDUENZAHL
] 1-s
| [ s-15

AQ ‘ [ 16-45

y -~ [ 46-90

[ > 90 INDIVIDUEN

0 20 40 60 80 100M A
——— a

ABB. 92: Nachgewiesene gewasserspezifische Gesamtindividuenzahlen der Libellenimagines fur die gesamte Untersuchungsdauer im

Untersuchungsgebiet Dirnberger Moor (5 Erhebungstage im Kartierungszeitraum Mai bis September 2016).

Bei der nachfolgenden Abbildung der nachgewiesenen Gesamtindividuenzahl handelt es sich
wiederrum um datums- und zeitbezogene punktuelle Beobachtungen von Libellenimagines,
wodurch keine klare Unterscheidung zwischen beispielsweise artspezifischen Jagd- oder

Fortpflanzungshabitaten moglich ist.
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LEGENDE

DURNBERGER MOOR - GESAMTNACHWEIS ODONATA [374] GESAMTINDIVIDUENZAHL
©  Aeshna cyanea [16] ©  Ischnura elegans [14] O  Somatochlora metallica 7] ] 1-s
O Aeshnajuncea [12] ©  Lestes sponsa [127] @  Sympetrum danae [30] 6-15
O Aeshna mixta (3] © Libellula depressa [10] ©  Sympetrum vuigatum [10] [ 16-45
@  Coenagrion puella [70] O Libellula quadrimaculata (9] [ 46-9%
O  Enallagma cyathigerum [50] O Pyrhosoma nymphula [16] I > 90 INDIVIDUEN A
N

ABB. 93: Verbreitung der nachgewiesenen Gesamtindividuenzahlen der Libellenimagines aufgeschlisselt nach Art innerhalb des

Untersuchungsgebietes Diirnberger Moor.

Wie bereits zuvor erwahnt weisen vor allem die Probeflichen DB_02 und DB_03 hohe
nachgewiesene Gesamtindividuenzahlen auf, wobei die sporadisch wasserfiihrende

Timpelkette DB_03 vorrangig als Jagdrevier geeignet erscheint. Die Untersuchungsflache
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DB 02 charakterisiert durch eine permanente Wasserversorgung, Vegetations- und
Strukturreichtum scheint hingegen als Reproduktionsgewdsser geeignet, welches durch
Beobachtungen von Reproduktionsverhalten wie Kopula, Tandem und Eiablage der Arten
Aeshna cyanea, Coenagrion puella, Lestes sponsa und Sympetrum danae bestatigt werden
konnte. AuRRerdem sind die hohen Individuenzahlen von Libellula quadrimaculata und
Sympetrum danae im Untersuchungsgebiet zu vermerken. Beide genannten Arten sind haufig
und weit verbreitet, zeigen folglich BELLMANN 2013 jedoch eine Praferenz hinsichtlich
pflanzenreicher Moorgewasser, wie beispielsweise den Probeflachen DB_02 und DB_05. Die
zeitweilig wasserfihrende, stark beschattete vegetations- und strukturarme Probeflache
DB_01 scheint fiir Libellen hingegen weniger geeignet, welches sich mit den Ergebnissen der

Amphibienfauna deckt.

Auffallend ist, die deutlich geringere Gesamtzahl kartierter Libellenimagines im Diirnberger
Moor, welches hochstwahrscheinlich auf die geringe Anzahl und deutlich kleinere
GesamtgrolRe der aquatischer Probeflachen zuriickzufiihren ist. Ebenfalls konnte die isolierte
Lage des Gebietes als limitierender Faktor wirken. In spateren Schritten dieser Arbeit in den
Punkten ,5.2.5 Zusammenfassung Libellenfauna in der Neumarkter Passlandschaft” und ,,6
Diskussion” wird im Detail auf wertvolle Lebensraumstrukturen aullerhalb der

Untersuchungsflachen im Diirnberger Moor eingegangen.
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DURNBERGER MOOR - LIBELLENVORKOMMEN IM UNTERSUCHUNGSVERLAUF

0 Aeshna cyanea 0 Aeshna juncea 1Aeshna mixta m Coenagrion puella ) Enallagma cyathigerum @ Ischnura elegans [ Lestes sponsa

@ Libellula depressa 0 Libellula quadrimaculata ©) Pyrrhosoma nymphula 1) Somatochlora metallica @ Sympetrum danae © Sympetrum vulgatum
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ABB. 94: Libellenvorkommen im Untersuchungsverlauf dargestellt als Summe dokumentierter Individuen je Beobachtungstag fiir das

Untersuchungsgebiet Dirnberger Moor (Kartierungszeitraum Mai bis September 2016).

Die Dokumentation der Libellenfauna im Untersuchungsverlauf von Mai bis September 2016
zeigt das Maximum in Dirnberger Moor am 19. Juni 2016 mit gesamt 100 dokumentierten
Individuen aus 10 verschiedenen Arten. Die deutlich spatere Dokumentation der Spatsommer-
bzw. Herbstarten wie Aeshna mixta, Sympetrum danae und Sympetrum vulgatum ist
wiederrum sehr gut ersichtlich. Die Flugaktivitdt von Libellula depressa und Libellula
quadrimaculata ist wie nach LEHMANN & NUSS 2015 zwischen Mitte Mai und Mitte August
zu verzeichnen, wahrend Arten wie Coenagrion puella und Enallagma cyathigerum im

Untersuchungsverlauf immer dokumentierbar sind.

Es wurden wie in den Gebieten zuvor Beobachtungstermine mit einer guten

witterungsbedingten Flugaktivitat der Libellenimagines ausgewahlt, wobei anzumerken ist,
dass am 26. August 2016 relativ kraftige Windverhaltnisse im Untersuchungsgebiet
Diirnberger Moor verzeichnet wurden und

(Durchschnittliche Lufttemperatur (LT)

Luftfeuchtigkeit (LF) an den Erhebungstagen: 05. Mai 2016: ¢ LT 17,6 °C, LF 54,1 %; 22. Mai
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2016: ¢ LT 20,1 °C, LF 49,3 %; 19. Juni 2016: ¢ LT 21,0 °C, LF 53,2 %; 26. August 2016: ¢ LT 21,2
°C, LF 66,1% und 7. September 2016: ¢ LT 25,4 °C, LF 30,5 %).

Fir das Durnberger Moor wurde ein Untersuchungsabschnitt mit 100 m Lange festgelegt der
die begehbaren und einsehbaren Bereiche der Probegewdsser DB_01 bis DB_06 hinsichtlich
der vorherrschenden Libellenfauna erfassen sollte (ABB. 96). Die Kartierungsdaten werden
wie in den Gebieten zuvor der 5-stufigen Abundanzskala nach CHOVANEC 2012 & 2014

zugeteilt (Einteilung der Abundanzklassen folglich TAB. 16).

LEGENDE
UNTERSUCHUNGSABSCHNITTE
DURNBERGER MOOR

= BEGEHUNGSSTRECKE
] UNTERSUCHUNGSGEWASSER

0 20 40 60 80 100M A
e 0

ABB. 95: Festgelegter Untersuchungsabschnitt mit einer Lange von 100 m nach CHOVANEC 2012 (Abschnitt A).

TAB. 22: Nachgewiesene Arten eingeteilt nach den Abundanzklassen nach Chovanec (1 Einzelfund, 2 selten, 3 haufig, 4 sehr haufig, 5
massenhaft), sowie die Bodenstdndigkeit von Arten (markiert *) fur die festgelegten Untersuchungsabschnitte bzw. das gesamte
Untersuchungsgebiet. Die artspezifische Abundanz fiir das Untersuchungsgebiet entspricht der hochsten an einem Untersuchungsabschnitt

nachgewiesenen Abundanz.

ABSCHNITT JE 100 METER
ART A
Aeshna cyanea 4*
Aeshna juncea 3*
Aeshna mixta 2%
Coenagrion puella 3*
Enallagma cyathigerum 3*
Ischnura elegans 2%
Lestes sponsa 4*
Libellula depressa 3*
Libellula quadrimaculata 3*
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Pyrrhosoma nymphula 2%
Somatochlora metallica 3*
Sympetrum danae 4*
Sympetrum vulgatum 3*
ARTEN gesamt (ARTEN bodenstéandig) 13 (13)

* Bodenstandige Art // A, B, C entspricht der hdchst zugewiesenen Abundanzklasse der jeweiligen Art

Es konnten fiir den festgelegten Untersuchungsabschnitt im Dirnberger Moor 13
bodenstandige Arten nachgewiesen werden, dies entspricht rund 16,7 % des heimischen
Libellenartenspektrums (OLIAS 2005, RAAB et al. 2007a). Auffallend ist, dass folglich der
Einstufung nach CHOVANEC 2012 alle dokumentierten Arten im Gebiet als bodenstandig
anzusehen sind und primar artspezifisch massenhafte und haufige Vorkommen (Kategorie 4
und 3) zu verzeichnen sind. Massenhaft auftretende Arten (Kategorie 4) im Dirnberger Moor
sind Aeshna cyanea, Lestes sponsa und Sympetrum danae. Haufig zu verzeichnende Arten
(Kategorie 3) sind Aeshna juncea, Coenagrion puella, Enallagma cyathigerum, Libellula

depressa, Libellula quadrimaculata, Somatochlora metallica und Sympetrum vulgatum.

AuBBerdem konnte fiir den Abschnitt A in der Probeflache DB_03 Reproduktionsverhalten von

Aeshna cyanea, Coenagrion puella, Lestes sponsa und Sympetrum danae beobachtet werden.
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ABB. 96: Photographisch dokumentierte Eiablage eines Weibchens von Aeshna cyanea in der Uferzone der Probeflaiche DB_03 im

Untersuchungsgebiet Dirnberger Moor.
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5.2.4 Furtnerteich

Insgesamt konnten 22 Libellenarten (Anisoptera: Aeshna cyanea, Aeshna grandis, Aeshna
juncea, Aeshna mixta, Anax imperator, Libellula depressa, Libellula quadrimaculata,
Orthetrum cancellatum, Somatochlora flavomaculata, Somatochlora metallica, Sympetrum
danae, Sympetrum sanguineum, Sympetrum vulgatum und Zygoptera: Calopteryx virgo,
Coenagrion puella, Coenagrion pulchellum, Enallagma cyathigerum, Ischnura elegans, Lestes
sponsa, Platycnemis pennipes, Pyrrhosoma nymphula, Sympecma fusca) aus 874

beobachteten Individuen fiir das Untersuchungsgebiet Furtnerteich nachgewiesen werden.

FURTNERTEICH - MAXIMALZAHL NACHGEWIESENER INDIVIDUEN

Aeshna cyanea 1 21
Aeshna grandis [——————1 11
Aeshna juncea |——= 7
Aeshna mixta |—— 4
Anax imperator ———— 13
Calopteryx virgo |m==m 4
Coenagrion pulchellum |=—= 6

Coenagrion puella = = a 55
Enallagma cyathigerum 1 38
Ischnura elegans 1 38
Lestes sponsa 1 75

Libellula depressa |[=————===== 12
Libellula quadrimaculata |——2 8
Orthetrum cancellatum |=——=—=9
Platycnemis pennipes 1 38
Pyrrhosoma nymphula ——————— 18
Somatochlora flavomaculata == 2
Somatochlora metallica |————-=0 14

2 467 GESAMTZAHL MAXIMALINDIVIDUEN

Sympecma fusca 1 27
Sympetrum danae 1 33
Sympetrum sanguineum |—————2 9
Sympetrum vulgatum 1 25 _
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

INDIVIDUENZAHL

ABB. 97: Gewdsserorientierte Maximalzahlen nachgewiesener Individuen pro Libellenart dargestellt fir das gesamte Untersuchungsgebiet

Furtnerteich.

Die Betrachtung der gewdsserorientierten Maximalzahlen der einzelnen Arten zeigt flr das
Untersuchungsgebiet Furtnerteich hohe nachgewiesene Maximalzahlen fir GroBlibellen und
Kleinlibellen. Auch die Diversitat des vorherrschenden Artenspektrums scheint groRRer zu sein
als in den bearbeiteten Gebieten zuvor. Die Familie der Aeshnidae ist mit den funf Arten
Aeshna cyanea, Aeshna grandis, Aeshna juncea, Aeshna mixta und Anax imperator mit
Stetigkeit im Untersuchungsgebiet vorzufinden. Die Libellulidae sind mit insgesamt sechs
weniger anspruchsvollen, haufigen und weit verbreiteten Arten folglich BELLMANN 2013

vertreten (Libellula depressa, Libellula quadrimaculata, Orthetrum cancellatum, Sympetrum

171



danae, Sympetrum sanguineum, Sympetrum vulgatum). Anzumerken ist ebenfalls der
Nachweis von Somatochlora metallica, sowie der einzige Nachweis von Somatochlora
flavomaculata innerhalb der vier Untersuchungsgebiete. BELLMANN 2013 spricht von einem
regelmalig gemeinsamen Vorkommen von Somatochlora metallica mit Somatochlora aenea
an Teichen mit bewaldeten Ufern. Im Rahmen dieser Arbeit konnte durch Kescherfang primar
Somatochlora metallica nachgewiesen werden, wobei durch Sichtbeobachtungen
Somatochlora aenea hochstwahrscheinlich ebenfalls mehrmals beobachtet, jedoch nie durch
Kescherfang eindeutig bestimmt werden konnte, und daher nicht als eigen nachgewiesene Art

im Rahmen dieser Arbeit angefiihrt wird.

Wahrend der Kartierungsarbeiten im Jahr 2016 konnten am Furtnerteich neun verschiedene
Arten von Kleinlibellen dokumentiert werden. Weniger anspruchsvolle, anpassungsfahige
Arten kommen wie in den Gebieten zuvor beobachtet haufig vor, welches durch hohe
Maximalzahlen ersichtlich ist. Im Detail konnten regelmaRig und in relativ grolRen
Individuendichten Coenagrion puella, Enallagma cyathigerum, Ischnura elegans, Lestes
sponsa, Platycnemis pennipes und Pyrrhosoma nymphula nachgewiesen werden. Ebenfalls
sind die nach Roter Liste Osterreich als , VU - Vulnerable - Gefdhrdet” eingestuften Arten
Sympecma fusca (Gemeine Winterlibelle) und Coenagrion pulchellum (Fledermaus-
Azurfjungfer) im Gebiet dokumentierbar. Im Rahmen dieser Arbeit konnte ebenfalls der
Artennachweis von Calopteryx virgo, welche im Rahmen der Ermittlung der saprobiologischen
Gewadsserglte und der 6kologischen Bewertungen von FlieRgewassern als Indikatortierart fir
FlieRgewadsserbiozonosen fungiert, erbracht werden (CHOVANEX 1997). Eine genauere
Betrachtung der Erhebungspunkte der Art innerhalb des Untersuchungsgebietes folgt in

spateren Schritten.
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TAB. 23: Artspezifische gewdasserorientierte Maximalzahlen nachgewiesener Individuen pro Probefldche ermittelt aus finf Erhebungstagen

von Mai bis August 2016 im Untersuchungsgebiet Furtnerteich

G_ID FURTNERTEICH (FT)

ART 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 I MZ/ART*
Aeshna cyanea 2 2 2 3 0 0 3 1 3 1 3 1 0 0 21
Aeshna grandis 2 0 1 2 0 1 3 0 1 0 1 0 0 0 11
Aeshna juncea 0 0 0 0 0 0 3 2 0 0 1 1 0 0 7
Aeshna mixta 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 4
Anax imperator 0 0 0 0 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 13
Calopteryx virgo 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 4
Coenagrion puella 2 5 5 5 1 5 8 5 5 3 3 5 0 3 55
Coenagrion pulchellum 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 2 0 0 6
Enallagma cyathigerum 0 3 2 5 2 3 6 5 4 0 3 2 1 2 38
Ischnura elegans 2 2 2 3 2 4 10 2 2 2 1 2 2 2 38
Lestes sponsa 4 7 4 4 0 5 13 4 7 5 6 9 3 4 75
Libellula depressa 2 0 0 2 0 2 1 1 0 0 1 2 0 1 12
Libellula quadrimaculata 0 0 0 0 0 1 2 0 1 0 1 2 1 0 8
Orthetrum cancellatum 0 3 0 0 0 1 2 0 1 1 0 1 0 0 9
Platycnemis pennipes 3 5 7 3 0 4 3 3 1 2 3 4 0 0 38
Pyrrhosoma nymphula 1 0 2 0 0 3 4 0 2 0 0 2 2 2 18
Somatochlora flavomaculata 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2
Somatochlora metallica 2 2 1 2 0 0 2 1 3 0 0 0 0 1 14
Sympecma fusca 0 0 0 1 0 4 5 3 7 2 2 3 0 0 27
Sympetrum danae 3 7 4 0 0 2 2 0 4 0 2 5 1 3 33
Sympetrum sanguineum 2 0 1 0 0 0 2 2 2 0 0 0 0 0 9
Sympetrum vulgatum 0 4 4 2 0 1 3 2 4 0 2 1 0 2 25
£ MZ / GEWASSER * 27 40 35 32 6 39 76 36 50 17 33 43 11 22 467

* Abkilirzung MZ steht fiir Maximalzahl

Die TAB. 23 zeigt die Verbreitung der nachgewiesenen Libellenfauna im Untersuchungsgebiet,

dargestellt pro Untersuchungsflache (FT_01 bis FT_14), errechnet als Maximalwert je

Probeflaiche in Bezug auf die gesamte Untersuchungsdauer von Mai bis August 2016

(Erhebungstage: 07. Mai, 21. Mai, 23. Juni, 19. August und 29. August 2016). In grau hinterlegt

ist der beobachtete Maximalwert der einzelnen Art innerhalb des Untersuchungsgebietes.

Hierbei konnen artspezifisch dokumentierte Maximalzahlen je Art fliir mehrere Probeflachen

synchron tragend werden, beispielsweise flir Anax imperator in den Gewassern FT_05, FT_06

und FM_07 mit einer gewasserspezifischen Maximalzahl von je zwei Individuen.
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Hervorzuheben sind die hohen nachgewiesene Maximalzahlen vieler Arten in dem
Probegewadsser FT_07, welches einerseits durch seine GroRe, aber auch durch Vegetations-
und Strukturreichtum gute Lebensraumbedingungen fir beispielsweise Reproduktions- und
Jagdhabitate fiir Libellen schafft. Die Untersuchungsflache FT_07 ist durch unterschiedliche
Okologische und limnologische Eigenschaften gepragt. Beispielsweise findet man im
genannten Gewadsser seichte Uferbereiche mit Gppigen Réhricht-, Binsen-, Seggen- und / oder
Schachtelhalmbestianden, aber auch Tiefzonen mit gut ausgebildeter Unterwasser- und
Schwimmblattvegetation. Aeshna grandis welche praferiert groRere, vegetationsreiche
Weiher und Teiche als Fortpflanzungsgewasser nutzt konnte in der Wasserflache FT_07 gute
Reproduktionsbedingungen vorfinden, welches durch die Dokumentation der Eiablage der Art
im seichteren Bereich des Gewassers bestarkt werden konnte. Ebenfalls konnte das
Reproduktionsverhalten von Lestes sponsa in Form von Kopula und Eiablage im binsenreichen

Randbereich der Flache FT_07 beobachtet werden.

Es scheint ahnlich wie in den Gebieten zuvor, dass 6kologisch weniger spezialisierte limnophile
und limno- bis rheophile Arten mit maRig hohen Maximalzahlzahlen in mehreren
Probeflaichen vorzufinden sind, wie beispielsweise Aeshna cyanea, Anax imperator,
Coenagrion puella, Ischnura elegans, Enallagma cyathigerum, Libellula depressa, Sympetrum

danae, Sympetrum sanguineum oder Sympetrum vulgatum.

Libellula depressa praferiert folglich BELLMANN 2013 kleinere, vegetationsarme Stillgewasser,
welches durch den primaren Nachweis der Art in den Probeflachen FT_01, FT_04, FT_06 und
den rohen Uferbereich von FT_12 bestatigt wird. Die Kopulation der Art konnte in der Flache
FT_06 beobachtet werden. Die hochst ermittelte Maximalzahl von Orthetrum cancellatum
konnte flr das standig wasserfihrende Gewadsser FT_02 erbracht werden, beschrieben als
vegetationsarm und strukturreich und somit durchaus den Lebensraumanspriichen der

anpassungsfahigen Art entsprechend.

Ebenfalls sind hdufig in Moorgewdssern vorzufindende Arten mit maRig hoher bzw. sehr hoher

Abundanz vertreten, wie beispielsweise Aeshna juncea, Libellula quadrimaculata oder

Sympetrum danae (RAAB, CHOVANEC, PENNERSTORFER 2006). Das Vorkommen der Gattung
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Sympetrum zeigt eine Dominanz hinsichtlich der Abundanz von Sympetrum danae die sich

anscheinend besser gegen die anderen beiden Arten behaupten kann.

Somatochlora flavomaculata folglich Roter Liste Osterreich einzustufen als ,,EN - Endangered
- Stark gefahrdet” meidet groRRe Wasserflachen und besiedelt vorzugsweise nasse Streuwiesen
mit eingestreuten Timpeln, Flachmoore oder verlandete Gewdasserzonen (RAAB, CHOVANEC,
PENNERSTORFER 2006). Die Art konnte rund um die Probeflichen FT_01 und FT_11
dokumentiert werden, wobei das Untersuchungsgebiet Furtnerteich zahlreiche dieser
artspezifisch praferierten Lebensraumstrukturen bietet und daher vermutet werden kann,
dass die Art im Gebiet einige geeignete Fortpflanzungs- und Jagdhabitate vorfinden kann. Eine
genauere Betrachtung der Verbreitung der Art im Untersuchungsgebiet folgt im Teil ,5.2.5.1

Gefahrdete Libellenarten”.

Sympecma fusca, folglich Roter Liste Osterreich als ,,VU - Vulnerable - Gefidhrdet” einzustufen,
bevorzugt stehende Gewdsser mit reicher Ufervegetation, sonnigen Buchten und dichten
Rohricht- oder Seggenbestinden, welches durch die ermittelte Maximalzahl der Art in der
Probeflaiche FT_09 und weiteren stetigen Vorkommen in den Flachen FT_06 und FT_07
durchaus bestdtigt wird. Durchgehend zeigen die genannten Gewadsser hohe
Besonnungsintensitdten im Tagesverlauf und sind besonders reich an Ufer-, Wasser- und/oder

Unterwasservegetation.

Coenagrion pulchellum ebenfalls gelistete als ,,VU - Vulnerable - Gefahrdet” folglich der Roten
Liste Osterreich konnte in und rund um die Probeflichen FT_08, FT_09 und FT_12
nachgewiesen werden. Die Untersuchungsflaichen mit Nachweis sind durch eine standige
Wasserflihrung, sowie Vegetations- und Strukturreichtum charakterisiert wobei die Tiefe und
GroRe der genannten Flachen deutlich variiert. Das Vorkommen im Untersuchungsgebiet
deckt sich mit den Literaturangaben welche besagen, dass die Art sowohl in kleineren
Seebuchten, Torfstichen, aber auch gréBeren Weihern und Teichen vorzufinden ist. Primar
ausschlaggebend fir die Art ist vielmehr die Prasenz von Schwimmblattbestanden, Rohricht-
sowie GroRseggengesellschaften und Unterwasservegetation (RAAB, CHOVANEC,
PENNERSTORFER 2006), welche durchwegs in den Flachen FT_08, FT_09 und FT_12 gut

ausgebildet sind.
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Betrachtet man die Nachweise von Calopteryx virgo innerhalb des Untersuchungsgebietes
kénnen Fundpunkte rund um die Probeflachen FT_01, FT_07 und FT_11 verzeichnet werden.
Die Art benétigt als Reproduktionsgewdsser schmale, kithle Bache mit Uferréhricht, lockerer
Submersvegetation und Begleitgehdlz (RAAB, CHOVANEC, PENNERSTORFER 2006). Die
gewasserorientierten Beobachtungspunkte rund um die Flachen FT_01, FT_07 und FT_11
weichen von den genannten Fortpflanzungsbedingungen der Art deutlich ab. Kartographische
Untersuchungen des Umlandes zeigen jedoch in unmittelbarer Ndhe zu den

Untersuchungsflachen als potentielles FlieRgewasser den Adendorfer Bach.

Im Folgenden wird die Gesamtzahl von insgesamt 874 dokumentierten Individuen von Mai bis
August 2016 innerhalb des Untersuchungsgebietes Furtnerteich kartographisch dargestellt
(ABB. 99). Fir eine Ubersichtliche Darstellung der beobachteten Individuen wurde das

Untersuchungsgebiet zuerst in vier Teilbereiche aufgegliedert (ABB. 98).

| LEGENDE
FURTNERTEICH

GESAMTINDIVIDUENZAHL
J1-s

| [ s6-15

[ 16-45

[ 46-90

[ > 90 INDIVIDUEN

0 30 60 90 120 150M A
()

ABB. 98: Nachgewiesene gewasserspezifische Gesamtindividuenzahlen der Libellenimagines fur die gesamte Untersuchungsdauer im

Untersuchungsgebiet Furtnerteich (5 Erhebungstage im Kartierungszeitraum Mai bis August 2016).

176



LEGENDE

©  Aeshna cyanea [35]
Aeshna grandis [17]
Aeshna juncea [9]

Aeshna mixta [4]

Calopteryx virgo [5]

(©)

(@)

(0}

O Anax imperator [18]
(@)

@  Coenagrion puella [132]
(@)

Coenagrion pulchellum [6]

O

O 0 ®© © 6 @ @

FURTNERTEICH - GESAMTNACHWEIS ODONATA [874]

Enallagma cyathigerum [79]
Ischnura elegans [78]

Lestes sponsa [193]
Libellula depressa [16]
Libellula quadrimaculata [12]
Orthetrum cancellatum [11]
Platycnemis pennipes [79]
Pyrrhosoma nymphula [30]

®@ O ®@ © 0 @

Somatochlora flavomaculata [2]
Somatochlora metallica [16]
Sympecma fusca [45]
Sympetrum danae [47]
Sympetrum sanguineum [9]

Sympetrum vulgatum [31]

GESAMTINDIVIDUENZAHL

] 1-5

6-15
] 16-45
[ 46-9

[ > 90 INDIVIDUEN

A

ABB. 99: Verbreitung der nachgewiesenen Gesamtindividuenzahlen der Libellenimagines aufgeschlisselt nach Art innerhalb des

Untersuchungsgebietes Furtnerteich.

Die meisten Probeflaichen im Untersuchungsgebiet scheinen regelmaRig von Odonaten

aufgesucht zu werden, welches in ABB. 98 gut ersichtlich ist.
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Es zeigen sich  Verbreitungshotspots in Form von hohen beobachteten
Gesamtindividuenzahlen fir das Untersuchungsgebiet Furtnerteich, hinsichtlich datum- und
zeitbezogener Punktsichtungen von Libellenimagines, in den Probeflachen FT_07 und FT_09.
Die Ergebnisse der Gewasser FT_07 und FT_09 zeigen, dass sich die Verfligbarkeit emerser
Uferpflanzen und submerser Wasserpflanzen, sowie einer gut ausgebildeten Wasser-Land-
Ubergangszone sich wie in den zuvor bearbeiteten Gebieten positiv auf die beobachtete
Gesamt- und Artenzahl auszuwirkt (CHOVANEC et. al 2012). Aufgrund des grofien
Aktionsradius der Tiere und der fehlenden Betrachtung des gewasserspezifischen larvalen
Artenintentars, konnen die Untersuchungsflichen jedoch trotzdem nicht eindeutig als

Reproduktionsgewasser fir einzelne Arten ausgewiesen werden.

Als Besonderheit ist ein Fundpunkt der anspruchsvollen Art Somatochlora flavomaculata in
unmittelbarere Nahe zu Gewdsser FT_01 zu verzeichnen. Diese terrestrischen, unscheinbaren
Bereiche charakterisiert als Feuchtwiesen mit eingestreuten Wassersutten stellen folglich
RAAB & CHOVANEC & PENNERSTORFER 2006 gute Reproduktionsareale fiir die Gefleckte
Smaragdlibelle dar. Ein weiterer Beobachtungspunkt konnte in den verlandeten
Gewadsserzonen der Probeflache FT_11 dokumentiert werden, ebenfalls durchaus glinstige

Fortpflanzungsbedingungen fir die Art.
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FURTNERTEICH - LIBELLENVORKOMMEN IM UNTERSUCHUNGSVERLAUF

m Aeshna cyanea 0 Aeshna grondis 0 Aeshna juncea 0 Aeshna mixta D Anax imperator m Colopteryx virgo
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ABB. 100: Libellenvorkommen im Untersuchungsverlauf dargestellt als Summe dokumentierter Individuen je Beobachtungstag fur das

Untersuchungsgebiet Furtnerteich (Kartierungszeitraum Mai bis August 2016).

Das Libellenvorkommen im Untersuchungsverlauf von Mai bis August 2016 ist als Summe
beobachteter Individuen pro Untersuchungstag fir jede dokumentierte Art dargestellt und
zeigt ein Maximum mit 244 kartierten Individuen aus 19 verschiedenen Arten am 19. August
2016. Das ermittelte Maximum der Arten- und Individuenzahl im August zeigt gut das Ende
der Aktivitatsphase der Friihsommerarten, sowie den Beginn der Hauptaktivitdt der
Spatsommer- bzw. Herbstarten. Die jahreszeitliche Dynamik der Flugaktivitat der einzelnen
Arten ist somit wie in den Gebieten zuvor gut ersichtlich. Im Detail zahlt zum Arteninventar
mit einer langen Flugaktivitdt beispielsweise Anax imperator, Coenagrion puella, Enallagma
cyathigerum, Ischnura elegans, Platycnemis pennipes oder Pyrrhosoma nymphula. Die
genannten Arten kdnnen groBteils wahrend der gesamten Untersuchungsdauer von Mai bis

September 2016 verzeichnet werden.

Eine deutlich klrzere Aktivitatsperiode der Imagines von Libellula depressa oder Libellula
quadrimaculata ist zwischen Mai und Juni im Untersuchungsgebiet zu beobachten.
Ahnlichkeiten zeigen sich ebenfalls mit den Angaben zur Flugzeit nach BELLMANN 2013 bei
den beiden nachgewiesenen Arten der Falkenlibellen, Somatochlora metallica und

Somatochlora flavomaculata, im Untersuchungsgebiet. BELLMANN 2013 spricht von einer
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langen Flugaktivitat der Arten von Ende Mai bis ganz in den September, welche sich in den
Fundpunkten von Mitte Juni bis Ende August gut wiederspiegelt. Die typisch spater
beginnende Flugaktivitat der Gattung Aeshna ab Mitte Juni und der Gattung Sympetrum ab
Ende Juni bzw. Anfang Juli ist ebenfalls in der ABB. 100 gut ersichtlich.

Es wurde wie in den Gebieten zuvor bei der Auswahl der Kartierungstermine auf glinstige
Witterungsbedingungen hinsichtlich der Flugaktivitat der Libellenimagines geachtet
(Durchschnittliche Lufttemperatur (LT) und Luftfeuchtigkeit (LF) an den Erhebungstagen: 06.
Mai 2016: ¢ LT 20,7 °C, LF 31,4 %; 21. Mai 2016: ¢ LT 20,5 °C, LF 33,2 %; 23. Juni 2016: ¢ LT
25,5 °C, LF 54,1 %; 19. August 2016: @ LT 35,5 °C, LF 31,7 % und 29. August 2016: ¢ LT 28,7 °C,
LF 43,2 %).

Im Folgenden werden die festgelegten Untersuchungsabschnitte mit jeweils 100 m Lange
dargestellt und die Erhebungsdaten der Libellenfauna des Furtnerteiches dem 5-stufigen
Schema nach CHOVANEC 2012 & 2014 zugeteilt (Einteilung der Abundanzklassen folglich TAB.
16).

UNTERSUCHUNGSABSCHNITTE
FURTNERTEICH

| = BEGEHUNGSSTRECKE
] UNTERSUCHUNGSGEWASSER

0 20 40 60 80 100M A
—— 0

ABB. 101: Festgelegte Untersuchungsabschnitte mit jeweils 100 m Lange nach CHOVANEC 2012 (Abschnitt A zusammengesetzt aus Al und
A2 und Abschnitt B).
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Fiir den Furtnerteich wurden zwei Untersuchungsabschnitte mit jeweils 100 m Lange
festgelegt (Abschnitt A und B), wobei der Abschnitt A sich aus den Bereichen Al (55 Meter)
und A2 (45 Meter) zusammensetzt. Die Untersuchungsstrecke wurde als rote Linie dargestellt
und spiegelt in den meisten Fallen die begehbaren bzw. einsehbaren Bereiche der Gewasser

wieder.

TAB. 24: Nachgewiesene Arten eingeteilt nach den Abundanzklassen nach Chovanec (1 Einzelfund, 2 selten, 3 haufig, 4 sehr haufig, 5
massenhaft), sowie die Bodenstdndigkeit von Arten (markiert *) fur die festgelegten Untersuchungsabschnitte bzw. das gesamte
Untersuchungsgebiet. Die artspezifische Abundanz fur das Untersuchungsgebiet entspricht der hochsten an einem Untersuchungsabschnitt

nachgewiesenen Abundanz.

ABSCHNITTE JE 100 METER

ART A B A B
Aeshna cyanea 4* 4* 4*
Aeshna grandis 3* 4* 4*
Aeshna juncea 2 3* 3*
Aeshna mixta 1 2% 2%
Anax imperator 2% 3* 3*
Calopteryx virgo 2% 1 2%
Coenagrion puella 3* 3* 3*
Coenagrion pulchellum 2 2 2%
Enallagma cyathigerum 3* 3* 3*
Ischnura elegans 3* 3* 3*
Lestes sponsa 4* 4* 4*
Libellula depressa 2% 2% 2%
Libellula quadrimaculata 2% 2% 2%
Orthetrum cancellatum 2% 2% 2%
Platycnemis pennipes 3* 2% 3*
Pyrrhosoma nymphula 2% 2% 2%
Somatochlora flavomaculata 1* 1*
Somatochlora metallica 4* 3* 4*
Sympecma fusca 2% 3* 3*
Sympetrum danae 4* 3* 4*
Sympetrum sanguineum 2% 2% 2%
Sympetrum vulgatum 3* 3* 3*
ARTEN gesamt (ARTEN bodenstéandig) 22 (19) 21 (19) 22 (22)

* Bodenstindige Art // A, B, C entspricht der hochst zugewiesenen Abundanzklasse der jeweiligen Art

Es konnten fir die beiden festgelegten Untersuchungsabschnitte an den Probegewdassern des

Furtnerteiches 22 Arten nachgewiesen werden, welche durchgehend als bodenstandig
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einzustufen sind. Dies entspricht etwa 28 % des fiir Osterreich mit 78 Arten belegten
Artenspektrums der Odonaten (OLIAS 2005, RAAB et al. 2007a). Positiv zu vermerken ist die
beobachtete Artenzahl im Gebiet sowie die weitgehend hohe Einstufung der einzelnen Arten
folglich CHOVANEC 2012 (1 Einzelfund, 2 selten, 3 haufig, 4 sehr haufig, 5 massenhaft).
Aufgrund der weitgehend unwesentlichen und geringen Unterschiede zwischen den beiden
Untersuchungsabschnitten ist primar das ermittelte Ergebnis der gemeinsamen Betrachtung
von Abschnitte A, B interessant. Wie in den Gebieten zuvor kommen aus 6kologischer Sicht
weniger anspruchsvolle Arten weitgehend haufig (Kategorie 3) oder massenhaft (Kategorie 4)
vor, wie beispielsweise Aeshna cyanea, Anax imperator, Coenagrion puella, Enallagma
cyathigerum, Ischnura elegans, Lestes sponsa, Platycnemis pennipes, Sympetrum danae oder

Sympetrum vulgatum.

Positiv hervorzuheben ist das auf Basis nach CHOVANEC 2012 das Vorkommen von Aeshna
grandis im Untersuchungsgebiet als massenhaft und bodenstdandig (Kategorie 4) bezeichnet
werden kann, da die Art folglich BELLMANN 2013 zunehmend abnimmt und bereits auf der
Vorwarnliste vermerkt ist. Hingegen kann das bodenstandige Vorkommen von Aeshna mixta
nur als selten (Kategorie 2) eingestuft werden, welches jedoch durch die spate Aktivitatsphase
der Art bis ganz in den Oktober schnell zu einer Unterschatzung der Populationsgrofie fliihren
kann (BELLMANN 2013). Ebenfalls kénnen Coenagrion pulchellum, Libellula depressa, Libellula
quadrimaculata und Orthetrum cancellatum oder Pyrrhosoma nymphula nur selten (Kategorie
2) im Untersuchungsgebiet beobachtet werden. Somatochlora flavomaculata kann nur durch
Einzelfunde (Kategorie 1) am Furtnerteich nachgewiesen werden. Auf Basis der Einstufung
nach CHOVANEC 2012 scheint es, dass sich innerhalb der Gattung Sympetrum die Art
Sympetrum danae am Besten im Untersuchungsgebiet behaupten kann. Das seltene,
bodenstdndige Vorkommen (Kategorie 2) der an FlieBgewasser gebundenen Art Calopteryx
virgo in den Randbereichen der beprobten Stillgewadsser konnte auf Reproduktionsstatten der

Art im nahegelegenen Adendorfer Bach deuten.

Reproduktionsverhalten konnte vor allem im Abschnitt B in der Probeflache FT_07 und FT_09
dokumentiert werden. Im Detail konnte die Eiablage von Aeshna grandis im Gewdsser FT_07,
sowie die Kopulation und Eiablage von Coenagrion puella, Enallagma cyathigerum und Lestes

sponsa in den Flachen FT_07 und FT_09 beobachtet werden. Das Paarungsverhalten von
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Sympetrum danae und Sympetrum vulgatum konnte im Abschnitt A und B verzeichnet

werden.

ABB. 102: Beobachtetes Paarungsverhalten von Kleinlibellen im Gewdsser FT_09 im Untersuchungsgebiet Furtnerteich.
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5.2.5 Zusammenfassung Libellenfauna in der Neumarkter Passlandschaft

Zusammenfassend konnte in allen Untersuchungsgebieten der Neumarkter Passlandschaft,
unabhangig vom Renaturierungsalter des Gebietes, eine positive Annahme und Besiedelung
der aquatischen Lebensrdaume durch Libellenimagines verzeichnet werden. Fir eine
endgliltige Ausweisung der untersuchten Wasserflachen als Reproduktionsgewasser der
einzelnen Arten missten zukinftige Kartierungsarbeiten der aquatisch lebenden Larven und

Exuvien in und rund um die Probegewadsser erfolgen.

Insgesamt konnten innerhalb der vier Untersuchungsgebiete der Neumarkter Passlandschaft
2602 Individuen aus 23 Arten an funf Erhebungstagen je Gebiet nachgewiesen werden. Im
Detail konnten fiir das Adendorfer Moos 596 Gesamtindividuen aus 18 Arten, im Dobler Moos
758 Gesamtindividuen aus 16 Arten, im Diirnberger Moor 374 Gesamtindividuen aus 13 Arten

und am Furtnerteich 874 Gesamtindividuen aus 22 Arten dokumentiert werden.

Im Folgenden wird in TAB. 25 die genaue Verteilung des Arteninventars innerhalb der
Untersuchungsgebiete, die nachgewiesene Artenzahl, die Gesamtindividuenzahl, die Summe
der gewadsserorientierten Maximalzahlen, die Anzahl aquatischer Untersuchungsflachen,

sowie das Jahr der Renaturierungsmalinahmen aufgelistet und verglichen.

TAB. 25: Nachgewiesene Libellenfauna in den Untersuchungsgebieten der Neumarkter Passlandschaft (Stand September 2016)

UNTERO
ARTNAME (LAT) ARTNAME (D) ADENDORFER MOOS DOBLER MOOS DURNBERGER MOOR | FURTNERTEICH
DRNUNG
AESHNA CYANEA BLAUGRUNE MOSAIKJIUNGFER v A v A v A v A
AESHNA GRANDIS BRAUNE MOSAIKJUNGFER v A v A v A
AESHNA JUNCEA TORF-MOSAIKJUNGFER v A v A v A
< AESHNA MIXTA HERBST-MOSAIKJUNGFER v A v A v A
w
a
3
z ANAX IMPERATOR GROSSE KONIGSLIBELLE v A v A v A
SOMATOCHLORA
GEFLECKTE SMARAGDLIBELLE v A
FLAVOMACULATA
SOMATOCHLORA )
GLANZENDE SMARAGDLIBELLE v A v A v A v A
METALLICA
LIBELLULA DEPRESSA PLATTBAUCH v A v A v A v A
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LIBELLULA
VIERFLECK v A v A v A
QUADRIMACULATA
ORTHETRUM
GROSSER BLAUPFEIL v A v A
CANCELLATUM
SYMPETRUM DANAE SCHWARZE HEIDELIBELLE v A v A v A v A
SYMPETRUM
GEMEINE HEIDELIBELLE v A v A v A v A
VULGATUM
SYMPETRUM
BLUTROTE HEIDELIBELLE v A
SANGUINEUM
CALOPTERYX VIRGO BLAUFLUGEL-PRACHTLIBELLE v A v A
LESTES SPONSA GEMEINE BINSENJUNGFER v A v A v A v A
SYMPECMA FUSCA GEMEINE WINTERLIBELLE Iy Iy Iy
PLATYCNEMIS
GEMEINE FEDERLIBELLE v A v A v A
PENNIPES
< COENAGRION PUELLA HUFEISEN-AZURJUNGFER v A v A v A v A
e
a
3 COENAGRION
2 FLEDERMAUS-AZURIUNGFER v A
PULCHELLUM
ENALLAGMA
BECHER-AZURJUNGFER v A v A v A v A
CYANTHIGERUM
ISCHNURA ELEGANS GROSSE PECHLIBELLE v A v A v A v A
ISCHNURA PUMILIO KLEINE PECHLIBELLE v A
PYRRHOSOMA .
FRUHE ADONISLIBELLE Iy v A v A Iy
NYMPHULA
ARTENSUMME 18 ARTEN 16 ARTEN 13 ARTEN 22 ARTEN
BEOBACHTETE GESAMTINDIVIDUENZAHL 596 INDVIDUEN* 758 INDIVIDUEN* 374 INDIVIDUEN* 874 INDIVIDUEN*
GEWASSERORIENTIERTE MAXIMALZAHLEN LIBELLENFAUNA GESAMT 359 INVIDUEN 328 INVIDUEN 171 INVIDUEN 467 INVIDUEN
ANZAHL AQUATISCHE UNTERSUCHUNGSFLACHEN 12 11 6 14
RENATURURIERUNGSMASSNAHMEN 2015 2008 & 2016 2013 Laufend ab 2007

* Beobachtete Gesamtindividuenzahl an insgesamt 5 Kartierungstagen je Gebiet

Die Ergebnisse lassen vermuten, dass Renaturierungsflachen hoheren Alters groBere Arten-
und Gesamtindividuenzahlen aufweisen, wie es am Beispiel des Untersuchungsgebietes
Furtnerteich mit einer erhobenen Gesamtzahl von 874 Individuen aus 22 Arten ersichtlich ist.
Vergleichbare Resultate wurden in der

Zusammenfassung der Ergebnisse der

Indikatortiergruppe Amphibia erbracht.
und Gesamtzahl der

Einen bedeutenden Einfluss auf die nachgewiesene Arten-

Libellenimagines spielt wiederrum die Anzahl der aquatischen Untersuchungsflachen, welche
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als natdirliche limitierende Faktoren hinsichtlich der Lebensraumverfiigbarkeit wirken.
Ebenfalls Tiefe, GroBe, Wasserflihrung, Vegetations- und Strukturreichtum der
Untersuchungsflachen wirken sich limitierend auf die Individuendichte und artspezifische
Besiedlung von Lebensrdumen aus. Wie bereits bei den Amphibien angenommen, scheinen
auch bei den Libellen vegetations- und strukturreiche Gewadsser praferiert von mehreren
verschiedenen Arten aufgesucht zu werden, welches am Beispiel der Probeflachen AM_06,
AM_08, DM_04, DM_05, DB_02, FT_07 oder FT_09 durch hohe ermittelte Arten- und
Maximalindividuenzahlen (MZ) deutlich wird (AM_06: MZ 83 aus 14 Arten, AM_08: MZ 84 aus
17 Arten, DM_04: MZ 59 aus 15 Arten, DM_05: MZ 60 aus 15 Arten, DB_02: MZ 41 aus 12
Arten, FT_07: MZ 76 aus 20 Arten, FT_09: MZ 50 aus 17 Arten). Dies lasst sich vermutlich
wiederrum auf die Ausbildung unterschiedlicher 6kologischer Nischen in den genannten
aquatischen Lebensraumstrukturen zurlickzufiihren, welche eine Vielfalt an Reproduktions-,
Jagd- oder Rasthabitaten fir Libellen schafft. Diese Erkenntnis lasst sich folglich CHOVANEC
et. al 2012 bestatigen, wodurch als Voraussetzungen zur Entwicklung artenreicher
Libellenzénosen die Verflgbarkeit von Hydrophyten, Helophyten und einer gut strukturierten
Wasser-Land-Ubergangszone an einem Gewisser gegeben sein muss.

Vergleichend dazu scheinen die ermittelten Maximalindividuen- und Artenzahlen in
vegetations- und/oder strukturarmen Wasserflaichen deutlich geringer auszufallen,
beispielsweise in den Flachen AM_01, AM_02, DM_07, DM_11, DB 04, FT_05 oder FT_10
(AM_01: MZ 12 aus 8 Arten, AM_02: MZ 6 aus 3 Arten, DM_07: MZ 14 aus 7 Arten, DM_11:
MZ 12 aus 6 Arten, DB_04: MZ 23 aus 8 Arten, FT_05: MZ 6 aus 4 Arten, FT_10: MZ 17 aus 8

Arten).

Wie bereits in der Zusammenfassung der Ergebnisse der Amphibienfauna erwahnt nimmt im
Regelfall die vegetationsokologische und strukturelle Vielfalt eines aquatischen Lebensraumes
mit dem Alter der Flache zu. Das heiBt, dass Renaturierungsflichen hoheren Alters meist
bereits eine ausgepragtere Vegetations- und Strukturvielfalt aufweisen. Die Gewassergrofle
und die Wassertiefe scheinen fur das vorherrschende Arteninventar und die ermittelten
Maximalzahlen nur sekundar bestimmend zu sein. So kdnnen beispielsweise sowohl hohe
dokumentierte Arten- und Maximalzahlen in den tiefen, groBen Probeflache DM_04 oder
FT_07 und den sehr flachen, deutlich kleineren Probeflachen DM_05 oder FT_09 verzeichnet

werden. Diese Annahme stimmt jedoch nur teilweise, da die Beprobung groRer
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Wasserflachen, im Vergleich zu kleinen Flachen, nicht flaichendeckend durchgefiihrt werden
konnte. Somit wirkt die GroRe des aquatischen Lebensraumes auf Sicht als natlrlicher
limitierender Faktor hinsichtlich der Individuendichte, spielt aber anscheinend fir das
vorherrschende Arteninventar eine untergeordnete Rolle.

Ein weiterer wichtiger limitierender Faktor fir die Prasenz der Libellenimagines scheint
ebenfalls die Beschattung von Gewadssern zu sein. So kdnnen beispielsweise in den stark
beschatteten Probeflachen DM_09 oder DB_04 nur wenig Individuen und Arten beobachtet
werden (DM_09: Maximalzahl 15 Individuen aus 8 Arten, DB_04: Maximalzahl 23 Individuen

aus 8 Arten).

Aufgrund des grofSen Aktionsradius der Libellenimagines sollte ebenfalls bei der Betrachtung
der nachgewiesenen Gesamtindividuenzahlen das raumliche Umfeld der jeweiligen
Untersuchungsflachen bericksichtigt werden. Fiir die Untersuchungsgebiete Furtnerteich und
Adendorfer Moos stellen sicherlich der Furtnerteich selbst und der Adendorfer Bach wichtige
Lebensrdume fiir Libellen dar. Daher ist eine klare Abgrenzung in Reproduktions- und
Jagdhabitate nur durch weitere Untersuchungen der aquatischen Larven und Exuvien moglich.
Aufgrund der raumlichen Nahe und geringen Entfernung erscheint es ebenfalls plausibel, dass
Imagines zwischen den Untersuchungsgebieten Furtnerteich und Adendorfer Moos

fluktuieren (Luftlinie 800-1000 Meter von der Probeflache FT_10 zu AM_05).

Das Untersuchungsgebiet Dirnberger Moor weist im Vergleich zu den anderen Gebieten
geringere Arten- und Individuenzahlen auf, welche méglicherweise auf die isolierte Lage, die
geringe Anzahl und deutlich kleinere GesamtgroRe der aquatischer Probeflachen, sowie den
extremen Lebensraumparametern im Kernbereich des Hochmoores zuriickzufiihren sind. Zu
vermerken ist, dass zahlreiche Libellen im stidwestlichen Bereich der Probeflache DB_01 auf
der renaturierten Feuchtwiese und im Kernbereich des Hochmoores in den llickigen Bereichen
des Latschenbestandes in den natirlichen Kolken aulerhalb der Untersuchungsflachen
beobachtet werden konnten. Diese Bereiche wurden jedoch nicht als Probeflachen
ausgewiesen und daher ebenfalls nicht im Rahmen dieser Arbeit untersucht. Hinsichtlich
zukunftiger Libellenkartierungen scheinen diese Bereiche jedoch fiir eine Erhebung des
Arteninventars besonders hinsichtlich charakteristischer Hochmoor-Arten, wie beispielsweise

der Hochmoor-Mosaikjungfer, duflerst interessant.
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ABB. 103: Naturliche Kolke im Kernbereich des Diirnberger Moores.
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ABB. 104: Renaturierte Streuwiese im Diirnberger Moor mit Beispielen des vorherrschenden Pflanzeninventars. 1 Reihe: Ubersicht
Streuswiese; 2 Reihe Rundblattriger Sonnentau (links), Fieberklee (Mitte), Gemeines Fettkraut (rechts); 3 Reihe: Wasserknéterich (links),

Scheidige Wollgras (Mitte), Sumpf-Blutauge (rechts).

Im folgenden Punkt wird im Detail auf gefahrdete Libellenarten innerhalb der

Untersuchungsgebiete der Neumarkter Passlandschaft eingegangen.

5.2.5.1 Gefdhrdete Libellenarten

Es konnten folglich Roter Liste Osterreich fiinf potentiell oder drohend gefihrdete
Libellenarten innerhalb der Untersuchungsgebiete der Neumarkter Passlandschaft
nachgewiesen werden. Von den insgesamt 23 dokumentierten Arten sind somit 22 % des
Artenspektrums innerhalb der Untersuchungsgebiete bereits stark gefdhrdet (EN -
Endangered), gefdhrdet (VU - Vulnerable) oder eine Gefdahrdung der Art droht (NT - Near
Threatened). Im Detail konnte die stark gefdhrdete Art (EN) Somatochlora flavomaculata, die
gefdahrdeten Arten (VU) Coenagrion pulchellum und Sympecma fusca, sowie die Arten mit

drohender Gefdahrdung (NT) Calopteryx virgo und Ischnura pumilio nachgewiesen werden.

Fiir das Untersuchungsgebiet Adendorfer Moos konnte explizit Calopteryx virgo, Ischnura
pumilio und Sympecma fusca dokumentiert werden, wahrend im Dobler Moos nur das
Vorkommen der gefahrdeten Art Sympecma fusca verzeichnet werden konnte. Innerhalb oder
in unmittelbarer Nahe zu den Probeflichen am Furtnerteich konnten die stark gefahrdete
bzw. gefdhrdeten Arten Somatochlora flavomaculata, Coenagrion pulchellum und Sympecma

fusca, sowie Calopteryx virgo mit drohender Gefahrdung kartiert werden.
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Die Beobachtungspunkte der angesprochenen Arten innerhalb der Untersuchungsgebiete
werden in der folgenden ABB. 105 veranschaulicht, um Aufschluss (iber artspezifische
Praferenzen hinsichtlich aquatischer Lebensraume zu geben und anschlielend fir die

einzelnen Arten zu betrachten.

Aus der Kategorie der Roten Liste Osterreichs werden Arten in den Gefdhrdungsstufen > LC

im Folgenden dargestellt.

Gefahrdungsstufen:

CR - Critically Endangered - Vom Aussterben bedroht
EN - Endangered - Stark gefahrdet

VU - Vulnerable - Gefahrdet

NT - Near Threatened - Gefahrdung droht

LC - Least Concern - Nicht gefahrdet
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A

LEGENDE

ROTE LISTE O [VU]
[\ sympecmatusca 28]
ROTE LISTE O [NT]
@ calopteryxvigo 3]
O  tschnura pumilio f¢]

[ UNTERSUCHUNGSFLAGHEN

ABB. 105: Nachgewiesene gefdhrdete Libellenarten (Calopteryx virgo, Coenagrion pulchellum, Ischnura pumulio, Somatochlora
flavomaculata, Sympecma fusca) folglich Roter Liste Osterreich in den Untersuchungsgebieten der Neumarkter Passlandschaft. Nachweise
im Untersuchungsgebiet Adendorfer Moos (KARTE 1), am Furtnerteich (KARTE 2) und im Dobler Moos (KARTE 3). Kategorien der Roten Liste
Osterreich: CR - Critically Endangered -Vom Aussterben bedroht, EN - Endangered - Stark gefihrdet, VU - Vulnerable - Gefahrdet, NT - Near
Threatened - Gefahrdung droht, LC - Least Concern - Nicht gefédhrdet.

Im Folgenden werden die Nachweise der angesprochenen Arten in der Neumarkter

Passlandschaft artspezifisch im Detail betrachtet.
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CALOPTERYX VIRGO (Blauflugel-Prachtlibelle)

Die Art konnte innerhalb der flinf Kartierungstage im Adendorfer Moos mit 3 dokumentierten
Gesamtindividuen und am Furtnerteich mit insgesamt 5 Individuen verzeichnet werden,
wobei die Fundpunkte in unmittelbarere Nahe der Probeflachen AM_08, FT_01, FT_07 und
FT_11 dokumentiert wurden. Calopteryx virgo benétigt schmale, sommerkiihle Bache mit
hoher FlieBgeschwindigkeit und teilweise beschatteten, gut strukturierte Uferzonen als
Lebensraum. Der Untergrund der Fortpflanzungsgewadsser ist meist kiesig oder schlammig und
weist in der Regel Sommertemperatur von 13°C bis 18 °C auf (BELLMANN 2013, ZAHNER
1959). Die Betrachtung des raumlichen Umfeldes der Beobachtungspunkte lasst vermuten,
dass der nahe gelegene Adendorfer Bach vermutlich ein geeignetes Reproduktionsgewdasser
fir die Art darstellen konnte. Messungen der Wassertemperatur und Leitfahigkeit am 06.
September 2016 in einer stillen Uferzone des Adendorfer Baches, siidwestlich von der
Probeflaiche AM_08, zeigen einen Durchschnittswert der Wassertemperatur von 15,2 °C. Die
durchschnittliche Leitfahigkeit konnte mit 388 uS/cm und der pH-Wert mit 7,8 ermittelt
werden, folglich ZAHNER 1959 geeignete abiotische Wasserparameter fir
Reproduktionsgewasser von Calopteryx virgo. Die Fundpunkte der Art rund um die
umliegenden Stillgewdsser kdnnen beispielsweise wahrend Jagd- oder Erkundungsfliigen

einzelner Individuen entstanden sein.

ABB. 106: Rastendes Weibchen von Calopteryx virgo auf Ufergeh6lz nahe der Probeflache FT_11 im Untersuchungsgebiet Furtnerteich (links

und rechts).

COENAGRION PULCHELLUM (Hufeisen-Azurjungfer)

Die Art konnte nur in und rund um die Probeflichen FT_08, FT_09 und FT_12 im

Untersuchungsgebiet Furtnerteich mit 6 beobachteten Gesamtindividuen verzeichnet werden
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(5 Erhebungstage von Mai bis August 2016). Folglich RAAB & CHOVANEC & PENNERSTORFER
2006 sind gut ausgebildete Schwimmblattbestinde, Rohricht- sowie GroRseggen-
gesellschaften und Unterwasservegetation fiir Coenagrion pulchellum besonders wichtig. Die
Betrachtung der Beobachtungspunkte innerhalb der genannten Probeflachen zeigt, dass es
sich bei den untersuchten Gewadssern durchgehend um vegetations- und strukturreiche
Stillgewdsser mit gut ausgebildeter Ufer-, Wasser-, und Unterwasservegetation handelt.
SCHORR 1990 begriindet den Riickgang der Art durch Eingriffe, Verunreinigungen,
Entkrautung und den endgtiltigen Verlust von eutrophen Weihern und Seen. Die gemessenen
Durchschnittswerte der Leitfahigkeit der Probegewdasser mit Nachweis weiRen auf den ersten
Blick keine Eutrophierung auf (FT_08 351 uS/cm, FT_09 264 uS/cm und FT_12 346 uS/cm),
wobei fiir eine endgliltige Aussage weitere Wasseranalysen durchgefiihrt werden miussten.
Die Annahme besteht das die Probeflaichen FT_08, FT_09 und FT_12 aufgrund des
vorherrschenden Vegetationsreichtums und der ermittelten abiotischen Wasserparameter als

Reproduktionsgewasser flr die Art geeignet erscheinen.

ABB. 107: Beobachtetes Individuum von Coenagrion pulchellum am Gewdsserrand der Probefliche FT_08 (links). Typisches

Reproduktionsgewdsser der Art mit gut ausgebildeter Schwimmblatt- und Ufervegetation (rechts).

ISCHNURA PUMILIO (Kleine Pechlibelle)

Ischnura pumilio konnte ausschlieRlich im Adendorfer Moos, renaturiert im Jahr 2015, mit
einer beobachten Gesamtzahl von 4 Individuen an insgesamt fiinf Begehungstagen von Mai
bis September 2016 verzeichnet werden. Die Einteilung der Fundpunkte in die
Abundanzklassen nach CHOVANEC 2012 bezeichnet das bodenstindige Vorkommen der Art
im Untersuchungsgebiet als selten (Kategorie 2). Nachweise fiir die Kleine Pechlibelle konnten

in den Randbereichen der Probeflichen AM_03 und AM_09 erbracht werden. Die Pionierart
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besiedelt vorrangig vegetationslose oder - arme, sonnenexponierte, flache, eu- bis
mesotrophe Stillgewasser, wie Lehmtimpel oder auch Kiesgruben (RAAB, CHOVANEC,
PENNERSDORFER 2006). Diese Lebensraumanspriiche erfillen zahlreiche der neu angelegten
Wasserflachen im Untersuchungsgebiet, wie beispielsweise die Flachen AM_01 oder AM_02,
nahe den im siidwestlichen Bereich verzeichneten Beobachtungspunkten. Ebenfalls die Flache
AM_09 selbst scheint als Fortpflanzungsgewasser geeignet. Die Betrachtung der gemessenen
Durchschnittswerte der Leitfahigkeit in den genannten Probegewadssern unterstiitzt diese
Annahme (AM_01 403 puS/cm, AM_02 621 pS/cm und AM_09 406 uS/cm). Aufgrund der
Wanderfreudigkeit der Art konnten die beobachten Individuen durchaus aus der nahe
gelegenen (Luftlinienentfernung ~ 1500 m) teilweise extensiv genutzten Schottergrube

Mariahof zugeflogen sein.

ABB. 108: Typisches vegetations- und strukturarmes Reproduktionsgewdsser (Probefliche AM_01) von Ischnura pumilio im
Untersuchungsgebiet Adendorfer Moos (links), sowie beobachtetes Paarungsrad der Art in unmittelbarer Nahe der Untersuchungsflache

AM_03 (rechts).

SOMATOCHLORA FLAVOMACULATA (Gefleckte Smaragdlibelle)

Die Art konnte in Anlehnung an die Abundanzklassen nach CHOVANEC 2012 als Einzelfund
(Kategorie 1) im Untersuchungsgebiet Furtnerteich mit 2 dokumentierten Gesamtindividuen
an funf Erhebungstagen zwischen Mai und August 2016 nachgewiesen werden. Ein Fundpunkt
konnte in unmittelbarere Nahe zu Gewasser FT_01 verzeichnet werden, charakterisiert als
kleiner Feuchtwiesenbereich mit eigestreuten Wassersutten. Ein weiterer Beobachtungs-
punkt konnte in den Verlandungsbereichen der Probeflache FT_11 dokumentiert werden,
folglich RAAB & CHOVANEC & PENNERSTORFER 2006 stellen beide Fundpunkte glinstige

Reproduktionsstatten der Art dar. Laut SCHORR 1990 ist Somatochlora flavomaculata von
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einem hohen Grundwasserstand abhangig, wodurch Eingriffe in den Wasserhaushalt von
Flachmooren und Verlandungszonen von Gewadssern fir die Art drastische Folgen haben
konnen. Das raumliche Umfeld der Probeflachen FT_01 und FT_11 ist durch eine zeitweilige
Wasserfiihrung der Feuchtflachen gekennzeichnet und somit wahrscheinlich nur temporar als
Lebensraum glinstig. Die gemessenen Werte der durchschnittlichen Leitfahigkeit und der pH-
Werte scheinen fiir beide Fundpunkte dhnlich (FT_01 410 uS/cm, pH-Wert 7,0 und FT_11: 418
uS/cm, pH-Wert 7,4). Beobachtungen im Freiland zeigen, dass es im Untersuchungsgebiet
Furtnerteich jedoch zahlreiche geeignete Fortpflanzungshabitate, in Form von verlandeten
Gewasserzonen, offenen Rohrichtbestinden oder nassen Streuwiesenbereichen mit
Tumpelketten, abseits der beprobten Untersuchungsflachen gibt, wie beispielsweise die
relativ grolRe, nasse Streuwiese rund um die Timpelkette FT_06. In zukiinftigen
Freilandarbeiten zum Artnachweis von Somatochlora flavomaculata sollten diese

storungsarmen Flachen, abseits der Gewasser FT_01 bis FT_14, ebenfalls beprobt werden.

ABB. 109: Potentielles Reproduktionshabitat von Somatochlora flavomaculata im  Untersuchungsgebiet Furtnerteich.
Vegetationsokologische Verdnderung einer nassen Streuwiese im Untersuchungsverlauf im Bereich der Probefldache FT_06. Beobachtungen

der Flache Mitte Mai (links oben), Anfang Juni (rechts oben), Anfang Juli (links unten) und Ende Juli (rechts unten).
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SYMPECMA FUSCA (Gemeine Winterlibelle)

An flnf Kartierungstagen konnte fur die Art im Adendorfer Moos eine Gesamtzahl von 28
Individuen, im Dobler Moos 54 Individuen und am Furtnerteich 45 Individuen beobachtet
werden. Eine genaue Betrachtung der Beobachtungspunkte und der Freilandaufzeichnungen
von Nachweisen von Sympecma fusca zeigen, dass die Art ausschlieRlich in den flachen
Uferbereichen der Probegewadsser verzeichnet werden konnte. Diese Praferenz der Art zeigt
sich beispielsweise durch die Beobachtungspunkte an den Flachufern der Gewadsser im
Adendorfer Moos AM_04 AM_05, AM_06 und AM_08. Ebenfalls im Dobler Moos und am
Furtnerteich konnten dhnliche Beobachtungen fiir die Probeflaichen DM_01, DM_03, DM_04,
DM_05, DM_07, DM_08, DM_09, DM_10, FT_01, FT_06, FT_07, FT_08, FT_09, FT_10, FT_11
und FT_12 verzeichnet werden. DONATH (1981a) fordert zur Sicherung der Art explizit die

Erhaltung von sehr flachen, eutrophen Gewadssern mit lockerem Rohrichtbestand.

Auffallend ist auch, die gute Annahme vieler Probegewadsser durch die Art, wodurch eine
Ausbreitung innerhalb des Untersuchungsgebietes gegeben ist. Im Detail konnte Sympecma
fusca in 4 untersuchten Gewassern im Adendorfer Moos, in 8 Probeflachen im Dobler Moos
und ebenfalls in 8 Flachen am Furtnerteich dokumentiert werden. Somit konnte im
Adendorfer Moos die Art in rund 33%, im Dobler Moos in 73 % und am Furtnerteich in 57 %
der gebietsspezifischen Untersuchungsflichen nachgewiesen werden. Betrachtet man die
Einstufung der Art in die Abundanzklassen nach CHOVANEC 2012 zeigt sich, dass das
Vorkommen der Gemeinen Winterlibelle im Adendorfer Moos und im Dobler Moos nur als
selten einzuordnen ist (Kategorie 2), wohingegen das Vorkommen am Furtnerteich als haufig
einzustufen ist (Kategorie 3). Die Wichtigkeit der Erhaltung von Gebieten mit haufigen
Vorkommen der Art sind folglich DONATH (1981a) besonders wichtig, da nur individuenstarke

Populationen harte Winter mit starken Temperaturschwankungen tiberdauern kénnen.
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ABB. 110: Sympecma fusca beobachtet im flachen Uferbereich der Probeflache DM_01 im Untersuchungsgebiet Dobler Moos (links). Flacher,

vegetationreicher Uferbereich der Untersuchungsflache DM_01 (rechts).
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6 Diskussion

Es konnte durchgehend in den vier Untersuchungsgebieten der Neumarkter Passlandschaft
eine erfolgreiche Annahme der Revitalisierungs- und Renaturierungsflachen durch Amphibien
und Libellen festgestellt werden. Die eingesetzten Indikatortiergruppen erwiesen sich als gut
geeignet um aus naturschutzfachlicher Sicht den Renaturierungserfolg hinsichtlich der
Entwicklung von Struktur- und Vegeationselementen, sowie der Besiedlungsdynamik durch

Amphibien und Odonaten bewerten zu kénnen.

Aus den insgesamt 6653 beobachtenden adulten und juvenilen Individuen konnten im Jahr
2016 gesamt fiir die Gebiete Adendorfer Moos, Dobler Moos, Diirnberger Moor und
Furtnerteich 8 Amphibien- und 23 Libellenarten aus der kartierten Gesamtzahl von 4051
Amphibien und 2602 Libellenimagines nachgewiesen werden. Im Detail konnten von den
insgesamt 8 dokumentierten Amphibienarten, 3 im Diirnberger Moor, 5 im Adendorfer Moos
und 7 im Dobler Moos beziehungsweise am Furtnerteich verzeichnet werden. Bei den
Libellenimagines konnten von den insgesamt 23 nachgewiesenen Arten 13 im Dirnberger
Moor, 16 im Dobler Moos, 18 im Adendorfer Moos und 22 am Furtnerteich kartiert werden.

Konkrete Nachweise konnten innerhalb der Untersuchungsgebiete fiir die Amphibienarten
Bufo bufo, Bombina variegata, Hyla arborea, Rana ridibunda, Rana temporaria, Triturus
alpestris, Triturus carnifex und Triturus vulgaris, sowie die GroRlibellenarten Aeshna cyanea,
Aeshna grandis, Aeshna juncea, Aeshna mixta, Anax imperator, Libellula depressa, Libellula
quadrimaculata, Orthetrum cancellatum, Somatochlora flavomaculata, Somatochlora
metallica, Sympetrum danae, Sympetrum sanguineum und Sympetrum vulgatum, sowie die
Kleinlibellenarten Calopteryx virgo, Coenagrion puella, Coenagrion pulchellum, Lestes sponsa,
Enallagma cyathigerum, Ischnura elegans, Ischnura pumilio, Platycnemis pennipes und

Sympecma fusca erbracht werden.

Auf Grundlage der amphibien- und libellenkundlichen Untersuchungen kann verzeichnet
werden, dass Renaturierungsflichen hoheren Alters (iberwiegend als arten- und
individuenreicher bezeichnet werden kénnen als vergleichbar jliingere Flachen, wobei die

Anzahl der beprobten aquatischen Lebensraume als natirlich limitierender Faktor wirkt.
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Verdeutlich wird dies durch die Ergebnisse der alteren Renaturierungsflichen der
Untersuchungsgebiete Dobler Moos und Furtnerteich, grol3teils revitalisiert und renaturiert in
den Jahren 2007 beziehungsweise 2008. Aus herpetologischer Sicht konnte fiir die beiden
genannten Untersuchungsgebiete eine deutlich h6here Maximal- und Artenzahl vergleichend
zu den Untersuchungsflachen des Adendorfer Mooses und Diirnberger Moores, renaturiert in
den Jahren 2015 beziehungsweise 2013, ermittelt werden. Dieses Ergebnis wird auch aus
libellendkologischer Sicht fiur die Untersuchungsgebiete Dobler Moos und Furtnerteich
bestatigt. Die vergleichsweise hohe ermittelte Maximal- und Artenzahl im Adendorfer Moos,
kiirzlich renaturiert im Jahr 2015, konnte durch die bestehenden aquatischen Flachen im
sidwestlichen Bereich der Probeflachen, sowie der geographischen Ndhe zum Gebiet
Furtnerteich moglicherweise positiv beeinflusst werden. Die nachgewiesenen Arten- und
Gesamtindividuenzahlen sollten stets unter Beriicksichtigung des raumlichen Umfeldes der
Untersuchungsflachen betrachtet werden, da vor allem wanderfreudige Libellenarten haufig
grofle Aktionsradien aufweisen. Es ist zu vermuten, dass sowohl der réhrichtdominierte
Uferbereich, als auch der Furtnerteich selbst als glinstiges Reproduktions- und Jagdhabitat fiir
zahlreiche Amphibien- und Libellenarten fungiert. Ebenfalls der teilweise naturnah
strukturierte Adendorfer Bach kann fir flieBgewdssergebundene Libellenarten in den
Bereichen des Adendorfer Mooses und Furtnerteiches wahrend der Fortpflanzungsperiode
frequentiert aufgesucht werden. Im Rahmen der Kartierungsarbeiten im Jahr 2016 konnte in
und rund um die Probeflachen in unmittelbarer Nahe zum Adendorfer Bach die Art Calopteryx
virgo eindeutig nachgewiesen werden. Nicht artspezifisch bestimmbar konnte am
Furtnerteich im Sommer 2016 eine weitere FlieBgewdsserart der Gattung Gomphus
dokumentiert werden. Ebenfalls die rdaumliche Strukturvielfalt rund um die beprobten
Wasserflachen des Untersuchungsgebietes Diirnberger Moor, scheinen fir zukinftige
Kartierungsarbeiten der Libellenfauna dullerst interessant, da beispielsweise zahlreiche
Libellenimagines im sidwestlichen Bereich der Probeflache DB_01 auf der renaturierten
Feuchtwiese und im Kernbereich des Hochmoores in den liickigen Bereichen des
Latschenbestandes in den natirlichen Kolken beobachtet werden konnten. Diese Bereiche
wurden jedoch nicht als aquatische Probeflachen zur Ermittlung des Renaturierungserfolges
durch Amphibien und Odonaten eingestuft bzw. ausgewahlt und daher ebenfalls im Jahr 2016
nicht explizit untersucht. BROCKHAUS 2005 betont die Wichtigkeit der Erhaltung von

Moorgebieten als Lebensraum fiir besonders geschiitzte Libellenarten oder auch als wichtigen
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Rickzugsort fiir sensible Arten, genannt werden beispielsweise Nehalennia speciosa
(Zwerglibelle), Somatochlora flavomaculata (Gefleckte Smaragdlibelle), Somatochlora
alpestris (Alpen-Smaragdlibelle) oder Arten der Gattung Leucorrhinia (Moosjungfern). Flr
zukunftige Erhebungen der Libellenfauna im Diirnberger Moor sollte ein deutlich groReres
Kartierungsareal ausgewadhlt werden, um artspezifische Lebensraumnischen sowie typische

dystrophe Moorgewasser in die Untersuchungen einzubinden.

Insbesonders naturnahe, vegetations- und strukturreiche Stillgewasser sind durch eine
artenreiche Amphibien- und Libellenfauna gekennzeichnet, wobei die GewdassergrolRe und
Tiefe fiir das vorherrschende Artenspektrum anscheinend nicht primar ausschlaggebend ist.
Vergleichend dazu sind naturnahe vegetations- und/oder strukturarme Gewadsser durch
geringere Artenzahlen der beiden Indikatortiergruppen gekennzeichnet. Die in Abhdngigkeit
des Alters der aquatischen Flachen entstehende strukturelle und vegetationstkologische
Diversitat ist jedoch in Hinblick auf das vorherrschende amphibien- und libellenkundliche
Artenspektrum fiir ein Untersuchungsgebiet positiv zu bewerten. Die natirlichen
Sukzessionsstadien der Wasserflachen durch Vegetation und allmahliche Verlandung schaffen
unterschiedliche artspezifische Lebensraum- und Reproduktionsbedingungen in den
Gewadssern. Der Nachweis der typischen Pionierart Ischnura pumilio oder Bombina variegata
im Untersuchungsgebiet Adendorfer Moos unterstreicht die Wichtigkeit der Prasenz friiher
Okologischer Sukzessionsstadien und entsprechender PflegemaBBnahmen zur Erhaltung
artspezifisch potentieller Reproduktionsflichen mit groRraumig vegetationslosen bzw. -
armen Bereichen. Die Bedeutung von Renaturierungsflaichen héheren Alters bzw. mit bereits
gut ausgebildeter floristischer und struktureller Auspragung zeigt sich durch die Nachweise
von Triturus carnifex in den vegetationsreichen Wasserflichen des Dobler Mooses und
Furtnerteichs oder Aeshna mixta in den Gewdssern mit gut ausgepragtem Helo- und
Hydrophytenreichtum in den Gebieten Dobler Moos, Dirnberger Moor und Furtnerteich.
Ferner hervorzuheben ist auf Basis nach CHOVANEC 2012 das massenhafte, bodenstandige
Vorkommen von Aeshna grandis in den vorrangig vegetationsreichen Wasserflachen des
Untersuchungsgebietes Furtnerteich, da die Art folglich BELLMANN 2013 stark im Abnehmen

und bereits auf der Vorwarnliste vermerkt ist.
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Als Besonderheit sind die Artnachweise der folglich Roter Liste Osterreich als gefahrdet (VU)
einzustufenden Amphibienarten Bombina variegata, Hyla arborea und Triturus carnifex zu
verzeichnen. Im Detail konnte der Nachweis von Bombina variegata im Adendorfer Moos,
Dobler Moos und am Furtnerteich erbracht werden, wobei vor allem die PopulationsgrofRen
im Untersuchungsgebiet Furtnerteich hervorzuheben sind. Hyla arborea konnte vereinzelt
innerhalb der Probeflachen des Adendorfer Mooses akustisch dokumentiert werden. GLANDT
2014 beschreibt den Europdischen Laubfrosch als typische Flachlandart mit einem
Hauptvorkommen bis 800 m Seeh6he und nur begrenzten Vorkommen von Bestdanden in
hoheren Lagen. Das haufige Vorkommen der Art im Untersuchungsgebiet Dobler Moos auf
ungefahr 960 m Seehdhe ist daher positiv zu vermerken. Die beiden Arten Bombina variegata
und Hyla arborea zeigen keine eindeutige Praferenz hinsichtlich der Aufenthaltsgewasser und
konnten wahrend der Kartierungsarbeiten im Jahr 2016 sowohl in vegetationsreichen und -
armen Flachen nachgewiesen werden, folglich GLANDT 2014 & KWET 2010 durchaus den
Eigenschaften von Pionierarten entsprechend. Triturus carnifex konnte mit einer ermittelten
Maximalzahl von nur 3 Individuen in den vegetationsreichen Probegewdssern des Dobler
Mooses und einer deutlich héheren Maximalzahl von 29 Individuen in den Flachen des
Furtnerteichs dokumentiert werden. Der erschwerte Nachweis der Gattung Triturus aufgrund
des Vegetationsreichtums, die Gewassertiefe und -gréf3e vieler Flachen, sowie der primaren
Erfassungsmethode durch Reusenfang, lasst jedoch hoéhere Individuendichten in den
potentiellen Reproduktionsgewdssern innerhalb der Gebiete vermuten. Der Bestand der
ebenfalls national als gefahrdet (VU) anzusehenden, aber anthropogen angesiedelten Art
Rana ridibunda im Untersuchungsgebiet Furtnerteich konnte sich in den letzten Jahren
naturlich dezimieren.

Ebenfalls konnten die beiden folglich Roter Liste Osterreich als gefahrdet (VU) eingestuften
Libellenarten Coenagrion pulchellum und Sympecma fusca, sowie die als stark gefahrdet (EN)
klassifizierte Art Somatochlora flavomaculata innerhalb der Untersuchungsgebiete der
Neumarkter Passlandschaft nachgewiesen werden. Explizit konnte Coenagrion pulchellum
ausschliefBlich in und rund um vegetations- und strukturreiche Stillgewasser mit gut
ausgebildeten Schwimmblatt- und Rohrichtbestdnden, sowie Gppiger Unterwasservegetation
im Gebiet Furtnerteich dokumentiert werden, folglich RAAB & CHOVANEC & PENNERSTORFER
2006 geeignete Reproduktionsgewasser der Art. Sympecma fusca konnte in den Gebieten

Adendorfer Moos, Dobler Moos und Furtnerteich primar in den flachen Uferbereichen der
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Probegewdsser verzeichnet werden. Diese artspezifischen Freilandbeobachtungen
unterstreichen die Wichtigkeit unterschiedlicher 6kologischer Nischen in Stillgewdassern. Diese
Annahme wird flr Sympecma fusca auch durch DONATH (1981a) durch die Sicherung und
Erhaltung flacher Uferzonen von eutrophen Gewdssern mit lockerem Rohrichtbestand
unterstitzt. Somatochlora flavomaculata konnte nur durch zwei nachgewiesene
Gesamtindividuen in den kleineren Feuchtwiesenbereich mit eingestreuten Wassersutten,
sowie den Verlandungszonen der Probegewdsser im Untersuchungsgebiet Furtnerteich
dokumentiert werden. Weitere potentielle Reproduktionsflachen folglich RAAB & CHOVANEC
& PENNERSTORFER 2006 sind jedoch im Gebiet Furtnerteich beispielsweise in Form von
timpelreichen Streuwiesen und aquatischen Verlandungsbereichen in unmittelbarer Nahe
der Probeflichen FT_06 und FT_14 zu verzeichnen. Ferner finden sich geeignete
Fortpflanzungsareale der Art in den Untersuchungsgebieten Dobler Moos und Diirnberger
Moor, wobei im Rahmen dieser Arbeit keine Nachweise flir Somatochlora flavomaculata in
den genannten Gebieten erbracht werden konnten. BROCKHAUS 2005 nennt Moorflachen
aufgrund der meist fehlenden Nutzungsintensivierung der stehenden Gewdsser und gut
ausgebildeten Verlandungszonen als potentiellen Lebensraum der Art, wo durch die extensiv
genutzten Streuwiesen mit eingestreuten Wassersutten der Gebiete Dobler Moos und

Diirnberger Moor durchaus geeignet erscheinen.

Die gute Annahme der Renaturierungsflaichen durch Amphibien und Libellen wird durch
weitere Artnachweise in den beprobten Untersuchungsgebieten bestarkt. So konnten im
Diirnberger Moor im Jahr 2018 Individuen von Bombina variegata und Bufo bufo
nachgewiesen werden. Am Furtnerteich gelang in den Jahren 2018 bzw. 2019 die
Dokumentation der drei weiteren Libellenarten Aeshna isoceles, Calopteryx splendens und
Somatochlora aenea. Positiv zu vermerken ist ebenfalls, dass bei Kartierungsarbeiten im Jahr
2019 im Dobler Moos deutlich hdohere Individuenzahlen von Bombina variegata und Triturus

carnifex, sowie stabile Bestdnde von Hyla arborea verzeichnet werden konnten.

Weitere Nachweise der folglich Roter Liste Osterreich als gefihrdet (VU) einzustufenden
Amphibienarten Bombina variegata und Triturus carnifex konnten in der Neumarkter
Passlandschaft im Horfeld Steiermark, sowie in bestehenden Wasserflachen in unmittelbarer

Nadhe zu den Bauernhofen der Familie Haslober am Vockenberg und Familie Plank in Mariahof
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erbracht werden. Zur Unterstlitzung der genannten Arten wurden in den Jahren 2018
beziehungsweise 2019 weitere Gewasser bei den genannten Bauernhofen angelegt um die
Ausbreitung und Erhaltung er Individuen kleinraumig zu starken. AuBerdem konnten weitere
Nachweise von Hyla arborea im Horfeld Moor Steiermark im Jahr 2018 und 2019
dokumentiert werden. Ferner kann die folglich Roter Liste Osterreich als stark gefihrdete (EN)
Libellenart Somatochlora flavomaculata als haufige Charakterart fiir das Hoérfeld-Moor
bezeichnet werden (HOLZINGER 2000). Ein umfangreiches Renaturierungsprojekt im
steirischen Teil des Horfeld-Moores ist noch bis Friihjahr 2020 im Gange, um zahlreiche neue
Wasserflachen fiir primar Amphibien und Vogel zu schaffen, stark verlandete Bereiche zu
revitalisieren, Fichtenaufforstungen zu beseitigen und Entwasserungsgraben zu schlieffen um
auf Sicht das Moorgebiet wieder naturnah zu gestalten und zu vergroRern. Fir die
Einschatzung der Verbreitung von gefahrdeten Arten der Amphibien- und Libellenfauna in der
Neumarkter Passlandschaft missten noch weitere Kartierungsarbeiten in potentiellen Feucht-
und Moorgebieten erfolgen. Die bekannten Fundpunkte der genannten Arten sind positiv zu
bewerten und unterstiitzen den Erhalt und Schutz der lokalen Populationen innerhalb der

Passlandschaft.

Die natirliche Sukzession und Verlandung der Untersuchungsgewadsser wird zukinftig
PflegemaRnahmen verlangen um die geschaffenen aquatischen Lebensraume fiir Amphibien-
und Libellenarten auf Dauer zu sichern. Beispielsweise Maharbeiten der Uferzonen, die
teilweise Entfernung von Wasser- bzw. Unterwasserpflanzen, sowie von Oberflichenschlamm
sollte hierbei in und rund um die Wasserflachen weiters fachlich betreut werden, um das
Ausmald der InstandhaltungsmaBnahmen sowie die jahreszeitliche Dynamik der Arbeiten
artspezifisch glinstig zu wahlen. Folglich BERGER et al. 2011 sind Malnahmen zur
Entschlammung von Gewadssern jedoch griindlich auf Nutzen und Kosten abzuwagen, da es
sich um drastische Eingriffe in das Okosystem handelt und viele Dauerstadien der Flora und
Fauna in den Schlammschichten (iberdauern. KALETTKA et al. 2002 empfiehlt hierbei die
Flachentschlammung < 0,7 m der obersten stark organischen Sedimentschichten zur
Abtragung der akkumulierten Nahr- und Schadstoffe und Erhaltung der tiefer liegenden
Torfkoérper und Stauschichten. Das Arteninventar der untersuchten Wasserflachen in den

Gebieten der Neumarkter Passlandschaft ist daher flr die gewasserspezifische Planung der
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PflegemaRnahmen ausschlaggebend und kann daher zwischen den einzelnen Wasserflachen

stark variieren.

Die Wichtigkeit der Erhaltung von Feucht- und Moorgebieten zeigt auch die Betrachtung des
raumlichen Umfeldes der untersuchten Gebiete. Der zunehmende Siedlungs-, Infrastruktur-
und Verkehrsdruck, die Intensivierung und Auflassung der extensiven Landwirtschaft, sowie
die Entwdsserung, Eutrophierung oder Intensivierung bestehender Gewadsser durch
Nutzfische flihren zu einer Verminderung der natirlichen Lebensrdume von Amphibien- und
Libellen in der Neumarkter Passlandschaft. Auffallend ist dies am Furtnerteich innerhalb der
Untersuchungsflache FT_07 durch den verminderten Reproduktionserfolg von Bufo bufo und
Rana temporaria durch den vorherrschenden Raubfischdruck durch Esox lucius (Hecht) und
Perca fluviatilis (Flussbarsch). Vergleichend dazu ermdglichen fehlende Pradationspotenziale
durch Fische ein hohes Fortpflanzungspotential von Bufo bufo und Rana temporaria im Gebiet
Dobler Moos im Gewasser DB_04.

Ebenfalls der zunehmende Druck durch Infektionen mit Viren, Bakterien und Parasiten wie
zum Beispiel Dermocystidium sp. fiihren in Europa zu deutlichen Riickgangen oder
Totalverlusten von lokalen bzw. regionalen Amphibienbestanden. Weitere natirliche
Umweltfaktoren wie beispielsweise lange Trocken- oder Starkregenperioden, strenge
frostreiche Winter oder schnell und haufig wechselnde Witterungsbedingungen stellen
weitere Herausforderungen fir die Indikatortiergruppen dar.

Zum Beispiel zeigen KYEK & KAUFMANN & LINDNER 2017 einen drastischen Bestandsriickgang
seit 1955 von ungefdhr 60 % der gut anpassungsfahigen und wenig anspruchsvollen
Amphibienart Rana temporaria in Osterreich. Auf Grundlage der Kategorisierung der
Gefihrdung laut Roter Liste zeigt sich fiir Osterreich, Deutschland und Schweiz ein dhnlicher
Trend, wodurch tber 50 % der Amphibienarten in den drei Landern als mindestens gefahrdet
(VU) anzusehen sind (GLANDT 2014). Ahnliches zeigt sich fiir die in Osterreich mit 78 Arten
dokumentierte Libellenfauna, wobei mindestens 50 Arten laut Roter Liste Osterreich in einer
Form gefahrdet und sogar 19 Arten vom Aussterben bedroht sind (RAAB, CHOVANEC,
PENNERSTORFER 2006). Die Schaffung und Erhaltung wertvoller, stérungsarmer Wasser- und
Landlebensraume fiir Amphibien und Libellen ist daher auf Dauer vermutlich erforderlich. Die

vier Untersuchungsgebiete der Neumarkter Passlandschaft kdnnen als Musterbeispiele fiir die
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erfolgreiche Revitalisierung und Renaturierung von anthropogen beeinflussten

Moorstandorten dienen.

Die Projekte zur Revitalisierung und Renaturierung von Feucht- und Moorgebieten innerhalb
der Neumarkter Passlandschaft dienen auRerdem der Offentlichkeitsarbeit und
Sensibilisierung der Bevoélkerung hinsichtlich aquatischer Lebensrdume und der darin
vorkommenden Flora und Fauna. 2010 wurde das Renaturierungsprojekt im Dobler Moos
Osterreichweit mit dem Kulturlandschaftspreis und 2014 europaweit vom Europaischen
Netzwerk der Landlichen Entwicklung (ENRD) mit dem ,Best Practice” in der Kategorie
Klimaschutz pramiert. Eine weitere Auszeichnung durch den Silbernen Bruch folgte fiir das
Projekt im Adendorfer Moos. Die Bewusstseinsbildung, das nachhaltige Naturerlebnis und die
fachliche Informationsweitergabe wird im Rahmen der naturkundlichen Filihrungen am
Furtnerteich und der Umgebung, unter der Leitung des Europaschutzgebiet-Betreuers Mag.

Peter Hochleitner, versucht an Kinder, Jugendliche und Erwachsene weiterzugeben.

Zur Erhaltung und Verbesserung der Amphibien- und Libellenbestande innerhalb der
Neumarkter Passlandschaft ist die Pflege der bestehenden Wasserflachen und des raumlichen
Umfeldes bzw. die Bewahrung und Erweiterung der Feucht- und Moorlandschaften von
grofler Bedeutung. Unter der Leitung des Europaschutzgebiet-Betreuers Mag. Peter
Hochleitner sind weitere Projekte zur Schaffung und Revitalisierung wertvoller aquatischer
Lebensrdume fiir Arten der Roten Liste Osterreich sowie der FFH-Richtlinien Anhang Il und IV

innerhalb der Passlandschaft laufend in Planung und Durchfiihrung.
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9 Datenbank

Im Anhang zu finden sind die folgenden Datenbanken:

9.1 Erhebungsdaten Amphibien- und Libellenfauna

9.2 Erhebungsdaten der Wasser- und Luftparameter

Zur Kartenerstellung wurde die Software QGIS 2.18.9 verwendet. Das grundlegende
Koordinatensystem zur Georeferenzierung, sowie Kartenerstellung ist UTM 33 N, WGS 84. Die
tabellarischen Auswertungen wurden mit QGIS 2.18.9 und MICROSOFT EXCEL 2018
ausgefuhrt. Die Erstellung von Diagrammen erfolgte primar im MICROSOFT EXCEL 2018.

Statistische Auswertungen wurden mit Hilfe der Software PAST 3 durchgefiihrt.

9.1 Erhebungsdaten Amphibien- und Libellenfauna

Im Folgenden wird die Datenbank die auf Grundlage der Kartierungsarbeiten der Libellen- und
Amphibienfauna aus dem Jahr 2016 erstellt wurde kurz beschrieben und anschlieBend

angefiigt. Die Beschreibung der Datenbankkiirzel sind der folgenden TAB. 26 zu entnehmen.
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TAB. 26: Beschreibung der Datenbankkurzel

KURZEL BESCHREIBUNG
# FORTLAUFENDE ZEILENNUMMER
GEBIET UNTERSUCHUNGSGEBIET
G_ID GEWASSER-IDENTIFIKATIONSNUMMER
GRUPPE TIERGRUPPE (AMPHIBIA, ODONATA, kN = KEIN NACHWEIS)
ART (DE) WISSENSCHAFTER NAME DER TIERART (DEUTSCH)
ART (LAT) WISSENSCHAFTER NAME DER TIERART (LATEIN)
2AJ SUMME BEOBACHTETER ADULTER UND JUVENILER INDIVIDUEN (BEOBACHTETE GESAMTZAHL AUS M, W & JUV)
M ANZAHL BEOBACHTETER MANNCHEN AUS DER BEOBACHTETE GESAMTZAHL
w ANZAHL BEOBACHTETER WEIBCHEN AUS DER BEOBACHTETE GESAMTZAHL
Juv ANZAHL BEOBACHTETER JUVENILER INDIVIDUEN AUS DER BEOBACHTETE GESAMTZAHL
KQ ANZAHL BEOBACHTETER KAULQUAPPEN
L[dm?] FLACHE BEOBACHTETER LAICHBALLEN
L[dm] LANGE BEOBACHTETER LAICHSCHNURE
DATUM ERHBEUNGSDATUM
BEGINN BEGINN DER ERHEBUNG (UHRZEIT)
ENDE ENDE DER ERHEBUNG (UHRZEIT)
ERFASSUNGSMETHODE (AKUSTISCH = NACHWEIS MITTELS VERHOREN, KESCHERN = KESCHERFANG, REUSE =
METHODE REUSENFANG, SICHT = SICHTBEOBACHTUNG, kN = KEIN NACHWEIS)
INFO BEOBACHTETE BESONDERHEITEN

216



:mho.ﬁwm Jasseman

U404438 Jasseman
U404438 Jasseman
U2J04j38 JasseMaD)
U2J0428 JasseMan
U2J04j28 JasseMan

O4iNI

WIS
WIS
N>
WIS
N>
WIS
WIS
N>
WIS
N>
N>
N>
N>
N>
WIS
WIS
N>t
N>
N>t
WIS
WIS
WIS
WIS
WIS
WIS
WIS
WIS
WIS
WIS
WIS
WIS
WIS
WIS
N>
N>
N>t
N>
N>t
WIS
N>
WIS
WIS
N>
N>
N>
N>t
N>t
3QOH1IN

0€:T¢
0€:T¢
0€:T¢
0€:T¢
0€:T¢
0€:TC
0€:Te
00:6T
00:6T
00:6T
00:6T
00:6T
00:6T
00:6T
00:6T
00:6T
Sviee
Stiee
St€c
St€c
StEc
Stec
Stec
Stec
SPiee
SPiee
Stiee
Sviee
St€c
St€c
Stec
Stec
Stec
00:€¢
00:€C
00:€C
00:€¢
00:€¢
00:€¢
00:€¢
00:€¢
00:€¢
00:€¢
00:€¢
00:€C
00:€C
00:€C
3aN3

og:6T
og6T
og6T
og6T
og6T
0€:61
0€:61
(A
0€:LT
0€:LT
0€:LT
0€:LT
0€:LT
0€:LT
0€:/1
0€:/1
SV Te
SV Te
St'1¢
St1¢
S1¢
S1¢
S1¢
S1¢
SVTe
S¥Te
S Te
S Te
St'1¢
S1¢
St'1¢
S1¢
S1¢
00:T¢
00:T¢
00:T¢
00:T¢
00:T¢
00:T¢
00:T¢
00:T¢
00:T¢
00:T¢
00:T¢
00:T¢
00:T¢
00:T¢
NNI93g

9T1'€0'6¢C
9T1'€0'6¢C
9T1'€0'6¢C
9T1'€0'6¢C
91'€0'6¢C
9T'€0'6C
9T'€0’6C
9T'€0'6C
91'€0'6C
91'€0'6¢C
91'€0'6¢C
9T1'€0'6¢C
9T1'€0'6¢C
9T1'€0'6¢C
9T1'€0'6¢
9T'€0'6C
9T'€0'6C
9T'c0'6C
91'€0'6C
91'€0'6¢C
9T1'€0'6¢C
9T1'€0'6¢C
9T1'€0'6¢C
9T1'€0'6¢C
9T'€0'6C
9T'€0'6C
9T'€0'6C
9T'€0'6C
91'€0'6C
91'€0'6¢C
9T1'€0'6¢C
91'€0'6¢C
9T1'€0'6¢C
91'€0'8¢
91°€0'8C
9T°€0'8C
9T1°€0'8¢
91'€0'8¢C
91'€0'8¢
91'€0'8¢
91'€0'8¢
91'€0'8¢
91'€0'8¢
91'€0'8¢
9T°€0'8C
91°€0'8¢
91°€0'8¢
WNLva

[4"

159

[wp]l1 [cwpll DY ANT M W

LT

0s

=N O AN

~ = N -
—

9¢

r'vz

p1ipI0dW3] DUDY
plipIodwal bUDY
NI

ofnq ojng

NI

ofnq ofng
plipIsodwa) buby
N>

plIpI0dWa} DUDY
N>

N>

N>

N>

N>

plipIodwal bubY
plipIs0dwa) buby
N

N>

N>

plIpI0dWal bUDY
p1ipI0dW3] DUDY
plipIodwWal bUDY
ofng ojng

ofnqg ojng
plipI0dWa} DUDY
ojnq ofng

ojnq ojng
plIpI0dWa] DUDY
plIpI0dWa} bUDY
plIpI0dWal bUDY
p1ipI0dW3] DUDY
ojnq ofng
plipIodwal bUDY
N>

NI

N

N

N>

Xaf1uJpd snun3ii g
N>

oJnq ofng
plipIodWal bUDY
N>

N>

NI

N

N

(1v1) L8V

Yyasoujseun
yasoJjselo
N
2303p43
N
910.5(p43
yosoujseun
NI
yosodjsesn
NI

N

N

N

N
yasoJjsels
yasouysels
NI

NI

NI
yasoujseln
Yyosoujseln
yasoJjselo
2103p43
2303p43
yosoJjseun
910.54p43
910.5p43
yosodjsesn
yasoujsesn
yosoujsesn
Yyasoujseun
2103p43
yasoJjselo
N

N

NI

NI

NI
LU_OEEENV_.Cwa_<
N>I
210p43
yasoJjselo
N

N

N

NI

NI

(3a) Luv

elqydwy
elqiydwy
N
elqiydwy
N
elqiydwy
eiqydwy
N
eiqydwy
N

N

N

N

N
elqydwy
elqiydwy
N

N

N
elqiydwy
elqiydwy
elqydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
eiqydwy
eiqydwy
eiqydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqydwy
elqiydwy
N

N

N

N

N
eiqydwy
N
elqiydwy
elqiydwy
N

N

N

N

N
3ddnyo

90 14
90 I
S0 I
0 L4
€0 I
20 14
10 14
60 NQ
80 INQ
L0 NQ
90 Nd
S0 A
¥0 INd
€0 NG
0 Nd
0 Wa
T ANY
1T AV
0T AV
60 AV
80 AV
80 AV
80 AV
L0 NV
90 AV
90 AV
S0 NV
¥0 NV
€0 NV
€0 NV
20 AV
0 AV
0 AV
AE]
€T I
4T ]
T 14
0T 14
60 14
80 14
L0 14
90 I
S0 I
¥0 L4
€0 I
20 14
10 14

aro

Yo1934auny
yo1a34auny
yo1a34auny
yo1a14auny
yo1a14aunng
Yo19343unIny
yo1934auny
SOO J3|qoQ
SO0 J3|qoQ
SOOI J3|qoQ
SOO J3|qoQ
SOO J3|qoQ
SOo\ J3|qoQ
SOO\ J3|qoQ
SOO\ J3|qoQ
SOO J3|qoq

SOOI\ JaJopuapy

SOOI JaJopuapy

SOOI J34Jopuapy

SOOI J34Jopuapy

SOOI J34Jopuapy

SOOI J34Jopuapy

SOOI J3jJopuapy

SOOI J3jJopuapy

SOOI J3jJopuapy

SOOI\l JapJopuapy

SOOIl JaJopuapy

SOOI\ Ja4Jopuapy

SOOI J34J0puapy

SOOI J34Jopuapy

SOOI J34Jopuapy

SOOI J34Jopuapy

SOOI J3jJopuapy
yo1a14auny
yo1a14aunng
Yo19143uIny
yo19343uny
yo19343uny
Yo19343uny
Yo1934auny
Yo1934auny
yo1a34auny
yo1a14auny
yo1a14auny
yo1a14aunng
yo1934aunIny
yo19343uny

131939

O =1 AN M TN OMNOWOMODDO T AN MNMITWMOMNODNDO A ANMSTWN ONOWNWONDO dANMST N O
A A A A A A A A AN AN AN AN ANANANNANOOOOOOOOON S TS

HF A NN N OO

217



U2J04}38 JasseMaD
U2J04j38 JasseMan
U208 JasseMan

ud40.4y28 19ssEMID

97)ga €

Wo1/wae] Suniois
W/ waen suniois

O4NI

WIS
WIS
WIS

N>
wpis
WIS
WIS
Wis
Wpis
WIS
WIS

N>
WIS

N>

N>

N>
WIS
WIS
Wpis

N>

N>

N>
WIS
WIS

N>

N>

Lum_umjv_<
WIS
WIS
Wpis
WIS
WIS
WIS
WIS
WIS
WIS

N>

N>
Wpis
Wis
WIS
WIS
WIS
WIS
WIS
WIS
WIS

3QOH13N

0€:¢¢C
0€:¢C
0€:¢¢C
0€:¢C
0€:ce
0€:ce
0€:¢ce
0€:¢ce
0€:¢¢C
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0C
0€:0¢
0€:0¢
0€:0C
S¥:00
S¥:00
S¥:00
S¥:00
S¥:00
S¥:00
S¥:00
S¥:00
S¥:00
S¥7:00
S¥7:00
S¥:00
S¥:00
S¥:00
S¥:00
S¥:00
S¥:00
0€:TC
0€:TC
0€:1¢C
0€:1¢C
0€:1¢C
0€:1¢C
0€:1¢C
0€:1¢C
0€:1¢C
0€:TC
0€:TC
3aN3

00:T¢
00:T¢
00:T¢
00:T¢
00:T¢
00:T¢
00:T¢
00:T¢
00:T¢
00:6T
00:6T
00:6T
00:6T
00:6T
00:6T
00:6T
00:6T
00:6T
00:6T
Sviee
Sviee
Sviee
Svice
Svice
Svice
44
44
44
Sviee
Sviee
Sviee
Sviee
Svice
Svice
Svice
44
0€:6T
0€:6T
0€:61
0€:61
0€:6T
0€:6T
0€:6T
0€:6T
0€:6T
0€:6T
0€6T
NNI93g

9T'€0'0€
9T'€0'0€
9T'€0'0E
9T'€0'0€
9T°'€0°0¢€
9T°'€0°0¢
9T°'€0°0¢
9T°'€0°0¢
9T'€0°0€
9T'€0°0€
9T'€0'0¢€
9T'€0'0€
9T'€0'0E
9T'€0'0E
9T'€0'0€
9T°'€0°0¢
9T°'€0°0¢
9T°'€0°0¢
9T'€0'0€
9T'€0°0€
9T'€0'0¢€
9T'€0'0€
9T'€0'0€
9T'€0'0E
9T'€0'0E
9T°€0°0¢€
9T°'€0°0¢
9T'€0°0¢
9T'€0'0€
9T'€0'0¢€
9T'€0'0¢€
9T'€0'0€
9T'€0'0E
9T'€0'0¢€
9T'€0'0E
9T°'€0°0€
9T'€0'6¢C
9T'€0'6¢C
9T'€0'6¢C
9T'€0'6¢C
9T'€0'6¢C
9T'€0'6¢C
9T'€0'6¢C
9T'€0'6¢C
9T'€0'6¢C
9T'€0'6¢C
9T'€0°'6¢C
WNLva

1Z4

SS

[wp]1 [cwpll ©I ANF M W

n = AT maNmMm

= NN N
-

N -
—

T
8T
r'vz

ofnq ofng
plipJodwal buoy
plipJodwa) buoy
NI

ofnq ojng

ofnq ojng

ofnq ojng
plipJ0dW3] bUDY
ofnq ojng

ofnq ojng
plipJodwal buoy
NI

plipJodwa)l buoy
NI

N3

N

plipJOdWa) bUDY
plipJ0dWa] bubYy
plipJ0dWa] bubYy
N

NI

NI

plipJodwa) buoy
p1ipJodwa) buoy
NI

N

plipJOdWa) bULY
plipJodwal buby
ofnq ojng

ofnq ojng
plipJodwWal buby
plipJodwal buoy
plipJodwa) buoy
p1ipJodwa) buoy
oJnq ofng
plipJodWwa) buby
N

N

plipJ0dWa] bUDY
ofnq ojng
plipJodwWal buby
ofnq ofng
plipJodwa)l buoy
ofnq ofng

oJnq ofng

oJnq ofng

ofnq ofng

(1v1) LYV

210p43
yasoJdjseln
yasoJdjselo
NI
910.4pJ3
91044pu3
31044pJ3
yasoujseln
9104pJ3
9104p.3
yasoujselo
NI
yasoJdjseln
N>l

NI

N
yasoujseln
yasoujseln
yasoujseln
N

NI

NI
yosouyseln
yosouyseln
NI

N
yasoujselsn
yasoujseln
910.43pJ3
91043pJ3
yasoujseln
yasoJdjseln
yasoJdjselo
yasoJdjselo
2303p43
yasoujselsn
N

N
yasoujseln
91043pJ3
yasoujseln
210p43
yasoJdjselo
2303p43
2303p43
91044pJ3
91044pJ3
(3a) Lyv

elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
N>
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
eigiydwy
elqiydwy
elqiydwy
N
elqiydwy
N>
N>
N>
eiguydwy
elqiydwy
eiqiydwy
N>
N
N
elqiydwy
elqiydwy
N>
N>
elqiydwy
eigiydwy
elqiydwy

elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy

N
N
eiguydwy
elqiydwy
eiquydwy
eiquydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
eiqiydwy
3ddNy¥D

90 14
90 14
90 14
S0 14
¥0 L4
€0 14
20 14
10 14
10 14
60" NQ
80 INQ
L0 Na
90 NG
S0 Na
¥0 NG
€0 Wa
70 Wa
10 Na
10 Na
TNV
1T ANV
0T ANV
60 NV
60 NV
80 NV
L0T NV
90 WV
90 NV
90 AV
S0 NV
0 NV
€0 NV
€0 NV
0 NV
0 NV
10 AV
vT 14
€T 14
[4AE
[4E
e
1T 14
0T I
0T I
60 L
80 L4
10 14
aro

Yo19343u3ny
Yo19343uny
Yo19143uny
Yo19143uny
Y191J3uIny
Yo19143uIn4
Yo19143un4
Yo19143u3n4
Yo19343un4
SOOI 43|90
SOOI J3|90Q
SOOI J3]90Q
SOOI\ J3|q0Q
SOOI\ J3|qoQ
SOOI\ J3|q0Q
SOOA 43|90
SOOI\ J3]90Q
SOOI J3]90Q
SOOI J3]90Q

SOOI J3jJopuapy

SO0 J3jJopuapy

SO0 J3jJopuapy

SO0 JajJopuapy

SO0 JajJopuapy

SO0 JajJopuapy

SOO|A J3yJopuapy

SOOI JajJopuapy

SO0 JajJopuapy

SOOI JajJopuapy

SOOI J3jJopuapy

SOOI J3jJopuapy

SO0 J3jJopuapy

SO0 JajJopuapy

SO0 JajJopuapy

SO0 JajJopuapy

SO0 JajJopuapy
Yo19143uIN4
Yo19143uIn4
Yo19143un4
Yo19343u3n4
Yo19343u3n4
Yo19343uny
Yo19343uny
Yo13143uny
Yo19143uny
Yp131J3uIny
Yo19143un4

131939

v6
€6
6
16
06
68
88
L8
98
S8
8
€8
[4]
18
08
6L
8L
LL
9L
SL
VL
€L
L
TL
0L
69
89
L9
99
S9
9
€9
a9
19
09
6S
89
LS
9§
SS
vS
€S
(4]
18
0S
6v
14

218



U404438 49SSEMID
U404498 49SSEMID

19119 SAYISIWINIS

13Y13INeID T ‘3ZUgaI ¢

O4NI

N
N

wis
wpis
wpis
wis

N

N

N

Wpis
Wis
Wpis
yssnYY
wpis
wpis
wpis
wpis
wpis
wpis
wpis
PSSy
wpis
wpis
wpis
wpis
wpis
wpis
wpis
PSSy
wpis
wpis
wis
wis
wis

N

wis
Wpis
wpis
Wis
Wis
Wpis
Wpis
wpis
wpis
wpis
wpis
wpis
3QOHLIN

0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
00:T0
00:10
00:10
00:T0
00:T0
00:T0
00:T0
00:T0
00:T0
00:T0
00:T0
00:T0
00:T0
00:T0
00:T0
00:10
00:10
00:10
00:10
00:10
00:T0
00:10
00:10
00:10
00:T0
00:T0
00:T0
0€:¢¢e
0€:¢¢C
0€:¢¢e
0€:¢¢
0€:¢e
0€:¢e
0€:¢e
0€:¢e
0€:¢e
44
44
0€:¢e
0€:¢e
0€:¢e
Jan3a

0€:8T
0€:8T
0€:8T
0€:8T
0€:8T
0€:81
Stee
Stee
Ste
Svice
Svce
Svice
Svice
Svice
Svice
Svice
Svice
Svice
Svice
Svice
Svice
Svee
144
Sviee
Sviee
Sviee
Sviee
Svee
Svee
Svee
Svee
Stee
Stee
00:T¢
00:T¢
00:T¢
00:T¢
00:T¢
00:T¢
00:T¢
00:T¢
00:T¢
00:T¢
00:T¢
00:T¢
00:T¢
00:T¢
NNI93g

9T'E0'TE
9T'E0’TE
9T'€0’TE
9T'€0’TE
9T'€0’TE
9T'€0’TE
9T'€0’TE
9T'€0’TE
9T'€0’TE
9T'e0'TE
9T'e0'TE
9T'e0'TE
9T'€0'TE
9T'€0'TE
9T'€0'TE
9T'€0'TE
9T'€0'TE
9T'€0'TE
9T'€0'TE
9T'€0'TE
9T'€0'TE
9T'€0'TE
9T'€0’TE
9T'e0’TE
9T'E0’TE
9T'E0'TE
9T'E0’TE
9T'E0'TE
9T'E0'TE
9T'E0'TE
9T'E0'TE
9T'E0'TE
9T'E0'TE
9T1°€0°0¢
9T1°€0°0¢
9T1°€0°0¢
91°€0°0¢
91°€0°0¢
91°€0°0¢
91°€0°0¢
91°€0°0¢€
9T1°€0°0¢€
9T°'€0°'0€
9T°'€0°'0€
9T°'€0'0€
9T°€0'0€
9T°€0'0€
NNLva

144

114

TC

LS

[wp]1 [cwp]ll DX ANf M W

0T

0T

91
[4%

™Mm N N

— -

or
r'vz

N

N3

ojnq ojng
pl4pI0dWa] buLY
pl4pI0dWa] DULY
plipI0dWa] DUDY
N3

N3

N3

plupI0dWa] DUDY
plipI0dWa] DUDY
plIpIOdWA] DUDY
plupIOdWa] DUDY
plupIOdWA] DUDY
ojnq ofng
plipJodwa) buby
plipJodwa) buby
ofnq ofng

ofnq ofng

ofnq ofng
plipJodWwa) buby
plipI0dWa] DUDY
ofnq ofng
SIDBINA SNIN3LIL
oJnq ofng
plipI0dWa] DUDY
plipI0dWa] DUDY
plipI0dWa] DUDY
plipI0dWa] DUDY
plipI0dWa] DUDY
ofnq ofng
plipI0dWa] DULY
plipI0dWa] bULY
X3f1uind sniniiy
N

pl4pI0dWa] buLY
ojnq ojng
plipI0dWa] DUDY
oJnq ofng
plupI0dWa] DUDY
ojnq ofng
X3f1u4pd sniniiy
plupI0dWa] DUDY
ojnq ofng

ojnq ofng
plupIOdWA] DUDY
ojnq ofng

(Lv1) Lyv

N
N
910.4pJ3
yasoujses
yosoujses
yosoujsesn
NI

N>I

NI
yasoujsels
yosoujsels
yasoujsels
yasoujsels
yasoujsels
210p43
yasoujsels
yasouysels
210p43
91044pJ3
91044pu3
yasoJjseln
yosoujseln
91044p43
yajowydia
91044p43
yosouyseln
yosoujseln
yosouysesn
yosoujseln
yosoujseln
23044p43
YyasoJjsel
YyasoJjsel
yojowwwiey-uad|y
N
yasoujsesn
910.4pJ3
yasoJjses
910.4pJ3
yosoujses
910.4pJ3
:u_OEEEmv_.:ma_<
yosodjseu
910.4pJ3
9104pJ3
yosoujses
910.pJ3
(3a) Lyv

N
N
elquydwy
elqiydwy
elqydwy
elqiydwy
N

N

N
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elquydwy
elquydwy
elquydwy
elqydwy
elqydwy
elqydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
eiqiydwy
eiqiydwy
eiqiydwy
eiqiydwy
N
eiquydwy
eiqiydwy
elqiydwy
eiqydwy
elqiydwy
elqydwy
elqydwy
elqydwy
elquydwy
elquydwy
elquydwy
elquydwy
3ddNy¥D

S0 NG
¥0" NG
€0 NG
70" NG
10 NG
10 W@
T NY
1T WY
0T WY
60 AV
60 NV
80 NV
80 AV
80 AV
80 NV
80 NV
80 NV
80 NV
L0 NV
L0 NV
90 NV
90 NV
90 AV
S0 NV
S0 NV
70 NV
70 NV
€0 NV
€0 NV
€0 NV
€0 NV
0 WY
10 WY
vT 14
€T 14
[ANE!
[ANE!
1T 14
1T 14
(I
0T L4
60 14
60 14
60 14
80 14
L0 14
L0 14
aro

SOOI\ 43|90
SOOI\ 43190
SOOI 43|90
SOOI\ 432|904
SOOI\l 43|90
SOOI\ 43|90

SOOI JajJopuapy

SOOI JajJopuapy

SOOI JajJopuapy

SOOI JajJopuapy

SOOI JajJopuapy

SOOI JajJopuapy

SOOI JajJopuapy

SOOI JajJopuapy

SOOI JajJopuapy

SO0 JajJopuapy

SOOI JajJopuapy

SOO|A JajJopuapy

SOO|A JajJopuapy

SOOI JajJopuapy

SOOI/ JajJopuapy

SOOI JajJopuapy

SOOI JajJopuapy

SOO|A JajJopuapy

SOO|A JajJopuapy

SOOI JajJopuapy

SOOI JajJopuapy

SOOI JajJopuapy

SOOI JajJopuapy

SOOI JajJopuapy

SOOI JajJopuapy

SOOI JajJopuapy

SOOI J3jJopuapy
Yo19343uIny
Yo19343uny
Yo19343uIny
Yo19343uIny
Yo19343uIny
Yo19343uIny
Yo19343un
Yo19343uIn
Yo19343uIn
Yo19343uIn
Yo19343uIn
Yo19343uIn
Yo19343uIn
Yo19343uIn

131939

i
ot
6€1
8€ET
LET
9€T
SET
VET
€ET
[4”
T€T

114"
oct
6TT
81T
LTT
91T
STT
Vit
€71
49"
171
01T
60T
80T
L0T
90T
SOT
0T
€01
0T
10T
00T

66

86

L6

96

S6

219



WIS
N

WIS
Yasisniy
WIS
yasnsnmiyy
WIS

N

WIS
WIS
WIS
{sisny
WIS
WIS
WIS
psisNYY
WIS
WIS
WIS
WIS
WIS

N

wpIs
wpIs
wpIs
wpis
WIS
s
wpIs
wpIs
Wrs
Wrs
Wrs
Wrs
Wrs
WS
WIS
WS

Nl

WIS
WIS

Nl

Nl

WS
WIS
WIS
WIS
04Nl 30OH1IN

0€:¢c
0€:¢C
0€:¢c
0€:¢C
0€:¢c
0€:¢c
0€:¢C
0€:¢¢C
0€:¢C
0€:¢C
0€:¢c
0€:¢e
0€:¢¢C
0€:¢C
0€:¢C
0€:¢e
0€:¢c
0€:¢c
0€:¢e
0€:¢e
0€:¢e
0€:¢e
0€:¢e
0€:¢¢c
0€:¢e
0€:¢¢e
0€:¢e
0€:¢e
0€:¢e
0€:¢e
0€:¢¢C
0€:¢e
0€:¢e
0€:¢e
0€:¢e
0€:¢e
0€:¢e
0€:¢e
0€:¢e
0€:¢e
0€:¢e
0€:¢e
0€:¢e
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
3an3

0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
05:0¢
05:0¢
05:0¢
05:0¢
05:0¢
05:0¢
05:0¢
05:0¢
05:0¢
05:0¢
05:0¢
05:0¢
05:0¢
05:0¢
05:0¢
05:0¢
05:0¢
05:0¢
05:0¢
05:0¢
05:0¢
05:0¢
05:0¢
0€:8T
0€:8T
0€:8T
0€:8T
NNI939

9T'v0'C0
9T'v0'C0
9T'v0'C0
9T'v0'C0
9T'v0'C0
9T'v0'C0
9T'v0'¢0
9T'v0'¢0
9T'v0'¢0
9T'v0'C0
9T'v0'C0
9T'v0'¢0
9T'v0'C0
9T'v0'C0
9T'v0'C0
9T'v0'¢0
9T'v0'C0
9T'v0'C0
9T'v0'C0
9T'v0°C0
9T'€0'TE
9T'E0'TE
9T'E0'TE
9T'E0'TE
9T'€0'TE
9T'€0'TE
9T'E0'TE
9T'€0'TE
9T'€0'TE
9T'€0'TE
9T'E0'TE
9T'€0'TE
9T'€0'TE
9T'€0'TE
9T'€0'TE
9T'€0'TE
9T'€0'TE
9T'€0'TE
9T'€0'TE
9T'€0'TE
9T'€0'TE
9T'€0'TE
9T'€0'TE
9T'€0'TE
9T'€0'TE
9T'€0'TE
9T'€0'TE
NNLva

€9

[wp]l1 [cwpll DX ANT M W

S ojnq ojng
N

plipIOdWa] DUDY
plipIOdWa] DUDY
plIpIOdWa] DUDY
ojnq ojng

14 ojnq ojng
N

plipIOdWa] DULY

T plipIOdWa] buLY
plipIOdWa] bULY

T plipIOdWa] DULY
6 plipIOdWa] DULY
€ ofnq ojng
plipIOdWa] DULY

€ plipIOdWa] DULY
9 plipI0dWa] DUDY
14 ojnq ofng
plIpIOdWa] DUDY
plIpIOdWa] DUDY
X3f1uipd sniniiiy
N

plipIOdWa] DULY
ojnq ojng
X3fiuipa sniniiiy
plipIOdWa] DULY
oJnq ofng
plipIOdWa] bULY
oJnq ofng
Xafiuipa sniniiiy
plipIOdWa] bULY
oJnq ofng
S14DBINA SNunjid |
plipIOdWa] bULY
oJnq ofng
plipIOdWa] buLY
oJnq ofng
plipIOdWa] bULY
N

ojnq ojng

14 ojnq ojng
N

N

T ojnq ojng
0€ plipIOdWa] bULY
4 plipIOdWa] bULY
0S plipIOdWa] bULY
‘vz (Lv1) Lyv

~— 00

< o

A NN AN A N0 MmN NN
— —

— n N
~N o

n

2303p43
N
yasoJjselo
yasoJjselo
yasoJjselo
2303p43
2303p43
N
y2soJjseln
yasoJjsels
yasoJjseln
yasoJjseln
yasoJjsels
910.44p43
yasoJjsels
yasoJjseln
yasoJjseln
210.4p43
YyasoJjsel
Yyosodjses
yojowwwiey-uad|y
N
Yyasodjses
210p43
su_OEEEmv_lch_<
Yyasodjsel
230.44p43
Yyasodjses
9101jp43
su_OEEEmv_.:wn_<
Yyasodjses
2101jp43
yajowyd1aL
yasodjses
2101jp43
yasodjses
210jp43
yosousels
NI
2101jp43
2101jp43
N>I

N>I
2101jp43
yasoujses
yosodjses
yasoujses
(3a) Lyv

elqiydwy
N
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
N
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
N
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqIydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
N
elqiydwy
elqiydwy
N

N
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqydwy
3ddNY¥D

80 NV
L0 NV
90 AV
90 AV
90 AV
90 AV
90 AV
S0 AV
v0 NV
v0 NV
€0 NV
€0 NV
€0 NV
€0 NV
70 AV
0 WY
70 WY
70 WY
10 WY
10 WY
AWE]
€T 14
[ANNE!
[ANNE!
1T 14
1T 14
1T 14
0T 14
0T 14
60 14
60 14
60 14
60 14
80 14
80 14
L0714
L0714
90 14
S0 14
¥0 14
€0 14
70 14
10 14
60" NG
80 NG
£0° NG
90" NG

ao

SO0 JajJopuapy
SO0 JajJopuapy
SO0 JajJopuapy
SO0 JajJopuapy
SO0 JajJopuapy
SO0 JajJopuapy
SO0 JajJopuapy
SO0 JajJopuapy
SO0 JajJopuapy
SO0 JajJopuapy
SO0 JajJopuapy
SO0 JajJopuapy
SO0 JajJopuapy
SO0 JajJopuapy
SO0 J3jJopuapy
SO0 J3jJopuapy
SO0 J3jJopuapy
SO0 J3jJopuapy
SOOI\ J94I0pUdPY
SOOI\ J94I0pUdPY
Yo12343uny
Yo12343uIny
Yo12343uny
Yo12343uIny
Yo19343uny
Yo19343uIny
Yo19343uIny
Yo12343uny
Yo19343uny
Yo19343uIny
Yo12343unIny
Yo19343uIny
Yo19343uIny
Yo19343uIny
Yo19343uIn4
Yo19343uIn4
Yo19343uIn4
Yo19343uIn4
Yo19343uIN4
Yo19343uIn4
Yo19343uIn4
Yo19343uIn4
Yo19343uIN4
SOOI 43|90
SOOI 43|90
SOOI 43|90
SOOI 43|90
131939

881
L8T
981
S8T
81
€81
81
181
08T
6.1
8LT
LLT
9T
SLT
VLT
€LT
(44}
TLT
0LT
691
891
L9T
991
S9T
91
€91
9T
191
09T
6ST
84T
LST
9GT
SST
ST
€91
¢St
16T
0ST
671
14
LT
141
14
124’
1344
(44"

220



(yosiasnyly) Jaylaineso T

9Seypled T

yasiysnyy
IS
WIS
WIS
WIS
N
WIS
WIS
WIS
WIS
WIS
WIS
WPIS
yis
Yis
Yis
N
Yis
Yis
Yyais
N
Yis
Yis
Yis
Yis
wpIs
wpIs
IS
IS
IS
WIS
WIS
WIS
WIS
WIS
WIS
WIS
WIS
WIS
N}
N
N
Yyis
Yyasiysnmiyy
Yis
Yis
Yis
O4NI 3dOH13IN

S¥'10
S¥'10
S¥'10
Eraf
00:0¢
00:0¢
00:0¢
00:0¢
00:0¢
00:0¢
00:0¢
00:0¢
00:0¢
00:0¢
00:0¢
00:0¢
00:0¢
00:0¢
00:0¢
00:0¢
00:0¢
0€:10
0€:10
0€:10
0€:10
0€:T0
0€:T0
0€:T0
0€:T0
0€:T0
0€:T0
0€:T0
0€:T0
0€T0
0€:10
0€:10
0€:10
0€:10
0€:10
0€:¢¢
0€:¢¢
0€:¢¢
0€:¢¢
0€:¢¢
0€:¢¢
0€:¢¢
0€:¢¢
3aN3

0€:€C
0€:€C
0€:€C
0€:€C
00:8T
00:8T
00:8T
00:8T
00:8T
00:8T
00:8T
00:8T
00:8T
00:8T
00:8T
00:8T
00:8T
00:8T
00:8T
00:8T
00:8T
0S¢
0§:¢¢
0§:¢¢
0§:¢¢
0S:¢e
0s:¢e
0s:¢e
0S:¢e
0s:¢e
0S:¢e
0s:¢e
0S:¢e
0S:¢e
0S:¢¢
0S:¢¢
0S:¢¢
0S:¢¢
0S:¢¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
NNI9S3g

9T'v0°'€0
9T'v0°'€0
9T'v0°'€0
9T'v0°'€0
9T'v0'C0
9T'v0'c0
9T'v0°C0
9T'v0°C0
9T'v0°C0
9T'v0°C0
9T'v0°C0
9T'v0°C0
9T'v0°C0
9T'v0'C0
9T'v0°C0
9T'v0°C0
9T'v0°C0
9T'v0°C0
9T'v0°C0
9T'v0°C0
9T'v0'C0
9T'v0°C0
9T'v0°C0
9T'v0'C0
9T'v0'C0
9T'v0'C0
9T'v0'c0
9T'v0'c0
9T'v0'c0
9T'v0'C0
9T'v0'C0
9T'v0'Co
9T'v0'Co
9T'v0'co
9T'v0°C0
9T'¥0°C0
91'v0°C0
9T'v0°C0
9T'70°C0
9T'¥0°C0
9T'v0°C0
9T'¥0°C0
9T'v0°C0
9T'v0°C0
9T'v0'C0
9T'v0'C0
9T'v0°C0
NNLva

00T

(013

83T

S

[44

[wp]1 [ewp]1 ©OX ANr

v vl

Mm N

A NN AN WM AN AN
-

wn
(o)}

€T

Ly

0¢

0¢

0¢
[474

S€

134
8T

(0
r'vg

plipI0dWa] DUDY
pripiodwal bUDY
ojnq ojng
plipIOdWa] DUDY
Xafiuipd snuniiy
N3

plipIOdWa] bUDY
oJnq ofng
Xafiuipd sniniiy
oJnq ofng

oJnq ofng
Xafiuipa sniniliy
oJnq ofng

oJnq ofng

oJnq ofng
plIpIOdWa] DUDY
N

ofnq ojng

ojnq ojng

ojnq ojng

N

DlIpIOdW3] DUDY
ojnq ojng

ojnq ojng
plIDIOdW3] DUDY
plIDIOdW3] DUDY
plipIOdWa] DUDY
ojnq ojng
pripIodWal DUDY
pripIOdWa] DUDY
oJnq ofng

oJnq ofng

oJnq ofng

oJnq ofng
plipIOdWa] bULY
plipIOdWa] DUDY
plipIOdWa] buLY
plipIOdWa] bULY
oJnq ofng

N3

N

N

plipIOdWa] DUDY
plIpIOdWa] DUDY
plIpIOdWa] DUDY
plipIOdWa] DUDY
plIpIOdWa] DUDY
(Lv1) Lyv

yasoudjseun
yasoldjseun
310.5jp43
yasoldjseun
LU_OEEEmv_.CwQ_<
NI
yosodjseln
9100p43
yajowwwed-uad|y
9100p43
9100p43
yojowwwed-uad|y
23101jp43
930.43p43
930.3p43
yasoJjseln
N
210p43
210p43
310p43
N
yasodjselo
310p43
210p43
yasodjselo
yasodjseun
yasoldjseun
El HD‘_ v_ U‘_ 3
yasoudjseun
yasoudjseun
310.5jp43
310.5jp43
210.3jp43
9101p43
yasoudjseun
yasoldjseu
yasoldjseu
yasoldjseun
9101p43
N

N

N
yasoljseun
yasoJjselo
yasoJjselo
yasoJjselo
yasoJjselo
(3a) Luv

elqiydwy
eiqydwy
eiqydwy
eiqydwy
eiqydwy
N
eiqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqydwy
elqydwy
elqydwy
elqiydwy
N
elqydwy
elqiydwy
elqiydwy
N
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
eiqydwy
eiqydwy
eiqydwy
eiqydwy
eiqydwy
eiqydwy
eiqydwy
eiqydwy
eiqydwy
eiqydwy
N

N

N
elqiydwy
e|qydwy
elqydwy
elqydwy
elqiydwy
3ddNy¥D

0 NV
0 AV
0 AV
10 AV
PT 14
[AE
[4E
[4E
JAANE
1T 14
0T 14
60 14
60 14
80 14
L0 14
90 14
S0 I
0 14
€0 14
70 I
10 I
60 NG
60 NG
80 INQ
80 INQ
L0 NG
90 NQ
90 NQ
90 NQ
S0 Wa
S0 Na
¥0 NG
€0 Wa
70 Wa
20 Na
20 Na
10 NQ
10 NG
10 NQ
(AN
T AV
0T AV
60 NV
60 NV
60 NV
80 NV
80 NV
aros

SO0 JajJopuapy
SO0 JajJopuapy
SO0 JajJopuapy
SO0 JajJopuapy
Yo19143unIN4
Yo19143unN4
Yo19143uIN4
Yo19143uIn4
Yo19343un4
Yo19343u3n4
Yo19343un4
Yo19343u3n4
Yo19343un4
Yo19343un4
Yo19343uny
Yo12343uny
Yo19343uny
Yo19143uIny
Yo19143uny
Yo19142uIny
Yo13142uny
SOOI\ J3]90Q
SOOI J3]90Q
SOOI\ J3]90Q
SOOI\ J3]90Q
SOOIA J3]90Q
SOOI\ J3]90Q
SOOI J3]90Q
SOOI\ 43|90
SOOI\ 43|90
SOOI\ 43|90
SOOI 43|90
SOOI 43|90
SOOI 43|90
SOOI 43|90
SOOI 43|90
SOOI 43|90
SOOI 43|90
SOOI 43|90
SO0 J3jJopuapy
SO0 J3jJopuapy
SO0 J3jJopuapy
SO0 J3jJopuapy
SO0 J3jJopuapy
SO0 J3jJopuapy
SO0 JajJopuapy
SO0 JajJopuapy
131939

14
1434
€€C
[4%4
TeC
0€¢
6C¢
144
Jx44
9ze
144
1444
[ Y44
e
Tee
0ce
6T¢
8T¢
LTC
9T¢
ST¢
1414
€T¢
[4%4
TT¢
0T¢
60C
80¢C
L0C
90¢
S0¢
v0¢
€0¢
(44
To¢
00¢
661
861
L61
961
S6T
61
€61
61
T61
06T
68T

221



9sqaJy T

auoziayn pun4

auoziayn pun4

syony T

pn/waet 8uniols
Wpn/waet 8uniols

Wr/wJen 8uniols
Wpri/wae) sunigls
WPpIi/waen sunigls
Wr/wJen 8uniois

O4NI

wpIs
wpIs
wpis
WIS
WIS
WIS
WIS
wpIs
WIS
N
WPIS
N
N
N
WPIS
WPIS
WPIS
wrs
wrs
wrs
wis
WIS
Yasnsniyy
WIS
WIS
IS
IS
WPIS
WPIS
WPIS
WPIS
Yyasnsmyy
WPIS
WPIS
wrs
wrs
N
N
N
WIS
N
N
N
N
N
N
WPIS
JAOH13IN

0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
00:€¢
00:€¢
00:€¢
00:€¢
00:€¢
00:€¢
00:€¢
00:€¢
00:€C
00:€¢
00:€C
00:€C
00:€C
00:€¢
00:€¢
00:€¢
00:€¢
00:€¢
00:€¢
00:€¢
00:€¢
00:€¢
S'10
S'10
S¥'T0
SV'T0
SV'T0
ran
1
1
S¥T0
S'10
S'10
3an3

0€:81
0€:81
0€:8T
0€:8T
0€:8T
0€:8T
0€:8T
0€:8T
0€:8T
0€:8T
0€:8T
0€:8T
0€:8T
0€:8T
00:T¢C
00:T¢
00:T¢
00:T¢
00:T¢C
00:T¢C
00:T¢
00:T¢
00:T¢
00:T¢
00:T¢
00:TC
00:TC
00:T¢
00:T¢C
00:T¢
00:T¢C
00:T¢C
00:T¢C
00:T¢
00:T¢
00:T¢C
0€:€C
0€:€C
0€:€C
0€:€C
0€:€C
0€:€C
0€:€C
0€:€C
0€:€C
0€:€C
0€:€C
NNI93g

9T'70°€0
9T'70°€0
9T'v0'€0
9T'¥0'€0
9T'¥0'€0
9T'¥0'€0
9T'¥0°€0
9T'¥0°€0
9T'¥0°€0
9T'v0°€0
9T'v0°€0
9T'v0°€0
9T'v0°€0
9T'v0°€0
9T'v0°€0
9T'v0°€0
9T'70°€0
9T'70°€0
9T'70°€0
9T'70°€0
9T'¥0'€0
9T'¥0'€0
9T'¥0'€0
9T'¥0'€0
9T'¥0°€0
9T'¥0°€0
9T'¥0°€0
9T'v0°€0
9T'v0°€0
9T'v0°€0
9T'v0°€0
9T'v0°€0
9T'v0°€0
9T'70°€0
9T'70°€0
9T'70°€0
9T'70°€0
9T'70°€0
9T'v0'€0
9T'¥0'€0
9T'¥0'€0
9T'¥0'€0
9T'¥0°€0
9T'¥0°€0
9T'¥0°€0
9T'v0°€0
9T'v0°€0
NLva

1
T T ¢
T T ¢
z 8 01
I € v
v
€
6T €9 €8
L S
9
1T
S
T 1
0s
z 6T
0s
T 9T
0ST
S
ov
L
L 8T S€
[T 09 (IL
T T
S
T s 1T
o€
S
9
soz
Ly
v 71 91
43
€
[wp]1 [cwpll DX ANf M W

r'vg

oJnq ofng
Xaf1uind sninitiy
oJnq ofng
XafIu4pd snin3iy
ojnq ofng

ojnq ofng
plipJodwa) buby
ofnq ofng
pripJodwa) buby
N

ojnq ojng

N

N

N

plipI0dWa] bULY
ofnq ojng
X3f1uind sniniliy
pl4pI0dWa) buby
ojnq ojng
plupI0dWa] bULY
ojnq ofng
plupIOdWa] DUDY
plupIOdWA] DUDY
pripJodwa) buby
pripJodwa) buby
ofnq ofng

ofnq ofng
S143sad|o snunjiij
plipI0dWa] DUDY
oJnq ofng
plipI0dWa] DULY
plipI0dWa] bULY
plipI0dWa] DULY
plipI0dWwal buby
pl4pI0dWa] buLY
oJnq ofng

N

N

N

plipIOdWA] DUDY
N3

N

N

N

N

N

plipI0dWa] DUDY
(Lv1) Lyv

210.3p43
yojowwwey-uad|y
210.3p43
yojowwwey-uad|y
3104pJ3
310.pJ3
Yosolyseln
21Q1jpJ3
Yosoyses
N
910Hjpi3
N

N

N
910HpJ3
910pJ3
yojowwwey-uad|y
Yosolysel
21014p43
Yosolyseln
2101p43
Yosolyseln
Yosolyseln
Yosolyseln
Yosolyseln
21Q1jpJ3
21Q1jp43
yojowsiag
Yosolysel
21Q1jpI3
Yosoysel
Yosoysel
Yosoyses
Yosolyses
Yosolysel
21014p43
N

N

N
Yosolyseln
N

N

N

N

N

N
Yosoyses
(30) 1yv

eiqydwy
eiqydwy
eiqydwy
eiqydwy
eiqiydwy
eiqiydwy
elqydwy
elqiydwy
elqiydwy
N
elqiydwy
N

N

N
elqydwy
elquydwy
eiqiydwy
eiqiydwy
eiqiydwy
eiqiydwy
eiqiydwy
eiqiydwy
eiqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
e|qiydwy
elqiydwy
elquydwy
elquydwy
eiqiydwy
eiqiydwy
N

N

N
eiqiydwy
N

N

N

N

N

N
elqiydwy
3ddNy¥D

TT 14
0T 14
0T 14
60 L4
60 Ld
80 14
10 14
L0 14
90 L4
S0 I
v0 L4
€0 14
20 14
10 14
60 INQ
60 INQ
80 INQ
80 INQ
80 INQ
L0"ND
90 Wa
90 Wa
90 Wa
90 Wa
S0 Wa
S0 Na
¥0 NQ
€0 NG
€0 NG
€0 NG
20 Nd
20 Nd
20" Nd
10 Nd
10 Nd
10" Nd
TNV
1T AV
0T WV
60 WV
80 WV
L0°NY
90 WV
S0 AV
0 NV
€0 AV
0 AV
aros

yoraaumng
yoraaumng
yoraaumng
yoraaumng
yo1aaumng
Yyo1aaumng
yo1aaumng
yorapaumng
yorapaumng
yolapaumng
yolaaumng
yoraaumng
yoraaumng
yoraaumng
SOOI 43|90
SOOI 43|90
SOOI 43|90
SOOI 43|90
SOOI 43|90
SOOI\ 43|90
SOOI\ 43|90
SOOI\ 43|90
SOOI\ 43|90
SOOI\ 43|90
SOOI\ 43|90
SOOI\ 43|90
SOOI 43|90
SOOI 43|90
SOOI 43|90
SOOI 43|90
SOOI 43|90
SOOI 43|90
SOOI 43|90
SOOI 43|90
SOOI 43|90
SOOI 43|90
SOOI\ J24J0puUdpPY
SOOI\ J24J0puUdPY
SOOI\ J24J0puUdPY
SOOI\ J24J0puUdPY
SOOI\ J24J0puUdPY
SOOI\ JaJ0puUdPY
SOOI J3jJopuapy
SOOI J3jIopudpy
SOOI J3jJopuapy
SOOI J34J0pudpy
SOOI J34J0pudpPYy
131939

8¢
18¢
08¢
6LC
8/C
LLT
9/t
SLe
vic
€LC
(444
TL¢
0L¢
69¢
89¢
£9¢
99¢
§9¢
¥9¢
€9¢
9t
T9¢
09¢
6S¢
85S¢
JASY4
95¢
SS¢
1414
€S¢
(414
T8¢
0S¢
617¢
144
Lye
144
Sve
1444
eve
(444
14744
ove
6€C
8€T
LEC
9€¢

222



Wrs
Nl
yos1IsNYY
wprs
ysiIsnYY
Nl

Nl

Wis
wis
WIS
WIS
WIS
wprs
Wrs
WIS
Wis
Wis
Wis

az3Iqa1Y T ‘UaloNIWI T WIS

N
N

WIS

N>

WIS
wis
WIS

N>

WIS
yosnsniy
WIS
WIS
WIS

N

WIS
WIS
WIS
WIS
Wis

N>

N>

N>

WIS
WIS
WIS

N

WIS
WIS
04Nl 3AOHLIN

STT¢
STT¢
STT¢
ST-T¢
ST-T¢
ST-T¢
ST-T¢C
0€:81
0€:8T
0€:8T
0€:8T
0€:8T
0€:8T
0€:8T
0€:8T
0€:81
0€:81
0€:81
0€:81
00:20
00:¢0
00:¢0
00:¢0
00:¢0
00:¢0
00:¢0
00:¢0
00:¢0
00:¢0
00:¢0
00:20
00:20
00:¢0
00:¢0
00:¢0
00:¢0
00:¢0
00:¢0
00:¢0
00:¢0
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
3an3

00:6T
00:6T
00:6T
00:61
00:61
00:61
00:61
0€:9T
0€:9T
0€:9T
0€:9T
0€:9T
0€:9T
0€:9T
0€:9T
0€:91
0€:91
0€:91
0€:91
0€:€C
0€:€c
0€:€c
0€:€c
0€:€¢
0€:€¢
0€:€¢
0€:€C
0€:€C
0€:€C
0€:€C
0€:€C
0€:€C
0€:€¢
0€:€c
0€:€c
0€:€c
0€:€¢
0€:€¢
0€:€¢
0€:€C
0€:81
0€:81
0€:381
0€:381
0€:8T
0€:8T
0€:8T
NNI9S3g

91'70°'S0
91'70°'S0
91'70°'S0
9T'¥0'S0
9T'¥0'S0
9T'¥0'S0
9T'¥0'S0
9T'¥0'S0
91'70°'S0
9T1'70°'S0
9T1'70°'S0
91'¥0°'S0
91'70°'S0
91'70°'S0
91'70°'S0
9T'¥0'S0
9T'¥0'S0
9T'¥0'S0
9T'¥0'S0
9T'¥0'v0
9T'v0'v0
9T'v0'v0
9T'v0'v0
9T'v0'v0
9T'v0'v0
9T'v0'v0
9T'v0'v0
9T'v0'v0
9T'¥0'v0
9T'¥0'v0
9T'¥0'¥0
9T'¥0'v0
9T'v0'v0
9T'v0'v0
9T'v0'v0
9T'v0'v0
9T'v0'v0
9T'70'v0
91'v0'v0
9T'v0'v0
9T'v0'€0
9T'v0'€0
9T'v0'€0
9T'v0'€0
9T'¥0'€0
9T'v0°€0
9T'v0°€0
WNLva

L
0sT
T 1
S¢ SS
901
S0¢
[44
T S
ot
8T
9 81
4
€9
€ €
4
¢ ¢
T

[wp]1 [cwpll DX ANf M W

4"
08
€1

ST

144

LT

T
rvz

plipJodwal puby
N>

ojnq ojng

ojnq ojng

ojnq ojng

N>

N>

ofnq o/ng
plipJodwal buby
ofnq ofng

ofnq ofng
plipJodwal puby
oJnq ofng
plipJodwal puby
ofnq ofng

ofnq ofjng

ofnq ojng
plipsodwa) buby
plipI0dWa) buby
N>

N>

ojnq ofng

N>

plipJodwal puby
plipJodwal puoy
ofnq ofng

N>

plipJodwal pbuby
plipJodwal pbuby
plipJodwal pbupby
ojnq ojng

ojnq ojng

N>

plipJodwal buby
plipJodwal puoy
plipJodwal puy
plipJodwal puy
oJnq ofng

N>

N>

N>

XafIud snunjtig
ojnq ojng
plipIOdWa] buby
N>

Xaflund snunjtiy
opunqipli buby
(Lv1) L3V

yasoJjses
N>I
910p43
9101Ip43
910.4pJ3
N>|

N
9303p43
yasoJjselo
2303p43
2303p43
yasoujsel
23044p43
yaosoujses
910jp43
910jp43
910.4pJ3
yosoujses
yasoujseu
N

N
9303p43
N
yasoujsel
YyasoJjses
9101jp43
NI
yosodjses
yosoujseun
yosoJjseu
910.pJ3
9303p43
N
yasoJjselo
yasoJjselo
yasouJjselo
YyasoJjsel
910p43
N>I

NI

N>|
LU_OEEENV_.Cmn_d\
910.4pJ3
yosoujses
N
LU_OEEEGV_.CQQ_/.\
Yds0J4jeas
(3a) Luv

eiqydwy
N
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
N

N
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
eiqydwy
elqydwy
elqydwy
elqydwy
elqydwy
elqiydwy
N

N
elqiydwy
N
elqiydwy
elqydwy
elqydwy
N
elqydwy
elqydwy
elqydwy
elqiydwy
elqiydwy
N
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
eiqydwy
N

N

N
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
N
elqiydwy
elqiydwy
3ddNy¥D

90 14
[OE
NE
E
€0 14
20 14
10 L
60 NQ
80 NG
80 NG
L0 NG
L0 NG
90 INQ
90 NG
S0”Na
¥0 INQ
€0 WQ
70 Wa
10 Na
TNV
T AV
0T NV
60 NV
80 NV
80 NV
80 NV
10 NV
90 ANV
90 WV
90 WV
90 NV
90 NV
S0 AV
0 NV
0 NV
€0 NV
€0 NV
€0 NV
07NV
107 AV
AE
[4E
4 E]
[4E
1T 14
e
1T 14
aro

yo1aaumng
Yyo1aaumng
Yyo1aaumng
yo1a4aunng
yo1aaumng
yo1aaumng
yolapaumng
SOOI\ 43|90
SOOI 43|90
SOOI 43|90
SOOI 43|90
SOOI 43|90
SOOI 43|90
SOOI\ 43|90
SOOI\ 43|90
SOOI\ 43|90
SOOI\ 43|90
SOOI\ 43|90
SOOI 43|90
SOOI J3jJopuapy
SOOI J34Jopuapy
SOOI J34J0puapy
SOOI J34J0pudpYy
SOOI J34J0pudpYy
SOOI J34J0puUdpY
SOOI J24J0puUdPY
SOOI Ja4J0pudpYy
SOOI Ja4J0pudpY
SOOI Ja4J0pudpY
SOOI J34J0puUdPY
SOOI J3jJopuapy
SOOI J3jJopuapy
SOOI J34J0pudpYy
SOOI J34J0pudpy
SOOI J34J0pudpYy
SOOI J34J0pudpY
SOOI J34J0pudpYy
SOOI J34J0pudpY
SOOI Ja4J0pudpYy
SOOI Ja4J0pudpYy
yo1aaumng
yo1aaumng
yo1aaumng
yolapaumng
yolapaumng
yoraaumng
yolaaumng
131939

43
143
LTE
9ce
143
vee
€Ce
[443
Tce
oce
61¢€
81¢
L1€
91¢
STE
vie
%3
(453
T1€
(0143
60¢€
80¢
LO€
90¢€
S0€
v0€
€0€
(493
T0€E
00€
66¢
86¢
L6C
96¢
S6¢
v6¢
€6¢
6¢
T6¢
06¢
68¢
88¢
£8C
98¢
§8¢
¥8¢
€8¢

223



WPIS 00-€C¢  00-0¢  9T'¥0'90 ST ofng ojng 210p43  eiqydwy /0 LA Yolepsunng 9LE

WIS 00:€C  00:0C  9T'70°90 L 4 pipiodwa} buby Ysoyseus  eiqiydwy 90 L4 preysuMng  G/€
WIS 00:€C  00:0C  9T'+0°90 T ojnq ojng a10npi3  ewqiydwy 90" L pRMJBUMNY  pLE
NX 00:€C  00:0Z  9T'%0°90 N N NY S0 Ud plauBULNg  €/€
YsIIsNYY  00:€C  00:0C  9T'%0°90 T ojnq ojng a100pi3  eqiydwy  ¥0 LA prayaulng /€
NX 00:€Z  00:0Z  9T'%0°90 N N NY €0 L4 preysuMng  TLE
WIS 00:€C  00:0C  9T'¥0'90 4 ojnq ojng a10npi3  ewqiydwy  zo L prauaulng  0LE
N 00:€C  00:0¢  9T+0°90 N N R (N E plauBuULNg  69E

N3 S¥/T  SHST  9T'%0°90 N> N> N3 90 9a JoON J3343quind  89€
WIS SyiLT  SHST  9T'70°90 8¢l pbipiodway buby Ysoysels  eiqiydwy S0 ga Joow 4e84aquing £9€
WIS S¥LT  SPST 9Tv0°90 8T D14p10dW 3} DUDY Ysoysed eiqydwy  $0 ga JOOW J9843quind 99€
WPpsisMyY  SyiLT - SHEST - 9T'%0°90 T pbipiodway buby Ysoysels  eiqiydwy  y0 ga Joow 4e84aquing S9€
WIS SYiLT  SHST  9T'70°90 € plipiodwa} buby psoyseds  eiqiydwy  y0 ga Joow 4e84aquing ¥9€
WIS SLT  SPST 9Tv0°90 (014 D1D10dW 3} DUDY Ysoyses eiqydwy €0 gQ JOOW J9813quind €9€
uaJ04ya3 5|1919043 JassEMID NY ST SPST  9T'v0°90 N>l N> N3 20 9a JooN J3343quind  79€
N ST S#ST  9Tv0°90 N N> NX  TO 9 JOoW JaSisaquing  T9E

N 0€70 ST:€C  9Tv0°90 N N> N CT INV SOOI J3jiopuspy  09€

N 0€70 ST:€C  9Tv0°90 N N> N TT INV SOOI J3jIopudpy  6SE

N 0€70 ST:€C  9Tv0°90 N N> N OT INV SOOI J3jJopudpy  8S€

N 0€70 ST:€C  9Tv0°90 N N> NX 60 INV SOOI J3jJopudpy  /SE

N 0€70 ST:EC  9Tv0°90 N N> N 80 INV SOOI J3jJopudpy  9S€
PsIISNY  0€:20  ST:ET  9T'H0°90 1 ojnq ojng 210Hpi3  elqiydwy /0 INV SOOI J3pIOpuspy  GSE
WIS 0€:20  ST:EC  9T'70°90 1 ojnq ofng 210npJ3  elqiydwy /0 INV SOOI J3pIOpuspy  SE
WIS 0€:70  ST:EC  9Tv0°90 (014 plpIodwal buby Ypsoysedo  eiqiydwy 90 INV SOOI J3HIOpUspY  €SE
PSsIISNY  0€:20 ST:IET  9T'%0°90 14 plpIodwal buby Ypsoyseds  eiqiydwy 90 INV SOOI J3pIOpUspY  7SE
WIS 0€:70  ST:EC  9Tv0°90 [43 plpIodwal buby Ypsoyseds  eiqiydwy 90 INV SOOI J3pIopuspy  TGE
WIS 0€:20  ST:EC  9T'¥0'90 8T ojnq ofng 210Hpi3  elqiydwy 90 INV SOOI J3pIopuspy  QOSE
WIS 0€:20 STiEC  9T'70°90 L ST Tt ojnq ofng 210HpJ3  elqiydwy 90 INV SOOI J3HIOpudpy  6hE
WIS 0€:70  ST:EC  9Tv0°90 14 plpIodwal buby Ypsoysed  eiqiydwy GO NV SOOI J3pIopuspy  8pE
WIS 0€:20  ST:EC  9T'70°90 14 ofnq ofng 210HpJ3  elqiydwy GO NV SOOI J3Iopuspy  [pE
N 0€70 ST:EC  9Tv0°90 N N> NX  #0 INV SOOI\ J3jJopuspy  9pe

NY 0€70 ST:EC  9Tv0°90 N N> NX €0 INV SOOI J3jIOpuspy  Gpe

NY 0€70 ST:EC  9Tv0°90 N N NX 20 INV SOOI J3jIopudpy  ppe

NY 0€70 ST:EC  9Tv0°90 N N NX  TO INV SOON J3jIopudpy  €pe

NY ST:TZ  00:6T  9T'+v0°SO N Nt N T A VTCRRCITR N R 4775

NY ST:TZ  00:6T  9T'+v0°SO N N NY €T I VTCRECITR T R 5775
WIS ST:ITZ  00:6T  9T'H0°SO 9 ofnq ojng a1gnpi3  eqydwy  ZT LA prRBuMNg  OvE
WIS ST:ITZ  00:6T  9Tv0°SO 14 opunqipld buoy Ysoyaas  eiquydwy  TT 14 preBuUMNg  BEE
WIS ST:ITZ  00:6T  9T'v0°SO 1 ojnq ojng a1gnpi3  eqydwy  TT I prasuMng  8EE
WIS ST:ITZ  00:6T  9T'v0°SO 1 ofnq ojng 21gnpi3  eqiydwy QT LA prRJBUMNg €€
WIS ST:ITZ  00:6T  9T'+v0°SO T 1 X3f1ua0 snin3ti L Wpjowwwey-uadly elquydwy 60 L4 praBuMNg  9g€
WIS ST:ITZ  00:6T  9T'v0°SO 1 olipiodwal buvy Ysoysels  eiqiydwy 80 L preBuMNg  GEE
WIS ST:ITZ  00:6T  9T'v0°SO 4 ofnq ojng 210npi3  eqiydwy 80 I prRJBUMNY  pEE
aydsteqssn|4 WIS ST:ITZ  00:6T  9T'v0°SO <9 ojnq ofng a1gnipi3  eqiydwy L0 1A preBuMNg  €€€
WIS ST:ITZ  00:6T  9T'v0°SO 1 ojnq ofng a1onipi3  eqydwy L0 1A prRBuUMNg €€
WIS ST:TZ  00:6T  9T'v0°SO € ojnq ofng a10nipi3  elqydwy  £0 1A prBuMNg  TEE
WIS ST:TZ  00:6T  9T'v0°SO € olpIodwal buvy Ysoyseds  eiqiydwy L0 14 preBuMNg g€

O4NI 3AOHLIN 3AN3I NNI938 WNLva [wp]1 [ewpll DX ANf M W (‘YR (1v) LYV (30) L4V 3ddN¥D ars 131939 #

224



snew.apald T

Jaylaineln g

|aswelassep T

(M+IN) us1ua0IS T

O4NI

WIS
WIS
WIS
WIS
WIS

sisY
WIS
WIS
N>
WIS
WIS
WIS
WIS
WIS
WIS
WIS
WIS
WIS
WIS
WIS
SISy
WIS
WIS
WIS
WIS
WIS
WIS
WIS
N
N
WIS
WIS
WIS
WIS
WIS
WIS
WIS
WIS
WIS
WIS
WIS
(psisNY
WIS
WIS
WIS
WIS
WIS
3QOHLIN

0€:T0
0€:T0
0€:T0
0€:T0
0€:T0
0€:T0
0€:T0
0€:T0
0€:T0
0€:T0
0€:T0
0€:T0
0€:T0
0€:T0
0€:T0
0€:T0
0€:T0
0€:T0
0€:10
0€:10
0€:10
0€:10
0€:10
0€:10
0€:10
0€:10
0€:10
0€:10
00-€¢
00-€¢
00-€¢
00-€¢
00-€¢
00-€¢
00-€¢
00-€¢
00:€¢
00-€¢
00-€¢
00:€¢
00-€¢
00-€¢
00-€¢
00-€¢
00:-€¢
00-€¢
00-€¢
3an3

00-¢c
00-¢c
00-¢¢
00:¢c
00:¢c
00:¢c
00:¢c
00:¢¢
00:¢c
00:¢c
00:¢c
00:¢c
00:¢c
00:¢c
00:¢C
00:¢C
00:¢¢
00:¢¢
00:¢¢
00:¢¢
00:¢¢
00:¢¢
00:¢¢
00:¢¢
00:¢¢
00:¢¢
00:¢¢
00:¢¢
00:0¢
00:0¢
00:0¢
00:0¢
00:0¢
00:0¢
00:0¢
00:0¢
00:0¢
00:0¢
00:0¢
00:0¢
00:0¢
00:0¢
00:0¢
00:0¢
00:0¢
00:0¢
00:0¢
NNI9S3g

9T'v0°'£L0
9T'v0°'£L0
9T'v0°'£L0
9T'v0°'£0
9T'v0°'£L0
9T'v0°'£L0
9T'v0°'£0
9T'v0°'£0
9T'v0°'£0
9T'v0°'£L0
9T'v0°'£L0
9T'v0°'£L0
9T'v0°'£0
9T'v0°'£L0
9T'v0°'L0
9T'v0°'L0
9T'v0°'£L0
9T'v0°'£L0
9T'v0°L0
9T'v0°L0
9T'v0°L0
9T'v0°L0
9T'v0°L0
9T'v0°L0
9T'v0°L0
9T'v0°L0
9T'v0°L0
9T'v0°L0
91’090
91’090
91’090
91’7090
91’7090
91’7090
91’7090
91’7090
9T'¥0°90
91’7090
91’7090
91’090
91’7090
91’7090
91’7090
91’7090
91’7090
91’7090
91’7090
NNLva

vS
6C

6C

I£4
0€

SL

[4A

[wp]1 [zwp]l DX ANF M W

T

i

n 00 mMm— = NN = N <

S ON S SN
— < —

€
r'vz

plIpIOodWal bupy
plIpIodWal buby
plIpIOodWal buby
ofnq ojng
plIpIOodWal buby
plipi0dwa) buby
plips0dwa) buby
ofnq ojng

N>

pripJodwal buby
ofnq ofng

ofnq ofng
pripJodwal buby
pripJodwal buby
pripJodwa) buby
pripJodwal buby
o/nq o/ng
pripJodWwa) buby
oJnq o/ng
plipiodwal buby
plipJ0dwal bubYy
plipi0dwal buLY
ofnq ojng
plipi0dwal buby
plipJ0dwWwal buLY
plipiodwal buby
plipJ0dwal buby
plipJodwal buby
ofng ofng

N>

plipJ0dwWal buLY
ofnq ofng
plipJ0dwWal bULY
ofnq ofng
XafiuJpd sninijij
plipi0dwal bubYy
ofnq ofng
Xafiuapd snunjiiy
§14353d|p SnJnjjJy
ofnq ofng

ofnq ofng
plipi0dWa) bUDY
plipi0dWa) DUDY
ofnq ojng
plipiodwal buby
ofnq ojng
plipi0dwWwal bubY
(1v1) LYV

Yosoyseln
yosoyseln
yosoyseln

91043p43
yosouyseln
yosouyseln
yosouyseln
91043p43
N
Yosouyseln
210Hp43
91043p43
yosoujseln
yosoujseln
yosoujseln
yosouysen
9104p43
yosouysen
910p43
yosouysen
yosoysen
yosoysen
910p43
yosoysen
yosoysen
yosoysen
yosoyseln
yosouysen
910pJ3
N
yosoysen
910pJ3
yosoysen
910pJ3

Yojowwwey-uad|y
yosoysen

910p43

Yojowwwey-uad|y
yojowiag

910p43
910p43
Yosoysen
yoso.ysen
91043pJ3
yoso.ysen
91045pJ3
yoso.yseln
(30) Lyv

eiqydwy
eiqydwy
elqiydwy
eiqiydwy
eiqiydwy
elqiydwy
eiqiydwy
elqydwy
N
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
N
elqiydwy
e|qiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
e|qiydwy
e|qiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy
eiqydwy
eiqydwy
3ddNy¥D

60 NV
60 NV
80 WV
80 WV
80 WV
80 WV
80 WV
80 NV
L0TNY
90 NV
90 NV
90 NV
S0 AV
0 NV
0 NV
0 NV
0 NV
€0 AV
€0 NV
€0 NV
€0 AV
€0 NV
€0 AV
0 AV
0 AV
0 AV
10 AV
10 AV
AE
€T 14
4T
[4E
1T 14
1T 14
0T 14
0T 14
0T 14
60 14
60 14
60 14
80 14
L0714
L0714
L0714
L0714
L0714
L0714
a»

SOOI\ JaJopuapy
SOOI JaJ0puapy
SOOI\ JaJ0puapy
SOOI\ JaJopuapy
SOOIl JapJopuapy
SOOIl JapJopuapy
SOOI\l JaJopuapy
SOOI\ JapJopuapy
SOOI JapJopuapy
SOO|A JajJopuapy
SOOI JajJopuapy
SOOI J3jJopuapy
SOOI/ J3jJopuapy
SOOI J3jJopuapy
SOOI J3jJopuapy
SOOI/ J3jJopuapy
SOOI J3jJopuapy
SOOI/ J3jJopuapy
SOOI J3jJopuapy
SOOI J3jJopuapy
SOOI J3jJopuapy
SOOI J3jJopuapy
SOOI/ J3jJopuapy
SOOI J3jJopuapy
SOOI J3jJopuapy
SOOI/ J3jJopuapy
SOOI/ J3jJopuapy
SOOI/ J34Jopuapy
Yo1a34auinyg
yo1a34auinyg
yo1a34auinyg
Yo1a34aupnyg
Yo1a34auinyg
Yo1a34auinyg
Yo1a34auinyg
Yo1a34auinyg
Yo1a34auiny
Yo1934auiny
Yo1934auiny
Yo1934auny
Yo1a34auiny
Yo1a34auny
Yo1934auiny
Yo1934aupiny
Yo1934auiny
Yo1934auiny
Yo1934auiny
131935

X474
(444
1144
oty
6TV
81
LTV
91t
144
viv
13474
ay
v
oty
601
80t
L0V
90v
SOy
oy
€0y
[4v4
Tov
0ov
66€
86¢€
L6€
96¢
S6€
6¢€
€6€
6€
T6€
06¢
68¢€
88¢
L8€
98¢
S8¢
8¢
€8¢
[4:13
18¢€
08¢
6L€
8LE
LLE

225



WpIS Syiee 0g:0Cc  9T'vO'TIT 0s€ olpJodwa} DUDY Yosodseso  eiqiydwy 90 NG SOOI 43|q0d oLy

WIS S#iZz  0€0C  9TVO'TT v I 0T ofnq ojng ?100p43  elqiydwy 90 NG SOOIA J3|dod  69¥
PSSy §yigz  0€:0¢  9THO'TT S 0a.40qip pjAH  yosoyqgne Jaydsiedony  eiqiydwy S0 NG SOOIA J3|dod  89%
WIS S¥iZe  0€:0C  9THO'TT (A4 4} ofnq ofng ?104pJ3  elqiydwy SO0 NG SOOI J3|qoa /9%
WIS S¥ige  0€:0C  9THO'TT T I siobinA sninjii g WPplowyra] elquydwy S0 NG SOOIA J3|qod  99%
WIS Spige  0€:0C  9THO'TT T pblipiodway buby Ysoysess  eiqiydwy 0 NG SOOI\ 3|q0d S9¥
WIS Spigz  0€:0C  9THOTT 9 ofnq ojng 2100pJ3  eiquydwy 0 NG SOOI\ J3|od  ¥9¥
WIS S¥iZz  0€:0C  9THO'TT 08 ofnq ofng 2100pJ3  eiquydwy 0 NG SOOI\ 43I0 €9%
WIS Spigz  0€:0C  9THOTT 1 1 S1pbInA sninjtiy WPplowyrs] eiquydwy  ¥0 NG SOOIA J3|9od T9¥
WIS Spicz  0€:0C  9THOTT 0T plipIodwal buby Ysoysets  eiquydwy €0 NG SOOIA 43|90 T9¥
WIS Spicz  0€:0C  9THOTT T S L ofnq ofng 2100pJ3  eiquydwy €0 NG SOOIA 3|90 09%
WIS SpiZz  0€:0C  9THOTT 90T plipiodway buby Ysoyseto  eiquydwy  Z0 NG SOOIA J3|90a  6SY
WIS Spicz  0€:0C  9THOTT 14 plipiodway buby Ysoyselo eiquydwy  Z0 NG SOOIA J3|90a 8S¥
WIS SpiZz  0€:0C  9THOTT 907 plipiodway buby Ysoysels  eilquydwy 1O NG SOOI\ J3|90a LS¥
PSSy Syigz  0€:0¢  9THO'TT 14 olipiodway buoy Ysoysels eiquydwy 1O NG SOOIA 2|90 9S¥
WIS SpiZz  0€:0C  9THOTT L olipiodway buoy Ysoysels eiquydwy 1O NG SOOIA J2|90a SS¥
(yosiasnyy) zugam T ‘syong T WIS SpiZz  0€:0C  9THOTT (o] ofnq ofng 2100pJ3  eiquydwy  TO NG SOOIN J2|90a tSY
WIS 0€:€T  0€:0C  9T+0'80 4 ofnq ofng 2100pJ3  eiquydwy 60 NG SOOIN J2|90a €S¥
WIS 0€:€T  0€:0C  9T+0'80 6 olipiodway buby Ysoysets  eiqiydwy 80 NG SOOIN J2|90a  TS¥
WIS 0€:€T  0€:0C  9T+0'80 € ofnq ojng 2100pJ3  eiquydwy 80 NG SOOIN J2|90a  TS¥
WIS 0€:€T  0€:0C  9T+0'80 ST olipiodway buby Ysolsess  elqiydwy L0 NG SOOI\ 131900 0S¥
WIS 0€:€T  0€:0C  9T+0'80 0sT olipiodway buby Ysoysess  elqiydwy 90 NG SOOIA J3|doa  6hY
WIS 0€:€T  0€:0C  9T+0'80 € ofnq ojng 2100pJ3  elqiydwy 90 NG SOOIA J3|doa  8b¥
WIS 0€:€T  0€:0C  9T+0'80 L €T 0¢ ofnq ojng 2100pJ3  elquydwy S0 NG SOOIA J3|doa /by
WIS 0€:€T  0€:0C  9T+0'80 vl v 9S ofnq ojng 2100pJ3  elquydwy 0 INQ SOOIA J3|dod  9b¥
WIS 0€:€7  0€:0C  9T+0'80 4 pblipiodway buby Ysoysess  elqiydwy €0 NG SOOIA J3|d0a Sh¥
WIS 0€:€T  0€:0C  9T+0'80 L ofnq ojng 2100p43  elquydwy €0 NG SOOIA J3|dod  thY
WIS 0€:€T  0€:0C  9T+0'80 901 pblipJodwal buby Ysoysess  eiqiydwy  z0 NG SOON J3|9od  E€vp
WIS 0€:€T  0€:0C  9T+0'80 € pblipiodway buby Ysoysess  elqiydwy  z0 NG SOOIN J3|90d  ThY
WIS 0€:€T  0€:0C  9T+0'80 S0¢ pblipiodway buby Ysoysets  eiqiydwy  T0 NG SOOIA J3|qoa Ty
uagay ‘4913IMaD SIS WIS 0€:TZ  0€6T  9TH0'L0 2 pblipiodway buby Ysoysels elquydwy 90 9@ JOOW J@8iequind  Ofb
WIS 0€:TZ  0€6T  9TH0'L0 14 s14353d|p SNIN3LIL Yjowsiag eiqiydwy S0 gd JOOW J9813quind  6EV
WIS 0€TZ  0€6T 9T'¥0°L0 8¢ plipJodwa) buby yosoyses  eiqiydwy S0 9@ Jool Ja843quung {7
WIS 0€:TC  0€6T  9T'V0°L0 8¢T plipiodwal buby Ysoyseso elqiydwy G0 g0 JOOWN J9813quing LEV
WIS 0€:TC  0€6T  9T'V0°LO € T S S14353d[D SNUN3LIL Ppjowssag elqydwy 0 g0 JOOWN J98i3quing 9gb
WIS 0€TZ  0€6T  9TH0L0 08 plipIodwal buby Ysoyseso elqiydwy 0 g0 JOOWN J9813quind  SEV
WIS 0€TZ  0€6T  9TH0LO 1A% plpIodwal buby Ysoyseso elqiydwy 0 g0 JOOWN J98i3quind pEY
WIS 0€TZ  0€6T  9TH0LO 0t olipiodwa} buby Ysoyseso elquydwy €0 90 JOOWN J98i3quind €€V
WIS 0€:TZ  0€6T  9TH0LO 1 plipiodway buoy Ysoyseso eiquydwy €0 90 JOOWN J98i3quind  CEV
WIS 0€TZ  0€6T  9TH0LO 1 1 S14DBINA SnIn31i L Plowyrd]  eiquydwy €0 9@ JOON J98i3quind TEV
U3J0.423 5|1919043 J3sSEMID NX O0€TZ 0€6T  9T+0'L0 N N NX 0 9d JooW JoSiequind Oty
NX O0€TZ 0€6T  9T+0'L0 N N NX  TO 9d JOOW JoSiequind  6Z%

NX O0€TO0 00:Z¢  9T+0'L0 N N NX ZT INV SOOI J3jlopuspy  8zf

WIS 0€TO0  00:C¢  9T'+0'L0 4 olipiodway buoy Ysoysels elqiydwy  ZT NV SOOIN JJIOpUspy  [zZv

NX O€T0 00:Z¢  9T'+0'L0 N N NX TT INV SOOW Jajiopuspy  9z¥

NX O€T0 00:Z¢  9T+0'L0 N N NX OT IV SOOW Jajiopuspy  GZ¥

WIS 0€:TO0  00:C¢  9T'+0°L0 S olipiodway buoy Ysoysels  elqiydwy 60 NV SOOIN JJIOPUSPY  ¥zh

04Nl 3AOHLIN 3ANI NNI938 Wnivad [wp]l [zwp]l O ANrf M W ‘Y2 (1) L8V (30) L4V 3ddn¥D aro 131939 #

226



1Yoeigadsne asnay
yoeugadsne asnay

1yoeugassne asnay
1yoeugassne asnay

1yoeugassne asnay
1yoeugassne asnay

1yoeugassne asnay
1yoeugassne asnay

Sqauyl T
01041

EREINEIENT

O4NI

wpis
wpis
(psnsnyY
N

wpis
(psnsnyy
wpis
wpis
wpis

N
{ssnYY
{ssNY
1S
1S
1S
1S
1S
1S
wois
1S
wrs
wors
wors
wois

N
uJaydsa)y
wrs
wpis
wpis
wpis
wpis
wpis
wpis
wpis
wpis
wpis
wpis
wpis
yaosiisniy
wpis
Yosisnmiy
wpis
Yasnisniy
wpis
wpis
wpis
wpis

JAOH1IN

Svv0
Svv0
SYv0
SYv0
Svv0
Svv0
Svv0
Svv0
S¥v0
S¥v0
Svv0
Svv0
Svv0
Svv0
Svv0
Sv:v0
Sv:v0
S0
Sv:v0
S0
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
Svce
Svce
Svce
Svce
Svice
Svee
Svce
Svce
Svce
3aN3

0€:20
0€:20
0€:20
0€:20
0€:20
0€:¢0
0€:¢0
0€:¢0
0€:¢0
0€:¢0
0€:¢0
0€:¢0
0€:¢0
0€:¢0
0€:¢0
0€:¢0
0€:¢0
0€:¢0
0€:¢0
0€:¢0
(434
0z:ee
0z:ee
(434
(434
0z:€e
(4334
(434
0z:€e
(334
(334
(4334
(334
(4334
(434
(434
(434
(4314
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
0€:0¢
NNI939

9T'v0'CT
9T'v0'CT
9T'v0'CT
9T'v0'CT
91'v0'CT
91'v0'CT
91'v0'CT
91'v0'CT
91'v0'CT
91'v0'CT
9T'v0'CT
9T'v0'CT
9T'v0'CT
9T'v0'CT
9T'v0'CT
9T'v0CT
9T'v0CT
9T'v0CT
9T'v0CT
9T'v0CT
9T'v0'TT
9T'v0'TT
9T'v0'TT
9T'v0'TT
9T'v0'TT
9T'v0'TT
9T'v0'TT
9T'v0'TT
9T'v0'TT
9T'v0'TT
9T'v0'TT
9T'v0'TT
9T'v0'TT
9T'v0'TT
9T'v0'TT
9T'v0'TT
9T'v0'TT
9T'v0'TT
9T'v0'TT
9T'v0'TT
9T'v0'TT
9T'v0'TT
9T'v0'TT
9T'v0'TT
9T'v0'TT
9T'v0'TT
9T'v0'TT
Wnlva

6C
144
o€
8
00S
T¢
14
00¢
9
00T
4
T
T
T 1
T 7L
T
14
T
€
T

[wp]1 [cwpll DX ANFf M W

= = N

N N = 00 = =N

— n m

0T
r'vg

s1apbina snanjjiy
plipI0dWa} DUDY
ojnq ojng

N

plips0dwa) buby
plipI0dwa) buby
plipIs0dwa) buby
oJnq ofng

oJnq ofng

N

plipJodwal bupy
plipJodwal bupy
plipJodwal bupy
plipJodwal bupy
oJnq ofng
plipJodwal bupby
plipJodwal bupy
plipJodwal bupby
plipJodwal bupby
oJnq ofng
Xafiud snunjiiy
S14353dD snunjiy
plipJodwal bupby
S1DBINA SNIN3LIL
N

p10b31IDA DUIqWIOG
Xaflupd snunjtij
plipJodwal bupby
oJnq ofng
Xaflund snunjtij
S1DBINA SNIN3LIL
plipJodwal buby
oJnq ofng
plIpJodWa] buby
ofnq ofng
plipJodwal buby
oJnq ofng
plipJodwal buby
plIpJOdWa] DUDY
plipJodWal buby
oJnq ofng

oJnq ofng
plipJodwal buby
plipJodwal buby
oJnq ofng
plipJodwal buby
plipJodwal buby
(Lv1) Lyv

yiowydrs L
yosoyyseln
9105pJ3
N
yosoJysel
yosoJysel
yosoJysel
9195pJ3
910.5pJ3
N
yosoJysel
yosoJysel
yosoJyseln
yosoJysel
210Hip43
yosoJyseln
yosoJyseln
yosoJysel
yosoJysel
210Hjp43
Yjowwwey-uad|y
yojowdiag
yosoJysel
Ylowydlal
N
@)unyoneqq|eo
Yjowwwey-uad|y
yosoJjsel
2101p43
Yjowwwey-uad|y
Yyojowyaia L
yosoJjsel
2101jp43
yosoJjsel
2101jp43
yosoJjsel
2101p43
yosoJjsel
yosoJjseln
yosoJjseln
2101jp43
2101p43
yosoJjsel
yosoJjseln
2101jpJ3
yosoJjseln
yosoJjseln
(3a) Lyv

elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy

el

elqiydwy
elqiydwy
eiqlydwy

eiqydwy
elqiydwy
elqydwy
el

1qiydwy
elqiydwy
elqiydwy
elqiydwy

3ddNy¥D

80 NV
80 NV
80 NV
L0T NV
90 NV
90 WV
90 WV
90 WV
90 WV
S0 AV
0 NV
0 NV
€0 NV
€0 NV
€0 WV
0T NV
10 ANV
10 NV
10 NV
10 NV
T 14
T 14
T 14
T 14
1T 14
0T 14
0T 14
0T 14
0T 14
60 14
60 14
80 14
80 14
L0714
L0 14
L0 14
L0 14
L0 14
60 NG
60 NQ
60 NG
60 NG
80 NG
80 NG
80 NG
L0 NG
L0 NG
aro

SOOI/ JajJopuapy
SOOI/ J3jJopuapy
SOOI JajJopuapy
SOOI JapJopuapy
SOOI\ JapJopuapy
SOOI\ JapJopuapy
SOOI JapJopuapy
SOOI\ JapJopuapy
SOOI JaJopuapy
SOOI JaJopuapy
SOOI JajJopuapy
SOOI JaJopuapy
SOOI JajJopuapy
SOOI JajJopuapy
SOOI JajJopuapy
SOOI JajJopuapy
SOOI JajJopuapy
SOOI JajJopuapy
SOOI JajJopuapy
SOOI JajJopuapy
Yo19343uny
Yo19343uny
Yo19343uny
Yo19343uiny
Yo19343uny
Yo19343uny
Yo19343uny
Yo19343uny
Yo1934auny
Yo19343uny
Yo19343uny
Yo19343uny
Yo1934auny
Yo19343uny
Yo1934auny
Yo1934auny
Yo1934auiny
Yo1a34auiny
SOOI\ 431904
SOOI\ 431904
SOOI\ 431904
SOOI\ 43]90Q
SOOI\ 43190
SOOI\ 43]90Q
SOOI\ 431904
SOOI\ 43]90Q
SOOI\ 43]90Q
131935

L1S
91§
STS
145
€19
4%
118
0TS
605
80§
£0S
90§
S0S
¥0S
€0S
[40)
10S
00§
667
86V
L6V
96V
S6v
1454
1494
[494
1494
06
687
887
L8V
98Y
114
8y
2214
[4:14
1%:14
08vy
6LV
8LY
LLY
9Ly
SLy
viv
€LY
Ly
Ly

227



WIS 0€:¢T  00:0T 9T'VO'ET 6¢C blipiodwa} buby yosoysedn  eiqiydwy 80 INV SOOI JajJopuspy 95

199] asnay N 0€¢T  00:0T 9T'VvO'ET N N N3 L0 INV SOOI Jajiopuapy €99

199] asnay N 0€¢T  00:0T 9T'VvO'ET N N N3 90 INV SOOI Jajiopuapy 9S

WIS 0€C¢T  00:0T O9TVO'ET ve plipJodway pupy yosoysess eiqudwy 90 INY SOOI J3jI0pudpy 19S

WIS 0€¢T  00:0T 9T'VO'ET OF ofnq ofng 2100p43  elqiydwy 90 INV SOOI JajJopuapy 09s

WIS 0€¢T  00:0T 9TVO'ET [4 ofnq ofng 919jp43  eiqiydwy 90 INV SOOI J9jJopuspy 6SS

199] asnay N 0€¢T  00:0T 9T'vO'ET N N NX SO INV SOOW Jajiopuspy 84S

199] asnay N 0€¢T  00:0T 9T'VvO'ET N N NX %0 INV SOOW Jajiopuspy LSS

WIS 0€C¢T  00:0T O9TVO'ET 8 plipJodway pupy Yosoysel  eiqiydwy  y0 NV SOOIN JajIopuspy 94§

Suejussnay asnay 0€:¢T  00:0T 9TVvO'€T T plIpI0dWa] DUDY yosoysed  eiqiydwy €0 INV  SOO|Al J2}I0pPUSPY [o{l

WIS 0€¢T  00:0T 9TVO'ET 00¢€ plpJodway pupy Yosoysel  eiqiydwy €0 NV SOOI Jajlopuspy 7SS

WIS 0€¢T  00:0T O9TVO'ET TC plipJodway pupy Yosoysel  eiqiydwy €0 NV SOOI Jajlopuspy €99

WIS 0€¢T  00:0T 9TVO'ET v ofnq ofng 910jp43  elqlydwy €0 INV SOOI J9jJopuspy (4]

193] asnay N 0€¢T  00:0T 9T'VvO'ET N N N 2O INV SOOW Japiopuspy 1SS

WIS 0€¢T  00:0T O9TVO'ET 0ST plpJodwa) puDY Yosoysel  eiqiydwy  Z0 NV SOOI Jajlopuspy 0SS

Suejussnay asnay 0¢€:¢T  00:0T 9T'VvO'€T 4 plIpI0dWa] DUDY yosoysed eiqiydwy  TO INV  SOO|Al JS}I0pPUSPY 6vS

WIS 0€¢T  00:0T O9TVO'ET 9 plpJodwWwa) pUDY Yosoysel  eiqiydwy T NV SOOI Jajlopuspy 8vS

WIS 0€¢T  00:0T O9TVO'ET 0ST plpJodwa) pupy Yosoysel  eiqiydwy T NV SOOIN Jajlopuspy LVS

N3 00:¢0 00:00 9Tv0'CT N N N vT 14 Yo1934auing IS

N3 00:¢0 00:00 9Tv0'CT N N N €T 14 Yo1934auing SvS

WPIS 00-¢0  00-00 9T'vOCT 00¢ plIpJodwa) buLy Ypsoysels  elqydwy 90 L4 Yo1934auing S

N3 00:¢0 00:00 9Tv0'CT N N N S0 14 Yolapsunng VS

Yosiysny  00:¢0  00:00  9T'v0°CT T v S ofnq ofng 2100p43  elqiydwy v0 L4 Yolapsunng ws

WPIS 00-¢0  00-00 9T'vOCT T ¢ ¢ ofnq ofng 2104p43  elqiydwy €0 14 Yolapsunng s

WIS 00-¢0  00-00 9T'vO'CT T ofnq ofng 2104p43  elqiydwy [{E Yolapsunng ors

WPIS 00-¢0  00-00 9T'vO'CT T S14DBINA sninyli| YPjowydel  eiqydwy [{E Yolasunng 6€S

WPIS 00-¢0  00-00 9T'vO'CT T T s140BINA sninyliL Yjowyasl  eiqydwy 10 L4 Yolapsunng 8¢S

WIS 00:0¢  0€8T 9Tv0'CT T 1 §14353d|0 SNINn3JL Yjowsiag eiqydwy 90 @a 40O Ja813quing LES

WPIS 00-:0¢ 0€8T  9T'vO'CT LT plIpJodwa) buLY Yosoysels  eiqiydwy 90 @Q 40O 4a813quing 9€s

WIS 00-:0¢ 0€8T