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Lichtverschmutzung

» Licht wird seit den Lagerfeuern der Steinzeit grundsatzlich p
empfunden und beurtellt.

» Problematisch wird Licht erst dann, wenn zu viel Licht von f
Qualitat zur falschen Zeit am falschen Ort ist.

» Lichtverschmutzung ist die ,,Summe aller nachteiligen Auswi
von Kunstlicht auf die Umwelt einschlieBlich der Auswirkung vo

Abfalllicht®
» ,Kunstlicht” ... von Menschen geschaffenes Licht

» Abfalllicht® ... Licht, das nicht den Bereich ausleuchtet, den es
ausleuchten sollte.

1 ... EU Kommission, 2009: Verordnung (EG) Nr.
245/2009 vom 18. Marz 2009



‘Lichtsegen” mit potentiellen Schatftenseiten

> = Hormon fUr den erholsamen Schlaf

I Elue-Rich LED = = ® = Circadian Sensitivity
> s Warm LED mmm— Photopic Sensitivity
> fuhrt zu mehr Stresshormonen im

Blut, reduziert antioxidative und
krebszellenunterdruckende Wirkung und erhoht das
Risiko fur Fefttleibigkeit, Depression,
Schlafstorungen,Diabetes, Brustkrebs u.a.
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Lichtsegen" mit potentiellen Schattenseiten

mensch - LIcht und Sicherhelt

“IW]hen risks are carefully considered, local authorities can safely
reduce street lighting saving both costs and energy ... without
necessarily impacting negatively upon road traffic collisions and crime.”

“We can have very little confidence that improved lighting
prevents crime.”

The truth is bad outdoor lighting can decrease safety by making
victims and property easier to see. A Chicago Alley Lighting
Project showed a correlation between brightly lit alleyways and
increased crime.

The effect of reduced street lighting on road
casualties and crime in England and Wales:
controlled interrupted time series analysis

Rebecca Steinbach,' Chloe Perkins, Lisa Tompson,® Shane Johnson,? 7
Ben Armstrong,' Judith Green,* Chris Grundy,' Paul Wilkinson," Phil Edwards®

What works,
Congress

Quelle: (https://wwH

Research and Analysis Unit lllinois, Criminal Justice
Information Authority (2000):The Chicago Alley
Lighting Project. Final Evaluation Report.

Quelle: https://www.darksky.org/wp-
content/uploads/2014/09/Chicago-Alley-Lighting-

Project.pdf
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"Lichtsegen” mit potentiellen Schaftenseiten

Tiere & Pflanzen

Licht hat
Lampen polarisiertem Licht
der Himmelskorper

sienht Licht bis ca.
400 Nanometern (Mensch:
violett, am unteren Ende des
sichtbaren Farbspektrums)
Restlichen Farben fUr Menschen
sichtbar, fUr Nachtfalter
praktisch nicht sichtbar

an Lampe, leichte

Beute for , bei
manchen Arten Hemmung der
ab 0,1 Lux (vgl.

Vollmond im Freiland: ca. 0,2
Lux)

mehr Zeit , kUhler
(Energie/Wasser sparen), Schutz vor
naturlichen Feinden

Erdmagnetfeld und
Sternenhimmel oder bei Tiefflug an Licht
(Spiegelung in groBeren Gewdssern)

Bei Schlechtwetter / schlechten
Sichtverhdltnissen starkere Orientierung an
sichtbaren Lichtern — naturlich oder
kUnstlich

Licht hat zwei groBBe Wirkungen: Anziehend
und abschreckend, je nach Kontext.

- zerstreut Schwarm
Lichtglocke/Leuchtkorper/Leucht-feuer auf
Turmen / WKA’s -orientierungsloses Kreisen
bis zur Erschdpfung

Lichtverschmutzung — Petitionsausschuss 17.11.2022

Qturlichen

Quelle: Sternenparktreffen Fulda 2019



Linz vor 400 Jahren...

Linz 2009

Linz bel Nacht
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Standorte im Vergleich

Dunkelheitswerte iiber einen langeren Zeitraum
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Kirchschlag / Davidschlag

R - Sternwarte Linz, Freinberg Linz / GoethestraBe
CG- 20 km nordllch Von Llnz — Goethestralle Giselawarte ——Zé&belboden
Quelle: alle: Land Oberosterreich,
/4 Abteilung US
Y Ein Standort — 2 Situationen

Schdneben



2. Lichtqualitat
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Em pfindlichkei’r (von links nach rechts)
Insekten, zirkardiane Rezeptoren des Menschen, Zapfen- und Stdbchenzellen der menschlichen Netzhaut



Natriumdampfniederdruck (LPS) I

Natriumdampfhochdrucklampe (HPS) | | II
Schmalbandige Amber LED .
PC Amber LED .
2400 K LED .

4100 K LED )

5100 K LED |

http:/iwww flagstaffdarkskies.org/for-wonks/lamp-spectrum-light-pollution



Glithlampe ] Natriumhochdruck-

Tageslicht -
dampflampe

sonnig

LED - 3000 Kelvin




warmweill kaltweil®




Leuchtmittel — jedem Topf den richtigen Deckel"

» Unterschiedliche Anwendungsbereich fUr Farbtemperat

» Arbeitsbereich - tageslichtahnliche Temperaturen d.h. k
neutralweiBe Leuchtmittel

» Wohnbereich - warmwei3e Leuchtmittel — 2700 K Farbte

» AulBenbereich — weniger als 3000 K Farbtemperatur Richtun
gelb (amber)






3. Lich’rver’reilung - Strahlengeometrie




3. LiChTVGI’Te”UHQ - Strahlengeometrie
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Das Gegentell von "gut” ist
'gut gemeint” ...



Falsche Beleuchtung

]

Eine hell erleuchtete Wohnsiedlung mit falsehi’fgg[gqehmng“_ =
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Ein Grofteil des Lichts strahlt sinnlos nach oben und zur Seite und beleuchtet unnétiq et §_ Ty

die Hduser. Nur ein kileiner Teil beleuchtet die StrafSen und Gehwege, auf denen wir = Py

uns bewegen! Die nicht abgeschirmten Leuchten blenden zudem stark. = M‘% -

Richtige Beleuchtung . 8

N

Strafienbeleuchtung ohne Lichtverschmutzung:

Das Licht wird von oben nach unten abgestrahlt und beleuchtet nur StrafSe und
Gehweg. Die Abschirmung und eine gezielte Lichtlenkung verhindern, dass Héuser
und Umgebung unnétig angestrahlt werden. Die gezielte Beleuchtung mit
effizienten Lampen spart richtig Geld!
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Beispiele aus OO

Quelle: Land 00, US



Beispiel: Sportplatz Gunskirchen g

Photometrische Eigenschaften

1.000 K, CRi 80

norm. Infensit

Option 1:

Trainingsfeld und
Leuchte 3000K, CRI 80. D€
blauen Bereich ist nicht optimal, aber
akzeptabel.

(Nicht in Frage kommt wegen des hohen
Peaks im blau-griinen Bereich die 5000K,
CRI 80!)




Beispiel: Sportplatz Gunskirchen g

Photometrische Eigenschaften Option 2:

Trainingsfeld 3000K, Leuchte 3000K, CRI 80.
Hauptfeld 5000K mit dem Filter UB4-440, der die
Blauanteile herausfiltert

Begriindung: Das Trainingsfeld mit 3000K ist
Naturbereich, die Betriebsstunden auf dem
hoher und die Lichtanforderungen an das Tr
Bei den Leuchten des Hauptfelds sind die kri
den UV-Filter UB4-440 herausgefiltert.

Die gesamten Mehrkosten (=alle Leuchten zusa
Leuchten 3000K, CRI 80 und betragen € 10 bis 15.0

Fur beide Optionen:
Beleuchtung Zufahrts-/Zugangsbereich 2200K




Beispiel: Sportplatz Gunskirchen g

Die ubrigen Festlegungen bleiben:

» Separate Beleuchtungsoptionen Hauptfeld, Trainingsfeld
Unterteilung der Beleuchtung der Spielhalften

» Moglichkeit der Abblendbleche nachtraglich, bei Bedarf

> Zeitschaltuhr mit Uberbriickungsschalter fiir Ausnahmef:

» Dimmbare Steuerung

» Zeitbeschrankung (bis 22:00 Uhr)

» Die Hohen der Leuchten: Trainingsfeld 16 -17 m,
Wettkampffeld 18-19 m.

» Beleuchtung der Tennisplatze ist extra



4. Beleuchtungszeiten

beleuchteter

hnlauchtnnt s
Infobereich »
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Laterne
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gisverkehr Gemeinde Admont 01:30



Initiativen aut Europadischer Ebene )

Light pollution reduction

measures in European

countries

Working paper - DRAFT VERSION

RESUME

Draft version of working paper setting the scene
for the international workshop

,Light Pollution 2022° under the Czech
Presidency of the EU

Ministry of the Environment of the Czech
Republic

EU2022CZ

Czech Presidency of the Council
of the European Union

The ‘Brno appeal to reduce light
pollution in Europe’




Initiativen aut Europadischer Ebene (2

"‘Die Uber die bekannte
und unbekannten Auswirkungen der auf
biologische Vielfalt und die menschliche Gesundheit. Im ersten inte
, der End
veroffentlicht wurde, erkennt die Kommission an, dass das Aus
Auswirkungen der Lichtverschmufzung auf die biologische Vielf
deutlicher wird. Die (,European Envi
Agency’) betont in ihrer , die ein in
Bestandteil der ,Zero Pollution Monitoring and Outlook" ist, d
Forschung zu Schadstoffen und Arten von Umwelfverschmutzungy
geben, einschlieBlich Lichtverschmutzu

weiterhin unterstutzt werden muss.

In Anerkennung dieses wichtigen Themas die Europdische
der Lichtverschmutfzung in mehreren

The ‘Brno appeal to reduce light
pollution in Europe’

Politikbereichen der EU




Initiativen aut Europadischer Ebene )
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Lichtverschmutzung als Teil des Null-Schadstoff-Ziels fUr eine schadstofffreie Umwelt, vera
8.Umweltaktionsprogramm und im Null-Schadstoff-Aktionsplan.

Biodiversitatsstrategie

EU-Initiative fOr BestGuber,

Vogelschutz- und Habitat-Richtlinie
Renaturierungsverordnung

Richtlinie Uber Umweltvertraglichkeitsprofung (UVP)
Richtlinie Uber die strategische Umweltprofung (SUP)
Energieeffizienzrichtlinie (Energieverbrauch offentlicher Einrichtungen jahrlich u
Okodesign-Richtlinie (Energieeffizienz von Leuchtmitteln und deren Leistung)
Niederspannungsrichtlinie (enthdlt Normen fur Beleuchtungsgerate, wobei einige Normen
gesundheitliche Auswirkungen der Beleuchtung abdecken (z. B. EN 62471 oder EN 60335))

umweltgerechte Vergabe offentlicher Auftrage (Kriterien fur StraBenbeleuchtung und Verkehrssignale,
Anforderung von Beleuchfungsprodukten (mit Dimmersteuerungen kompatibe), zur Begrenzung der
Blaulichtemissionen, Abschaltung der Beleuchtung in geschlossenen Parks.)



INnitiativen

Leitfaden und Folder

"Besseres Licht — Alternativen
zum Lichtsmog,,

Osterr. Leitfaden
AuBenbeleuchtung "Licht, das
mehr nutzt als stort"

Osterreichischer Leitfaden T
AUSSEN o «

Lichtmessnetz

Ausweisung "Dunkler
Gebiete"
(Planungsgrundlage
Sternenparks)

https://www.youtube.com/w
atch2v=30kyLMOsFEQ&featu
re=youtu.be

Mitarbeit im Normungsauss

Diskussionsentwurf
Bundes-Immissio

Petition Lichtv
Erlassung eine
Umweltanwal

hitps://www.p
XXVII/PET/108

Landes-Immissions-

/g L E\H’

*‘h




Initiativen auf Landesebene, Beispiel OO

» Landes-Immissiosschutzgesetz Licht (allgemeiner Teil Abschnitt 4 + 7.4
O1052) als Abschnitt des O6 Umweltschutzgesetzes

» Verpflichtung zum Stand der Technik bei allen Beleuchtunge

» Ermdglichung der Nachtabschaltung nach einem "Sicherheit
Screening" (Haftungsfrage fur éffentliche Beleuchtung und be
zuganglichen Anlagen (z.B. Areal von Wohnbaugenossenschaf

» Ubernahme von Detailbestimmungen auch in die Materiengesetze ist noch
nicht erfolgt



Empfehlungen zur AuBenbeleuchtung (1

Ist Beleuchtung uberhaupt notig?
Licht - primar fur Zwecke der Sicherheit und Orientierung

Kunstliches Licht nur
» in dem Zeitraum, in dem es benotigt wird (im Regelfall: 22:00 Uhr aus) und
» nur dort, wo es sichheitstechnisch notwendig ist und
» nurin der erforderlichen Intensitat (besser mehr Leuchten mit geringer Intensitat? GleichmaRigkeit!)

Tabelle 1 — Definition der Bewertungsgebiete

Tabelle 2 — Betriebszeiten der Anlage

Bewertungsgebiet

Betriebszeit

Gebiet § Keine Beleuchtung zulssig

Gebiet G Keine Beleuchtung zulssiga
Gebiete A, Bund C 06:00 Uhr bis 22:00 Uhrb

GebietD 06:00 Uhr bis 24:00 Uhrb

a Indiesen Gebieten sind Beleuchtungsanlagen nur in begrindeten Fallen bis maximal 22:00 Uhr zulassig.

b In diesen Gebieten sind Beleuchtungsanlagen mit abweichenden Betriebszeiten nur in begriindeten Fallen zuldssig,

Bewertungsgebiet Beschreibung des zu beurteilenden Gebietes

Gesetzlich festgelegte Gebiete zum Schutz der Natur (z. B. Nationalparks, Naturschutz-

Gebiet S gebiete), verordnete Wildtierkorridore, amtlich ausgewiesene Schutzgebiete zur Erhaltung
der ,Nachtlandschaft” u. dgl.

Gebiet G Nicht fiir die Bebauung gewidmete Gebiete wie Griinland, Freilandgebiete, Erholungsgebiete
u. dgl.

Gebiet A Bebautes Gebiet mit besonderem Schutzbediirfnis, z. B. Kurgebiete, Spitiler, Pflegeanstalten
u. dgl.

Gebiet B Wohngebiete, Bereiche, die tiberwiegend dem Wohnen dienen, mit vereinzelten Geschifts-
lokalen, Kleinsiedlungsgebiete, Siedlungsriander u. dgl.

Gebiet C Mischgebiete mit Geschiftslokalen und Wohnungen, Einkaufsstrafien lokaler Bedeutungu. dgl.

Gebiet D Kerngebiete, Gewerbe- und Industriegebiete, Geschiftsstrafien iibergeordneter Bedeutung
u. dgl.
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Empfehlungen zur AuRenbeleuchtung (2

>
>
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Betriebszeiten - nur zu Zeiten und in Intensitaten, welche benotigt werden:
Nachtabsenkungen siehe ONORM O 1053 fiir StraRen und ONORM O 1052 (gleichmaRige
Ausleuchtung)

Intelligente Beleuchtung (frequenzgesteuert)

Abschaltzeiten Sportflachen

Nachtabschaltung Effektbeleuchtung

Bewegungsmelder (Betriebsgelande)

Fiir Anlagen, die abweichend von den Vorgaben dieser ONORM betrieben werden sollen, sind fall-
bezogen individuelle, fachspezifische Gutachten (z. B. lichttechnisch, medizinisch, naturschutzrechtlich
etc.) zu erstellen.

Besonders sensible Lebensraume:
Trockenwiesen, Feuchtgebiete, Gewasser, Waldrander, Schutzgebiete
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Empfehlungen zur AuBenbeleuchtung ()

» Keine Anstrahlung von Baumen und Strauchern, sie sind Lebensraum von Vogeln, Insekten und anderen Tieren.
» nur abgeschirmte Leuchten mit geschlossenem Gehause verwenden

» die Oberflachentemperatur von Leuchten sollte unter 60 Grad C liegen
> keine Abstrahlung Uber die Horizontale (Regelfall: ULR-Wert (upward light ratio) 0% ); Full-Cut-Off Leuchten

Eine Strahlrichtung von oben nach unten ist anzustreben, *
Himmelsaufhellung 4
* *
gestrahites LRt

, oben ab
“Horizontale” direkt, nach

indirekt, Gber Reflexionen
nach oben abgestrahltes Licht

Legende: UmQEbung

beleuchtete Fliche Umgebung
Ausstrahlbereich @ 0P LaT0? idealer Ausstrahlwinkel
Ausstrahlbereich § 70" < g <90° signifikanter Bereich fiir die Anlockwirkung auf Tiere und die Blendung

des Menschen

Ansstrahlbereich y 90" = < 95° kritische Zone fir die Anlockwirkung auf Tiere und fiir die Himmels-

aufhellung [In diese Richtung abgestrahltes Licht ist auch aus grofer Entfernung wahr-
nehmbar)

Ausstrahlbersich J 95°5§<180°  signifikanter Bereich firr die Himmelsaufhellung Bild 3 — Darstellung des nach oben hin direkt und indirekt (iiber Reflexionen) abgestrahlten

Lichtanteils einer Leuchte in Einbaulage
Bild 1 — Ausstrahlwinkel einer Leuchte (Prinzipskizze)
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Empfehlungen zur AuBenbeleuchtung ()

» Leuchtmittel - effizient, Farbtemperatur unter 3.000°K (warmweil} oder gelb)

— Straflenbeleuchtung im hochrangigen Strafennetz und in Konfliktzonen: CCT < 4000 K;

— Beleuchtung im iibrigen Strafiennetz sowie in Stadtzentren, Fufigidngerzonen, Anrainer- und Wohn-
strafden: CCT <3000 K;

— Aufienbeleuchtung in Wohnhausanlagen und okologisch sensiblen Bereichen: G > 1,5 oder
CCT <2700 K.

ANMERKUNG Die oben angefithrten dhnlichsten Farbtemperaturen (CCT) sind die nominalen Werte fiir
phosphorbasierte weifse LEDs.

LED (Licht emittierende Dioden) gemafd ANSI/
NEMA C78.377:2017

CCT4000K=3985K+275K
CCT3000K=3045K+175K
CCT2700K=2725K+ 145K
CCT2200K=2238K+ 102K

Die angefiihrten dhnlichsten Farbtemperaturen (CCT) sowie der angefiihrte G-Wert werden auch fiir
Werbebeleuchtungen und Anstrahlungen empfohlen.

» Lampen mit ohne UV-Anteil und geringem Blauanteil (kleiner 15%) im Spektrum;
» Reduzierung der Lichtpunkthohe zur Verminderung der Fernwirkung auf Insekten

34
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