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Zusammenfassung

Im Sommer 2019 wurden Untersuchungen zum Auftreten und zur Habitatnutzung von
Alpenschneehiihnern (Lagopus muta helvetica) im Hochgebirgs-Naturpark Zillertaler Alpen
durchgefiihrt. In drei Durchgangen wurden neun reprasentative Untersuchungsflachen
innerhalb der Naturparkregion kartiert, um Unterschiede der Habitatnutzung vom
Spatfriihjahr bis zum Herbst zu detektieren. Die Spatfriihjahrskartierung fand im Juli statt, die
Sommerkartierung im August und die Herbstkartierung wurde in den Monaten September

und Oktober durchgefihrt.

Uber die gesamte Untersuchungsperiode hinweg wurden insgesamt 221 Nachweise von
Alpenschneehiihnern und anderen Hiihnerarten (Steinhuhn Alectoris graeca, Birkhuhn Tetrao
tetrix) erbracht. Am haufigsten wurden Nachweise bei/ unter/ auf Felsen gefunden, wahrend
der Herbstkartierung lagen vor allem Losungen ebenso haufig auf Schneefeldern. Die meisten
Nachweise von Alpenschneehiihnern konnten innerhalb des Lebensraumtypus
,Rasenfragmente” verzeichnet werden und lagen in mittleren Bereichen von Hanglagen.
Verglichen mit der Verfligbarkeit im gesamten Untersuchungsgebiet hielten sich
Alpenschneehiihner bevorzugt in hoheren (2400 — 2600 m), westexponierten Lagen auf,
welche mit sparlicher Vegetation bedeckt waren oder Felsflachen ohne Vegetation enthielten.
Extensiv genutzte Almflachen und alpiner Rasen wurden weniger genutzt, ebenso wie steilere
Bereiche mit einer Neigung von Uber 20°, wohingegen Neigungen von 10 — 20° bevorzugt
wurden. Alpenschneehiihner suchten im Sommer und Herbst hohere Lagen auf als im
Spatfruhjahr, siidexponierte Hinge wurden im Sommer gemieden. Die Praferenz fiir Flachen
mit sparlicher Vegetation verstarkte sich tGber Sommer und Herbst, wiahrend extensiv

genutzte Almflachen immer seltener aufgesucht wurden.

Obwohl innerhalb des Naturparks in den Sommermonaten sehr viel gewandert wird, konnte
weder eine Meidung noch eine Praferenz von Wanderwegen durch Alpenschneehiihner

festgestellt werden.



Abstract

In summer 2019 presence and habitate use of the alpine rock ptarmigan (Lagopus muta
helvetica) have been studied within the High Alps Nature Park Zillertaler Alps. Nine
representativ study areas were mapped three times in order to investigate changes of
habitate use from spring to autumn. Late spring mapping took place in July, summer mapping

in August and autumn investigations were made in September and October.

Throughout the entire period, rock ptarmigan and other grouse species (rock patridge
Alectoris graeca, black grouse Tetrao tetrix) could be evidenced 221 times. Most evidence was
made at/ under/ on rocks and in autumn just as much droppings of rock ptarmigan were found
on snow. Most rock ptarmigan could be proofed on grass patches and in the middle third of
slopes. Compared to the availability in the whole study area, rock ptarmigan chose higher
(2400 — 2600 m), west exposed positions with sparse vegetation or rocks without vegetation.
Extensively used mountain pastures and alpine meadows, as well as slopes steeper than 20°
were used less, whereas slopes between 10 and 20° were preferred. In summer and autumn,
rock ptarmigan were found in higher altitudes and south exposed slopes were avoided in
summer. The usage of areas with sparse vegetation increased over the investigation period,

while extensively used mountain pastures were used even less.

Although hiking in the nature park region is very popular in summer, neither avoidance nor

preference of hiking trails from rock ptarmigan could be determined.
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1. Einleitung

Tirol ist bekannt als das Land der Berge. Im Herzen der Alpen bietet die Tiroler Bergwelt eine
grolRartige Vielfalt an Pflanzen und Tieren. In teilweise unberihrten Landschaften kénnen
auch seltene Tierarten, wie beispielsweise der Alpensalamander oder der Steinadler,
geeignete Lebensrdume finden. Fir den Menschen bieten die Berge einen wichtigen
Erholungsraum, um dem stressigen Alltag zu entfliehen. Immer mehr touristische
Einrichtungen, wie etwa Skigebiete oder Wanderwege, werden in hohen Gebietslagen
erschlossen. Fiir die Flora und Fauna bedeutet dies hdufig einen Verlust von Lebensraum und
somit eine Bedrohung.

Ein typischer Vertreter der Bergwelt ist das Alpenschneehuhn (Lagopus muta helvetica),
welches ganzjahrig in den Alpen oberhalb der Baumgrenze lebt (Pernollet et al. 2015) und eine
Leitart fir dieses spezielle Okosystem darstellt (Zohmann et al. 2013).

Das Alpenschneehuhn und andere alpine Arten werden zunehmend auch durch den
Klimawandel bedroht (Storch 2007). Im Vergleich zum vorindustriellen Niveau haben
menschliche Aktivitaten eine globale Erwdarmung von 0,8 — 1,2 °C verursacht (IPCC 2019),
wobei Bergregionen von klimatischen Verdanderungen am starksten betroffen sind (Beniston
et al. 1997). Aufgrund ihrer speziellen Anpassungen an die klimatischen Bedingungen hoher
Lagen reagieren alpine Arten besonders empfindlich gegentiiber Veranderungen ihrer Umwelt
(Furrer et al. 2016).

Untersuchungen aus der Schweiz (Pernollet et al. 2015) haben ergeben, dass das
Alpenschneehuhn in den letzten Jahrzehnten in hoéhere Lagen gewandert ist,
hochstwahrscheinlich aufgrund der durch den Klimawandel bedingten steigenden
Waldgrenze und Wiederaufforstungen von ehemals unbewaldeten Flachen.

Laut der roten Liste der gefihrdeten Brutvogel Osterreichs (Dvorak et al. 2017) ist das
Alpenschneehuhn als nicht gefahrdet (LC) einzustufen. In der ,Richtlinie 2009/147/EG des
Europdischen Parlaments und des Rates vom 30. November 2009 Uber die Erhaltung der
wildlebenden Vogelarten” (Das europaische Parlament und der Rat der europdischen Union
2009), wird das Alpenschneehuhn im Anhang | angefiihrt. Fir diese Arten sind in den
einzelnen EU-Staaten spezielle Schutzgebiete (SPA: Special Protection Area) einzurichten. Es
handelt sich beim Alpenschneehuhn also um eine charakteristische Art, da sie aufgrund ihrer
speziellen Anpassung an das Hochgebirge besonders der Gefahr des Habitatverlusts durch den

Klimawandel und den Tourismus ausgesetzt ist (Nopp-Mayr und Zohmann 2008).
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Zur Erhaltung der Tiroler Bergwelt als Lebensraum vieler Tier- und Pflanzenarten und um
Wildvogelarten wie das Alpenschneehuhn nachhaltig zu schiitzen, ist es nétig, deren
Habitatanspriiche genau zu untersuchen und die aktuelle Situation fir ein zukiinftiges

Monitoring zu erfassen.

Diese Masterarbeit erfolgte in Zusammenarbeit mit dem Hochgebirgs-Naturpark Zillertaler
Alpen und der Abteilung Umweltschutz des Landes Tirol. Die Ergebnisse sollen in allererster
Linie einen Uberblick Giber das Alpenschneehuhn-Vorkommen und dessen Anwesenheit im
Spatfriihjahr, Sommer und Herbst im Gebiet des Hochgebirgs-Naturparks liefern. Weiters soll
eine Strukturanalyse wichtige Informationen dazu geben, welche Standorte von
Alpenschneehiihnern bevorzugt werden. Obwohl das Alpenschneehuhn in Osterreich als nicht
gefahrdet gilt (Dvorak et al. 2017), ist diese Art aufgrund der enormen Anpassung an das
Hochgebirge sehr empfindlich und stérungsanfallig und bietet sich als Bioindikator fir
Veranderungen der Hochgebirgs-Lebensraume an. Werden die Tiere von Wanderern oder
Tourengehern aufgeschreckt, kostet die Flucht sehr viel Energie. Vor allem im Winter, wenn
die Nahrung knapp wird, kann das einige Individuen stark schwachen. (Zeitler und Glanzer
1998 zit. nach Storch 2007)

Aus diesem Grund sind die Daten dieser Arbeit sehr wichtig flr die Besucherlenkung im
Hochgebirgs-Naturpark Zillertaler Alpen. Dies betrifft vor allem die Ausweisung und

Beschilderung von Skitourenrouten sowie das An- bzw. Verlegen von Wanderwegen.

Eine weitere Bedrohung des Alpenschneehuhns stellt der Habitatverlust dar. Aufgrund des
Klimawandels und der Auflassung von Weidegebieten verschiebt sich die Waldgrenze in den
Alpen nach oben. Die Untersuchungsgebiete sind deshalb auch als Dauerbeobachtungsflachen
fiir das Monitoring des Alpenschneehuhns fir den Zentralalpenraum in Nordtirol interessant.
Das Land Tirol fuhrt ein langfristiges RaufuBhihnermonitoring in vier Referenzgebieten in
Nord- und Osttirol durch, in welchem schwerpunktmaRig Auerhihner (Tetrao urogallus) und
Birkhiihner (Tetrao tetrix) untersucht werden (Lentner 2019). Die Informationen dieser Arbeit
stellen eine wichtige Erganzung fiir Alpenschneehiihner dar, welche einen Vergleich mit
Untersuchungen in Innsbruck erlauben. Dort wurden an der Nordkette im Jahr 2019
Kartierungen des Alpenschneehuhns durchgefiihrt. Die Untersuchungsflachen im Zillertal

bieten sich entsprechend als zukiinftige Monitoring-Flachen in den Zentralalpen an.
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1.1. Information zur Vogelart

Das Alpenschneehuhn (Lagopus muta) lebt in arktischen und alpinen Tundren Nordamerikas
und Eurasiens. Mit dem noérdlichsten Vorkommen in Gronland (83° N) und der sudlichen
Verbreitungsgrenze bei 42° N in den Pyrenden weist das Alpenschneehuhn hinsichtlich der
geographischen Breite das ausgedehnteste Verbreitungsgebiet aller RaufuBhihner auf
(Storch 2007). Aufgrund der zersplitterten Verbreitung entstanden zahlreiche Unterarten, wie
L. m. helvetica, welches im europaischen Alpenraum vorkommt. Dort halt es sich dauerhaft
Uber der Baumgrenze auf und ist perfekt an das kalte Klima angepasst (Pernollet et al. 2015).
Alpenschneehiihner sind monogam und leben wahrend der Brutzeit in Paaren. Der
Legebeginn findet in Mitteleuropa von Mitte Juni bis Juli statt (Bauer et al. 2005), den Herbst

und Winter verbringen die Tiere haufig in Gruppen (Furrer et al. 2016).

Mit einem Gewicht von 400 — 600 g und einer Fligelspannweite von 54 — 60 cm zahlt diese
Art zu den kleineren Vertretern der RaufulRhihner (Schweizerische Vogelwarte).
Alpenschneehiihner leben auf offenen, felsdurchsetzten Hangen mit sparlicher Vegetation
und erndhren sich von Blattern, Bliiten, Knospen, Trieben, Samen und Beeren eines weiten
Pflanzenspektrums, wie beispielsweise der Heidelbeere (Vaccinium myrtillus) oder
verschiedener Krauter (Bertermann et al. 1998; BirdLife International 2016). Eine Ausnahme
bilden die Jungtiere, welche in den ersten paar Lebenswochen hauptsachlich Insekten und
andere Wirbellose fressen, erst danach wird die Erndhrung auf herbivor umgestellt (Hannon

und Martin 2006).

Obwohl Zwergstraucher also eine wichtige Rolle im Nahrungsangebot der Alpenschneehiihner
bilden (Peer 2005), sind diese Vogel nur selten in reinen Zwergstrauchheiden zu finden
(Zohmann und Woss 2008). Nopp-Mayr und Zohmann (2008) konnten die hochsten
Siedlungsdichten in jenen Bereichen beobachten, wo eine heterogene Mischung von
Felsanteilen und Latschenflachen vorlag. Alpenschneehihner brauchen ungleichmaRige,
lickenhafte Habitate, welche viele Mikroklimata auf geringem Raum bieten.

Vor allem an heillen Sommertagen halten sich Alpenschneehiihner an windgeschiitzten, aber
kiihleren Orten auf, welche gleichzeitig sowohl Nahrung als auch Schutz vor zu groRer Hitze
und Raubern bieten. Haufig positionieren sich diese RaufuShihner in Mulden, welche in
mindestens zwei Richtungen geschlossen und hangaufwarts orientiert sind. Damit sind sie fiir
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Rauber weitestgehend nicht sichtbar. Zusatzlich kdnnte die windgeschiitzte Lage die
Verbreitung des eigenen Geruchs vermindern und somit die Wahrscheinlichkeit senken, von
Landrdubern entdeckt zu werden. (Visinoni et al. 2015)

Es wird also immer ein Kompromiss aus Deckung, Uberblick und Nahrungsangebot
geschlossen. In Grenzzonen zwischen Blockfeldern und Vegetation finden Alpenschneehiihner
das perfekte Verhaltnis von Deckung und Nahrung vor. Mitten im Blockfeld gibt es bessere
Moglichkeiten, vor Raubern und harschen Witterungsbedingungen Schutz zu suchen,
allerdings mangelt es an Nahrung. AuBerhalb des Blockfeldes herrscht ein weitaus groRReres
Nahrungsangebot, es fehlen jedoch Deckungsmoglichkeiten. (Bergmann und Engléander 1996)
Auch Felsflachen mit vereinzelter Vegetation und Geréllflaichen mit Vegetationsfragmenten
bieten den Alpenschneehiihnern Deckungsmoglichkeiten, ein breites Nahrungsangebot und
einen guten Uberblick auf geringem Raum (Favaron et al. 2006), wodurch der Energieverlust
im Fall einer Flucht vor Rdubern oder schlechten Witterungsbedingungen moglichst gering
gehalten wird (Schweiger et al. 2012). Der Anteil an Felsflachen spielt fir die Eignung von
Schneehuhnhabitaten eine sehr wichtige Rolle und kann vor allem in Mittelgebirgen einen
limitierenden Faktor darstellen, wenn Randzonen und Unterschlupfmdglichkeiten fehlen
(Zohmann und Waodss 2008). Gebiete mit geringen Felsanteilen werden von
Alpenschneehiihnern nur dann genutzt, wenn Zwergstrauchheiden gleichzeitig nicht zu hoch
sind, um geniigend Uberblick zu bieten. Bei steigendem Felsanteil werden Felsen zum
Uberblick genutzt und hoéhere Zwergstrauchheiden sind von Vorteil, da sie zusitzliche
Deckung bieten (Schweiger et al. 2012). Gleichzeitig darf die Vegetation nicht zu dicht sein,
damit sich vor allem die Jungvogel ungehindert bewegen kénnen (Hannon und Martin 2006).
Zerkliftete Habitate mit Felsanteilen und Vegetation stellen also einen von
Alpenschneehiihnern bevorzugten Lebensraum dar, da auf kurzen Distanzen Méglichkeiten
zur Futteraufnahme, Deckung und zum Uberblick bestehen (Zohmann und Wéss 2008). Auch
innerhalb der Vegetation werden zerstiickelte Flachen von alpinem Rasen und
Zwergstrauchheiden bevorzugt, da diese neben der strukturellen Vielfalt auch die Diversitat
der Futterpflanzen erhéhen (Favaron et al. 2006). Bisi et al. (2017) haben anhand von
Untersuchungen zweier unterschiedlicher Populationen gezeigt, dass Alpenschneehiihner die
Wahl ihres Habitats an die lokale Verfligbarkeit anpassen.

Da Alpenschneehihner auf die Vegetation als Nahrungsgrundlage angewiesen sind,

verbringen sie den Winter in schneedrmeren Regionen oder nutzen windgepeitschte
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Bergriicken und Hange, welche Zugang zur Bodenvegetation erlauben (Storch 2007; BirdLife

International 2016).

Aufgrund der starken Anpassung alpiner Arten an die speziellen klimatischen Bedingungen der
Berge sind diese sehr empfindlich gegeniber wechselnden Umweltbedingungen (Furrer et al.
2016). Laut Storch (2007) stellen Habitatdegradierung, -fragmentierung und -verlust sowie
geringe PopulationsgroRen, Pradation, direkte Ausbeutung und die Stérung durch den
Menschen die groRten Bedrohungen fiir RaufulRhiihner dar.

Seit Jahrhunderten betreibt der Mensch extensiv genutzte Almflachen in der Ndhe und
oberhalb der Waldgrenze (Schweiger et al. 2012). Obwohl die intensivere Almwirtschaft, vor
allem das intensivere Grasen von Weidetieren zu Storungen und Nestverlusten beim
Alpenschneehuhn fiihren kann (Novoa et al. 2014), wird dadurch die Wiederbewaldung
verhindert und daflir gesorgt, dass offene Habitate fir Arten wie das Alpenschneehuhn
erhalten bleiben (Pernollet et al. 2015).

In den letzten Jahrhunderten wurde die Baumgrenze um 100 — 400 m gesenkt, indem Walder
in offenes Griinland umgewandelt wurden. Durch die Auflassung von alpinen Weiden,
Wiederbewaldungen und aufgrund des Klimawandels hat sich die Baumgrenze in den letzten
Jahrzehnten wieder nach oben verschoben, was zum Verlust von Schneehuhnhabitaten
flhrte. (Schweiger et al. 2012)

Gebiete mit vereinzelten Baumen (iber einem Meter Hohe werden von Alpenschneehiihnern
komplett gemieden, was zur Folge hat, dass zunehmend baumdominierte Bereiche nicht mehr
als Lebensraum genutzt werden. In Teilgebieten der Schweizer Alpen konnte beobachtet
werden, dass Alpenschneehiihner ihre Lebensrdaume in tieferen Lagen aufgaben, wenn das
Wachstum von Baumen an der natiirlichen Baumgrenze zugenommen hatte. (Pernollet et al.
2015)

Die Baumgrenze ist definiert als das oberste Vorkommen von einzelnen Baumen mit einer
Hohe von mehr als 2 — 3 m und wird bestimmt durch eine mittlere Lufttemperatur von (iber
6,4 °C wahrend zumindest drei Monaten im Jahr (Kérner 2012). Mit den steigenden
Temperaturen des Klimawandels verschiebt sich neben der Baumgrenze die gesamte alpine
Flora nach oben und die Pflanzengesellschaften verandern sich (Grabherr et al. 1994).
Klimatische Veranderungen dufRern sich am starksten in Bergregionen (Beniston et al. 1997)

und Tierarten, welche nahe und oberhalb der Baumgrenze leben, werden vom Klimawandel
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besonders bedroht (Chamberlain et al. 2013; Novoa et al. 2016). Da sich alpine Arten speziell
an die kalten Bedingungen angepasst haben, wird sich deren Ausbreitung in hohere Lagen
verschieben, wodurch das Verbreitungsgebiet limitiert wird (Pernollet et al. 2015).
Revermann et al. (2012) gehen davon aus, dass sich das Verbreitungsgebiet des
Alpenschneehuhns in der Schweiz bis zum Jahr 2070 um bis zu zwei Drittel verringern wird,
wenn die Temperatur um 4 °C steigt. Weiters wird vorhergesagt, dass sich potenzielle Habitate
in Richtung der Berggipfel verschieben werden. Das Klima, vor allem aber die
Sommertemperaturen, bestimmen die Verbreitung von Alpenschneehilihnern in der Schweiz,
was sich dadurch zeigt, dass deren Vorkommen auf Regionen mit mittleren Juli-Temperaturen
unter 10 — 12 °C beschrankt ist.

Eine temperaturabhdngige Verbreitung der Alpenschneehiihner wird durch die ,heat
dissipation limit theory” (Speakman und Krél 2010) gestiitzt, welche besagt, dass endotherme
Lebewesen hdufiger durch die Warmeableitungsfahigkeit limitiert werden als aufgrund
mangelnder Energiezufuhr. Alpenschneehiihner halten sich also an kiihleren Platzen auf, um
eine Uberhitzung zu vermeiden, anstatt das bessere Nahrungsangebot in wiarmeren Gebieten
zu nutzen (Revermann et al. 2012). Dies kdnnte die gewohnten Aktivititen der Tiere
verandern und die Bedrohung durch Rauber moglicherweise verstarken (Visinoni et al. 2015).
Aufgrund steigender Temperaturen sind Alpenschneehihner gezwungen in héhere Lagen zu
wandern und Revermann et al. (2012) berechneten einen Aufwartstrend von 20,4-39,1 m/ °C
gemaR der Klimawandelszenarien. Diese Verschiebung in hohere Lagen fallt weit geringer aus
als angenommen (Revermann et al. 2012), was daran liegen mag, dass Mikroklimata innerhalb
einer Landschaft geeignete Habitate bieten kdnnen, wenngleich die Region nicht passend
erscheint (Suggitt et al. 2011). In den Alpen Frankreichs und der Schweiz konnten Visinoni et
al. (2015) nur in bestimmten Regionen einen Aufwartstrend beobachten, wahrend sich die
Alpenschneehiihner aus manchen Gebieten der slidlichen Verbreitungsgrenze zuriickzogen.
Revermann et al. (2012) berechneten fir das starkste Klimaszenario einen schwacheren
Aufwartstrend als fiir geringere Temperaturerh6hungen, was nahelegt, dass ab einer
bestimmten Meeresh6he keine geeigneten Habitate mehr zu finden sein werden. Zusatzlich
wird eine Verbreitung in hohere Lagen in einigen Gebieten schlichtweg durch die Hohe der
Berge limitiert sein (Revermann et al. 2012).

Neben der Temperaturerhéhung haben auch indirekte Folgen des Klimawandels

Auswirkungen auf Hochgebirgsarten. Aufgrund hoherer Temperaturen tritt die
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Schneeschmelze friiher ein, was kombiniert mit einem trockenen Sommer den Bruterfolg von
Alpenschneehiihnern erhéht (Novoa et al. 2008).

Die friihe Schneeschmelze flihrt zu einer ldangeren Vegetationsperiode, in welcher
hochqualitative Nahrung zur Verfligung steht. Im Gegensatz dazu bewirkt eine langere
Schneebedeckung, dass die Hennen der Art L. m. pyrenaica (Unterart der Pyrenden) unter
schlechteren Nahrstoffbedingungen mit dem Briten beginnen und der hochste EiweiRgehalt
der Nahrungspflanzen im Verhaltnis zum Schlupfzeitpunkt spater erreicht wird. (Garcia-
Gonzalez et al. 2016)

Novoa et al. (2016) belegen, dass der Bruterfolg von Schneehiihnern in den franzdsischen
Alpen und Pyrenden viel geringer war, wenn die Schneeschmelze spat eintrat und nach dem
Schlupf viel Regen fiel. Laut den Forschern kénnte der Brutbeginn der Alpenschneehihner
sowohl vom Zeitpunkt der Schneeschmelze als auch von den Friihjahrstemperaturen abhangig
sein. In den Jahren von 1998-2011 trat jedoch kein signifikant verfriihter Brutbeginn ein. Es
konnte also kein kurzfristiger Effekt des Klimawandels auf die Brutbiologie der stidlichen
Schneehuhnpopulationen festgestellt werden.

Hohere Temperaturen im Winter kdnnen dazu fuhren, dass Niederschlag in Form von Regen
fallt und durch die Eisbildung der Zugang zur Vegetation verschlechtert wird (Putkonen und
Roe 2003), wahrend hohere Temperaturen im Sommer die Pflanzenbiomasse erhéhen (van
der Wal und Stien 2014).

Untersuchungen in Kanada haben ergeben, dass die beiden nah verwandten Arten
Alpenschneehuhn (L. muta) und WeiBschwanz-Schneehuhn (L. leucura) im selben Habitat sehr
unterschiedlich auf steigende Temperaturen reagieren. Der Brutbeginn trat bei beiden Arten
etwa zeitgleich ein und wurde in warmeren Friihjahren um 2,7 — 4 Tage nach vorne verlegt.
Konnten kiihlere Frihjahrstemperaturen verzeichnet werden, startete die Brut etwas
verspatet und die mittlere GelegegroRRe des Alpenschneehuhns sank von 9,4 auf 5,8 Eier pro
Brutperiode. Weiters verkiirzte sich die Brutperiode infolge der kdlteren Temperaturen, da sie
im Falle eines Nestverlustes durch Rauber selten ein zweites Mal briiteten. Im Gegensatz dazu
produzierte das WeiRschwanz-Schneehuhn um 25 % mehr Nachwuchs, da die GelegegroRe
nur gering abnahm und diese Art haufig ein zweites Mal briitete. Aufgrund der geringeren
Investition in den Nachwuchs konnten adulte Alpenschneehihner allerdings eine 20 — 25 %
héhere jahrliche Uberlebensrate aufweisen als adulte WeiRschwanz-Schneehiihner. Obwohl

diese beiden Arten also im selben Gebiet vorkommen und denselben
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Temperaturschwankungen unterliegen, verfolgen sie unterschiedliche Strategien des
Reproduktions-Uberlebens-Kompromisses. (Wilson und Martin 2010)

Unander et al. (2016) berichten, dass arktische Schneehuhnpopulationen, welche in hohen
Breitengraden, aber geringen Hohenlagen leben (Spitzbergen-Schneehuhn L. m. hyperborea),
die Strategie des geringen Uberlebens, aber der hohen Reproduktion verfolgen. Im Gegensatz
dazu kénnen Populationen geringerer Breitengrade, aber groRerer Hohen (L. m. pyrenaica,
L. m. helvetica, L. m. japonica) der Strategie des hohen Uberlebens mit geringer Reproduktion
des ,slow-fast continuum® zugeordnet werden.

Nordliche Populationen des Alpenschneehuhns gelten allgemein als nicht gefdahrdet, da eine
grofle Anzahl von Individuen in Gebieten vorkommt, welche schwer zuganglich sind und
deshalb kaum menschlicher Storung unterliegen (Caizergues et al. 2003). Anders zeigt sich die
Situation bei den sidlichsten Populationen in den Alpen und den Pyrenden. Diese leiden
zunehmend unter dem direkten und indirekten Einfluss des Menschen (Storch 2007). Neben
der Wiederaufforstung ehemaliger Weideflaichen wurden Teile dieser Gebiete genutzt, um
Skigebiete zu errichten, was zu Habitatverlust und -degradierung fiihrte (Buchgraber 2007;
Storch 2007).

Mit dem Ausbau von Freizeiteinrichtungen steigt auch die Anzahl der Menschen, welche die
Berge als Erholungs- und Freizeitraum nutzen. Skitourengeher, Variantenskifahrer, Wanderer,
aber auch die Benutzung von Fluggeraten oder E-Mountainbikes kénnen zu Stérungen von
Wildtieren fihren (Schweiger et al. 2012; Storch 2007; Kays et al. 2017). RaufuBhiihner zahlen
zu besonders storungsempfindlichen Wildtieren, bei welchen es vor allem wahrend des
Brutgeschafts und im Winter zu energetischen Engpéassen und bei haufigen Stérungen zum
Tod kommen kann (Botsch et al. 2017; Varga et al. 2018).

Indirekt werden durch menschliche Aktivitaten Rauber unterstiitzt, welche eine Bedrohung
fur die Huhner darstellen kénnen. In Schottland wurden erhdhte Nestverluste des
Alpenschneehuhns beobachtet, da aufgrund des erhéhten Nahrungsangebotes in Form von
durch Menschen verursachten Abfdllen vermehrte Dichten der Aaskrdhen Corvus corone
auftraten. Weiters wurde festgestellt, dass es durch Kollisionen mit Kabeln, Seilen und
Glasfronten von Skigebieten zu Verlusten in Alpenschneehuhnpopulationen kommt. (Watson
und Moss 2004)

Nicht nur durch die direkte Anwesenheit des Menschen kdnnen Alpenschneehiihner von ihren

Winterrevieren vertrieben werden (Zeitler und Glanzer 1998 zit. nach Storch 2007).
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Lawinensprengungen im Winter kdnnen die Végel gefdahrden, indem die Alpenschneehiihner,
welche meist in Schneehohlen zurlickgezogen leben, durch die Explosionen aufgeschreckt
werden (Varga et al. 2018).

Das Alpenschneehuhn ist anfillig fir Uberjagung, vor allem wenn die Jagd im Friihjahr
stattfindet. Ob die Jagd zu negativen Bestandsentwicklungen des Alpenschneehuhns fihren
kann, ist lokal sehr unterschiedlich und hangt von den Jagdvorschriften der jeweiligen Lander
ab. (Storch 2007; Furrer et al. 2016)

In Tirol ist das Alpenschneehuhn in der Zeit von 15. November bis 31. Dezember jagdbar
(Tiroler Jagerverband). Trotzdem kann die ganzjadhrige Jagd anderer Wildtierarten zu
Stérungen der Alpenschneehiihner fiihren (Varga et al. 2018).

All diese Bedrohungen kénnen fiir sich selbst oder in Kombination miteinander zu Verlust,
Verschlechterung und letzten Endes auch zu einer fehlenden Vernetzung von Habitaten des

Alpenschneehuhns flihren (Revermann et al. 2012).

Die Alpenschneehuhnpopulation in Europa wird auf 257.000 — 1.010.000 Paare und somit auf
514.000 — 2.020.000 adulte Individuen geschatzt. Gemessen am 10-prozentigen Anteil
Europas am gesamten Verbreitungsgebiet kann mit einer globalen Population von
5.140.000 — 20.200.00 adulten Individuen gerechnet werden. (BirdLife International 2016)

Innerhalb Osterreichs wird der Brutbestand im Jahr 2016 auf 10.001 — 30.000 Paare geschatzt
mit einer neutralen Bestandsentwicklung (Dvorak et al. 2017). Im Gegensatz dazu berichten
Furrer et al. (2016) von einem negativen Populationstrend in der Schweiz, welcher gesamt bei
-13 % lag. Allerdings muss beachtet werden, dass die Wachstumsrate in unterschiedlichen
Regionen sehr verschieden ausfiel, mit starken Riickgangen in einigen Populationen, wahrend
andere sich gut entwickelten (Furrer et al. 2016). Auch in Italien (Peronace et al. 2012) und
Frankreich (Novoa et al. 2014) werden negative Populationstrends des Alpenschneehuhns
beobachtet und die Unterart der Alpen ist in der Schweiz als potenziell gefahrdet (Keller et al.

2010), in Italien sogar als gefdahrdet (Peronace et al. 2012) gelistet.

Trotz dieser lokalen Gefdahrdungssituationen wird das Alpenschneehuhn global als nicht
gefdhrdet angesehen, da es Uber ein sehr grofles Verbreitungsgebiet verfiigt und die
weltweite PopulationsgroBe weit tGber 10.000 adulten Individuen liegt. Obwohl sich der

Populationstrend sinkend darstellt, wird ausgeschlossen, dass sich innerhalb von 10 Jahren
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oder drei Generationen ein Riickgang von tber 30 % abzeichnen wird. (BirdLife International
2016)

Laut BirdLife International (2016) wird diese Grenze innerhalb Europas allerdings schon
erreicht werden und die PopulationsgroBe wird in den nachsten drei Generationen
(12,6 Jahre) um bis zu 30 % sinken. Da die europdische Population also droht, die Grenzen fir
eine Einstufung als gefahrdet laut IUCN zu erreichen, wird sie als potenziell gefahrdet
angesehen. (BirdLife International 2016)

In der EU-Vogelschutzrichtlinie (Das europdische Parlament und der Rat der europdischen
Union 2009) wird das Alpenschneehuhn in Anhang | gelistet. Auf die darin aufgefiihrten Arten
sind , besondere SchutzmafBnahmen hinsichtlich ihrer Lebensraume anzuwenden, um ihr
Uberleben und ihre Vermehrung in ihrem Verbreitungsgebiet sicherzustellen”. Es handelt sich
beim Alpenschneehuhn also durchaus um eine schiitzenswerte Vogelart, welche ,,empfindlich
gegenlber Veranderungen ihrer Lebensraume ist und ,,aufgrund des spezifischen Charakters
ihres Lebensraums einer besonderen Aufmerksamkeit” bedarf (Das europdische Parlament
und der Rat der europaischen Union 2009).

Aufgrund dieser Listung in Anhang | und der Einstufung als potenziell gefahrdet in Europa wird
das Alpenschneehuhn in der Osterreichischen Liste der prioritaren Vogelarten der Kategorie
»gelb” zugeordnet, welche ,Arten mit hoher Prioritdt und damit einem fortwahrenden Schutz-
und Handlungsbedarf” beinhaltet. Gemald des verwendeten Ampelsystems handelt es sich
dabei um die mittlere Prioritatskategorie, wahrend ,rot“ fiir Arten mit hochster Prioritat steht
und ,,grin” fir Arten, welche (noch) keiner SchutzmalRnahmen bediirfen. (Dvorak et al. 2017)
In Tirol wird das Alpenschneehuhn als nicht gefahrdet angesehen, da artspezifisch gute
Bestdnde und eine weite Verbreitung nachgewiesen werden kénnen. Allerdings handelt es
sich um eine potenzielle Problemart, welche durch Stérungen oder wegen der spezifischen
Bindung an ihren Lebensraum leicht beeintrachtigt werden kann. Weiters kdnnten

Wissensliicken Uber eine bestehende Gefahrdung hinwegtauschen. (Landmann et al. 2001)
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1.2. Derzeitiger Wissensstand liber das Alpenschneehuhn in Tirol

Von Nopp-Mayr und Zohmann (2008) wurden Dichte und Rufverhalten des Alpenschneehuhns
in den Gebieten Hohen Tauern, Dachstein, Nockberge, Schneealpen, Schneeberg und Rax
untersucht. Weiters gibt es einige aussagekraftige Studien Uber Hohenverbreitung und
Mikroklimata der Alpenschneehuhn-Habitate aus der Schweiz (Pernollet et al. 2015; Visinoni
et al. 2015).

In Tirol fanden Untersuchungen von Brutrevieren des Alpenschneehuhns im Kihtai statt,
welche sich mit dem Zusammenhang von Verfligbarkeit der Futterpflanzen und monogamer
Partnerwahl des Alpenschneehuhns beschaftigten (Peer 2005). In der avifaunistischen
Grundlagenkartierung 2016 wurden Teile Tirols, mitunter der gesamte Bezirk Schwaz, in
welchem sich der Naturpark befindet, auf heimische Brutvogel untersucht. Mit Ausnahme von
zwei Atlasquadranten (AQ; Untersuchungsgebiet 10 x 10 km) wurde das Alpenschneehuhn in
jedem Atlasquadranten des Naturschutzgebiets nachgewiesen (Lentner und Lehne 2017).
Weiters wurde das Alpenschneehuhn im Naturpark durch einige Sichtungen bestétigt
(mindliche Angabe W. Seifert). Informationen zu Habitatanspriichen des Alpenschneehuhns
in Tirol fehlen jedoch. Weiters ist ungewiss, wie und ob sich die Aufenthaltsorte der

Alpenschneehiihner im Verlauf von Friihjahr bis Herbst andern.

1.3. Fragestellung

Die zentralen Forschungsfragen dieser Masterarbeit beziehen sich auf das Vorkommen von

Alpenschneehiihnern im Gebiet des Hochgebirgs-Naturparks Zillertaler Alpen.

— In welchen Gebieten halten sich die Alpenschneehihner auf?

— Welche Habitate werden von den Alpenschneehiihnern als Lebensraum bevorzugt?

— Verandert sich die Anwesenheit von Alpenschneehiihnern im Laufe der
Untersuchungsperiode (Spatfrihjahr, Sommer, Herbst)? Welche Hohenlagen,
Expositionen, Hangneigungen, Landnutzungsklassen und Schneebedeckungen werden
von den Alpenschneehiihnern genutzt?

— In welchen Gebieten konnen revieranzeigende Verhaltensweisen (singende
Alpenschneehiihner) festgestellt werden?
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2. Material und Methoden
2.1. Information zum Untersuchungsgebiet

Diese Masterarbeit wurde in Zusammenarbeit mit dem Hochgebirgs-Naturpark Zillertaler
Alpen durchgefihrt. Das im hinteren Zillertal (Tirol, Bezirk Schwaz) gelegene Gebiet gilt seit
1991 als Schutzgebiet nach dem Tiroler Naturschutzgesetz und ist seither als Ruhegebiet
ausgewiesen. Seit 2001 besteht der Naturpark, welcher 2016 um den Tuxer Hauptkamm
erweitert wurde und sich heute auf einer Flache von 422 km? erstreckt. Das Gebiet des
Naturparks reicht von 1000 m im Bergsteigerdorf Ginzling bis 3509 m am Hochfeiler und
beinhaltet somit alle alpinen Hohenstufen. Im Osten grenzt der Naturpark an Salzburg,
wiahrend im Siiden der Ubergang zu Siidtirol die Grenze markiert. Zusammen mit
angrenzenden Schutzgebieten in Nordtirol, Sidtirol und Salzburg bildet der Hochgebirgs-
Naturpark Zillertaler Alpen den groRten Schutzgebietsverbund der Alpen, welcher mehr als
2700 km? umfasst. Im Gebiet des Zillertaler Naturparks gibt es keine 6ffentlichen StraBen,
Hubschrauberfliige oder Lifte zu touristischen Zwecken sind verboten. Der Sommertourismus
spielt jedoch eine bedeutende Rolle, da die vielen Wanderwege und die insgesamt 15
bewirtschafteten Hiitten von Berg- und Naturliebhabern genutzt werden. (Pohl und Seifert

2019; Hochgebirgs-Naturpark Zillertaler Alpen 2019)

Legende
]: Hochgebirgs-Naturpark Zillertaler Alpen

© Franziska Fieg

Quelle: Hochgebirgs-Naturpark Zillertaler Alpen,

Kilometer 1:800,000 Land Tirol — data.gv.at
0 5 10 20 30 40 erstellt mit ArcMap 10.7.1

Abbildung 1: Lage des Hochgebirgs-Naturparks Zillertaler Alpen innerhalb Tirols.
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Abbildung 2: Lage des Hochgebirgs-Naturparks Zillertaler Alpen.
Wetterdaten

Zur Analyse der Witterungsbedingungen wahrend der Untersuchungsperiode wurden Daten
der Wetterstation in Mayrhofen im Zillertal (geografische Breite: 471,594°, geografische
Lange: 118,506°) von Juli bis Oktober 2019 mit dem langjahrigen Mittel von 1981 — 2010
verglichen. Diese Daten wurden von der ZAMG (Zentralanstalt fir Meteorologie und
Geodynamik 2020) zur Verfliigung gestellt. Da sich diese, am nachsten beim
Untersuchungsgebiet gelegene Wetterstation im Tal (643 m) befindet, weichen die absoluten
Werte der Daten von jenen der deutlich hoher gelegenen Untersuchungsflichen ab. Die
Unterschiede zum langjdhrigen Mittel sollen jedoch vermitteln, inwiefern sich die
Untersuchungsperiode vom Durchschnitt unterscheidet.

Die mittlere monatliche Lufttemperatur im Juli 2019 lag bei 19,1 °C, im August bei 18,3 °C, im
September bei 13,6 °C und im Oktober bei 10,6 °C. Verglichen mit den Mittelwerten von
1981 — 2010 war es in diesen Monaten um 0,6 °C bis 2,2 °C warmer. (siehe Tab. 1, Abb. 3)

In den Monaten Juli, August und Oktober 2019 regnete es weniger im Vergleich zur mittleren
monatlichen Niederschlagssumme des langjahrigen Durchschnitts. Einzig im September fiel
mit 106 mm mehr Niederschlag als in den Jahren 1981 — 2010. (siehe Tab. 1, Abb. 4)

Die mittlere monatliche Windgeschwindigkeit unterschied sich lediglich im August und

September um 0,1 bis 0,2 m/s vom Durchschnitt der Jahre 1981 — 2010. (siehe Tab. 1, Abb. 5)
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Tabelle 1: Wetterdaten der Station Mayrhofen i. Z. von Juli - Oktober 2019 im Vergleich zum langjdhrigen Mittel (1981 - 2010).

mittlere monatliche Lufttemperatur [°C] Juli August September Oktober
1981 - 2010 17,5 16,8 13 8,4
2019 19,1 18,3 13,6 10,6
mittlere monatliche Niederschlagssumme [mm]
1981 - 2010 163 148 93 78
2019 130 128 106 69
mittlere monatliche Windgeschwindigkeit [m/s]
1981 - 2010 1,3 1,2 1,1 1,1
2019 1,3 1,0 1,0 1,1
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Abbildung 3: Mittlere monatliche Lufttemperatur [°C] in Mayrhofen i. Z. von Juli - Oktober 2019 im Vergleich zum langjdhrigen
Mittel (1981 - 2010).
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Abbildung 4: Mittlere monatliche Niederschlagssumme [mm] in Mayrhofen i. Z. von Juli - Oktober 2019 im Vergleich zum
langjdhrigen Mittel (1981 - 2010).
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Abbildung 5: Mittlere monatliche Windgeschwindigkeit [m/s] in Mayrhofen i. Z. von Juli - Oktober 2019 im Vergleich zum
langjdhrigen Mittel (1981 - 2010).

2.2. Auswahl der Probegebiete

Um das Vorkommen von Alpenschneehiihnern im Hochgebirgs-Naturpark Zillertaler Alpen zu
ermitteln, wurden in einem ersten Schritt reprasentative Untersuchungsgebiete mithilfe von
ArcMap 10.7.1 (ESRI, Environmental Systems Research Institute, Redlands, CA, USA)
ausgewahlt. Die Wald- bzw. Baumgrenze befindet sich in den Zillertaler Alpen auf einer Hohe
von 1800 — 2000 m, weshalb Gebiete oberhalb dieser Hohenlage vorgemerkt wurden, da sich
Alpenschneehilihner dauerhaft Gber der Baumgrenze aufhalten. Die obere Eingrenzung
moglicher Gebiete ergab sich durch das Vorkommen von Gletschergebieten ab etwa 3000 m,
welche von Alpenschneehiihnern nicht besiedelt werden (miindliche Information R. Lentner).
Auch Bereiche mit mehr als 40° Steilheit sollen aus Sicherheitsgriinden gemieden werden.
Grundlage fiir diese Daten bildet das Digitale Gelandemodell (DGM) fiir Nord- und Osttirol mit
einer Bodenauflésung von 10 m (Land Tirol - data.gv.at), aus welchem die Hohenstufen
hervorgehen und Steilheit sowie Exposition berechnet werden kdnnen.

Anhand von Luftbildern wurden Gebiete mit unterschiedlicher Bodenbedeckung ausgewahlt.
Aus der Literatur ist bekannt, dass das Vorhandensein von Felsanteilen Voraussetzung fur
Habitate von Alpenschneehiihnern ist (Zohmann und Wodss 2008), aber auch
vegetationsbedeckte Bereiche fiir die Nahrungsaufnahme immens wichtig sind (Bergmann
und Englander 1996). Es wurde bei der Auswahl der Probegebiete also darauf geachtet, dass

sowohl Felsflachen als auch Zwergstrauchheiden und alpiner Rasen vorhanden sind. Neben
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den weltweiten Bilddaten, welche ArcMap 10.7.1 zur Verfliigung stellt, wurden zur
Feststellung der Bodenbedeckung Daten einer Raumstudie des Hochgebirgs-Naturpark
Zillertaler Alpen (Biro fir Vegetationsokologie und Umweltplanung 2014) und
Landnutzungsdaten (Ridisser et al. 2012) genutzt.

Als Grundlage fur potenzielle Habitate von Alpenschneehiihnern wurden die Nachweise von
Reimoser und Reimoser (2016) des RaufuBhuhn-Monitorings des Tiroler Jagerverbands
verwendet, bei welchem im Wesentlichen Balzplatzzahlungen der Jagerschaft ausgewertet
wurden. Die Anwesenheit der Alpenschneehiihner wurden mit einer Genauigkeit von 1 x 1 km
miterfasst, was einen Uberblick tiber die grobe Verteilung, aber keine reprisentative Aussage
Uber das genaue Vorkommen von Alpenschneehihnern liefert. (Reimoser und Reimoser 2016)
Es wurden, verteilt auf das gesamte Gebiet des Naturparks, sechs reprasentative
Untersuchungsraume in einer Héhenlage von 1900 — 2680 m fir die Kartierung ausgewahlt.
Drei dieser Gebiete wiesen eine zu grolle Flache auf, um sie an einem Tag zu kartieren
(Erfahrungswerte von R. Lentner: Pro Person und Tag kénnen 0,5 — 0,7 km? kartiert werden.).
Aus diesem Grund wurden die entsprechenden Flachen in jeweils zwei kleinere Gebiete
geteilt. Demnach entstanden neun Kartiergebiete mit Flachen von 68 bis 129 ha und einer
Gesamtflache von 831 ha (siehe Tab. 2). Die Untersuchungsflachen beinhalten Bereiche mit
verschiedener Exposition und unterschiedlich steile Hange. Gelandeteile mit einer Steilheit
Uber 40° wurden in einer Feldkarte markiert und bei der Kartierung umgangen. Nach der
ersten Begehung wurden die Abgrenzungen der Untersuchungsflachen teilweise angepasst,
wenn Bereiche nicht begehbar waren oder bis (iber die Grenzen hinaus kartiert werden

konnte. (siehe Abb. 6 - 12)

Tabelle 2: Fldchengréfien der Untersuchungsgebiete [ha] der ersten Begehung (DG 1) und nach der Anpassung (DG 2/3).

Gebiet 01 02 03 04 05 06 07 08 09
Flache DG 1 [ha] 78,67 97,97 94,91 67,63 102,66 128,89 70,46 98,54 90,80
Flache DG 2/3 [ha] 79,26 94,79 99,76 62,42 96,69 117,30 70,46 109,07 80,02
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.Legende
Untersuchungsflachen{DG 1)
Hochgebirgs-Naturpark Zillertaler Alpen

S © Franziska Fieg
Queller Hoch@ebirgs-Naturpark Zillertaler Alpen
% erstellt mit ArcMap 10.7.1

Abbildung 6: Lage der Untersuchungsflichen (01 — 09) innerhalb des Hochgebirgs-Naturparks Zillertaler Alpen.
Beschreibung der Untersuchungsflachen

Im Folgenden werden die einzelnen Untersuchungsflaichen innerhalb des Hochgebirgs-
Naturparks Zillertaler Alpen genauer beschrieben. Dabei werden die Prozentwerte gerundet,
da sich diese aufgrund der Anpassung der Gebietsabgrenzungen nach der ersten Begehung
geringfligig anderten. Flr eine einfachere Lesbarkeit wird Gebiet teilweise als G, Durchgang
als DG abgekiirzt. DG 1 entspricht demnach der Spatfrihjahrskartierung, DG 2 der

Sommerkartierung und DG 3 der Herbstkartierung.

Gebiet 01 ,Am Flach”

Dieses 79 ha grolRe Gebiet liegt am Tuxer Hauptkamm und erstreckt sich tGber eine H6henlage
von 2040 bis 2240 m. Die Landbedeckung besteht hauptsachlich aus extensiv genutzter
Almflache (96 %), den Rest bilden in geringen Anteilen alpiner Rasen, Flachen mit sparlicher

Vegetation und silikatischer Larchen-Fichtenwald an der unteren Gebietsgrenze.

Besonders an dieser Untersuchungsflache ist der Grat, welcher sich zwischen dem slidwest-
und dem nordostexponierten Hang bildet. Entlang des Grats verlauft eine 1000 m lange
Trockensteinmauer, welche die Loschbodenalm im Westen von der Elsalm im Osten trennt.

Wahrend des zweiten Kartierdurchgangs wurde dieses Gebiet von Kiithen beweidet.
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Durch die Untersuchungsflache verlaufen einige kleinere Wanderwege, allerdings sind diese
nicht sehr stark frequentiert. Das Gebiet wird jedoch zunehmend beliebter als Skitourenroute

Richtung Tettensjoch.

Nach der ersten Begehung wurde das Gebiet im stiddstlichen Bereich um 0,59 ha vergroRert.

(siehe Abb.7)
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Abbildung 7: Gebiet 01 "Am Flach" am Tuxer Hauptkamm.

Gebiet 02 ,Wesendlkar”

Mit einer Flache von 97 ha umgibt dieses Gebiet, welches ebenfalls am Tuxer Hauptkamm
liegt, den Wesendlkarsee. Die obere Begrenzung bildet ein weiterer See in 2660 m Hoéhe,
wahrend die Untersuchungsflache bis 2160 m hinab reicht. Westlich und oberhalb des Sees
finden sich vor allem Flachen mit spérlicher Vegetation (52 %), unterhalb (stid6stlich) des Sees
liegt eine Blockhalde vor (Felsflachen ohne Vegetation, 30 %). Den Rest bilden alpiner Rasen
(10 %), sowie extensiv genutzte Almflachen (8 %). Der GroRteil der Gebietsflache ist dstlich bis
sudostlich exponiert, die Blockhalde blickt Richtung Stiden. In der Zeit der Kartierungen wurde
die Untersuchungsflache nicht beweidet. Quer durch das Gebiet verlauft eine Etappe des
Berliner Hohenwegs, welcher in den Sommermonaten (Juni — September) sehr haufig

begangen wird. Etwa auf derselben Hohe verlauft unterhalb des Wesendlkarsees die Grenze
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des Hochgebirgs-Naturparks Zillertaler Alpen, was bedeutet, dass dieses Gebiet als einziges

nicht komplett innerhalb des Naturparks liegt.

Aufgrund der Steilheit kombiniert mit rutschigem Grasbewuchs wurde ein Teil des Gebiets

oberhalb des Sees (3 ha) nach der ersten Kartierung entfernt. (siehe Abb. 8)
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Abbildung 8: Gebiet 02 "Wesendlkar" am Tuxer Hauptkamm.

Gebiet 03 ,Fuchsboden"

Zwischen einer Hohe von 2100 und 2420 m erstreckt sich diese 95 ha

groRe

Untersuchungsflache im Haupental, nahe an der Grenze zu Stdtirol. Vorherrschend in diesem

Gebiet sind extensiv genutzte Almflachen (55 %), welche sich im unteren Bereich (Westen)

und im flacheren, mittleren Bereich finden. Diese gehen nach Sidosten hin in hoheren Lagen

in alpinen Rasen (21 %) liber, wahrend die oberen Randbereiche im Osten und Siidwesten mit

sparlicher Vegetation (24 %) bedeckt sind. Ein Drittel der Gebietsflache liegt nordexponiert,

der Rest des Gebietes blickt vor allem in Richtung Stidwesten, Westen und Nordwesten.

Vom Hauptwanderweg zweigt ein Trampelpfad entlang des Haupentaler Bachs ab, welcher

zum Gebiet und hindurch fihrt. Dieser Weg ist jedoch in den Wanderkarten nicht

ausgewiesen, weshalb selten Touristen in diese Gebietsfliche finden. Wahrend unserer

Begehungen fanden sich keine Weidetiere im Gebiet.
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Nach der ersten Begehung wurde die Untersuchungsfliche an drei verschiedenen,

interessanten und gut begehbaren Stellen um insgesamt 5 ha erweitert. (siehe Abb. 9)
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Abbildung 9: Gebiet 03 "Fuchsbéden" im Haupental.

Gebiete 04 und 05 ,Schwarzensteinalm”

Oberhalb der Berliner Hiitte im Zemmgrund liegen diese beiden aneinandergrenzenden
Gebiete mit Flachen von 68 ha (G 04) und 103 ha (G 05) in einer Hohenlage von 2120 bis
2560 m. Die Landbedeckung folgt in etwa den Hohenlinien mit extensiv genutzter Almflache
(G04: 28 %; G 05: 32 %) unterhalb von 2300 m, gefolgt von alpinem Rasen (G 04: 61 %;
G 05: 49 %), welcher in einer Héhe von 2400 — 2500 m in Flachen mit sparlicher Vegetation
(G04: 11 %; G 05: 15 %) Ubergeht. Etwa in der Mitte des Gebiets 05 befindet sich eine

Blockhalde, welche eine Felsflaiche ohne Vegetation (1 %) darstellt. Im norddstlichen Eck
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grenzt das Gebiet 05 an den Schwarzensee, welcher als Bach (Gewadsserlaufe: 4 %) entlang der
ostlichen und siidlichen Gebietsgrenze fliel3t.

Ebenfalls durch das Gebiet 05 verlauft eine weitere Etappe des Berliner Hohenwegs,
weswegen in den Sommermonaten viele Wanderer die Untersuchungsflache kreuzen.

Beide Untersuchungsgebiete liegen hauptsachlich siidexponiert vor (G 04: 76 %; G 05: 57 %).
Gebiet 05 weist weiters zu 36 % slidostexponierte Flachen auf, wahrend im Gebiet 04 neben
Stidost (11 %) ca. gleich viel Flache in Richtung Stidwest (10 %) blickt.

Wahrend der Kartierungen im Juli und August weidete in beiden Untersuchungsflachen eine
Vielzahl von Schafen.

Da sich im unteren Bereich von Gebiet 04 einige steile Hinge befinden, welche kaum begehbar
waren, wurden die Gebietsgrenzen nach dem ersten Durchgang gedndert. Um die Flachen in
ihrer GroRe anzugleichen, wurde die Grenze zwischen den Gebieten Richtung Osten
verschoben. Somit wurden die Untersuchungsflaichen um jeweils 5 — 6 ha verkleinert.

(siehe Abb. 10)

Untersuchungsfidchen (DG 1)

Untersuchungsflachen (DG 2 & 3) 4
Hochgebirgs-Naturpark Zillertaler Alpen
Wanderwege :

© Franziska Fieg
Quelle: Hochgebirgs-Naturpark Zillertaler, Alpen

- SET A | ometer 5 ; erstellt mit ArcMap 10.7.1
00075015 03 045 - 06 110000 . aphie, G A e

Abbildung 10: Gebiete 04 und 05 "Schwarzensteinalm" im Zemmgrund oberhalb der Berliner Hiitte.
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Gebiete 06 und 07 ,Sonntagskar”

Im Stillupgrund, nahe der Kasseler Hiitte, liegen die Gebiete 06 und 07. Gebiet 06 ist mit
129 ha die groBte Untersuchungsflache und erstreckt sich von 1900 bis 2540 m in std- bis
sidwestexponierter Lage. Im unteren Bereich ist die Flache bis zu einer Hohe von
2200 - 2300 m mit extensiv genutzter Almflache (39 %) bedeckt. Darlber herrschen Flachen
mit sparlicher Vegetation (45 %) und im obersten Bereich Felsflachen ohne Vegetation (14 %)
vor. Eine kleine Flache nahe der Grenze zu Gebiet 07 ist mit alpinem Rasen (2 %) bedeckt.

In den Sommermonaten wurde das Gebiet von Kiihen beweidet.

Aufgrund des starken Bewuchses durch Alpenrosen (Rhododendron sp.) und Wacholder
(Juniperus communis) im untersten, sehr steilen Bereich, war dieser sehr schlecht begehbar
und wurde nach der ersten Kartierung entfernt. Die Untersuchungsflache wurde dadurch um
12 ha verkleinert.

Gebiet 07 ist mit einer Flache von 70 ha deutlich kleiner als das benachbarte. Es reicht von
2100 bis hinauf in 2600 m Hohe und liegt hauptsachlich westexponiert vor, mit den restlichen
Flachen Richtung Stidwesten und Nordwesten blickend. Die Bodenbedeckung besteht zu zwei
Dritteln aus Felsflachen ohne Vegetation und zu einem Drittel aus Flachen mit sparlicher
Vegetation. An der Schlucht, welche die beiden Gebiete voneinander trennt, kommen mit
insgesamt einem Prozent alpiner Rasen und extensiv genutzte Almflachen vor, welche jedoch
nur minimal tiber die Grenze ragen. In diesem Gebiet fanden sich keine Weidetiere.

Diese Untersuchungsfliche wurde Uber die gesamte Kartierungsperiode unverandert
belassen.

Der Berliner Hohenweg verlauft zwischen 2100 und 2200 m im unteren Bereich beider

Untersuchungsflachen. (siehe Abb. 11)
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Abbildung 11: Gebiete 06 und 07 ,,Sonntagskar” im Stillupgrund nahe der Kasseler Hiitte.

Gebiete 08 und 09 ,Hohenaukar”

Diese beiden Gebiete liegen im Zillergrund, nahe an der Grenze zum Bundesland Salzburg, in
einer Hohenlage von 2280 bis 2600 m. Gebiet 08 weist eine Flache von 99 ha auf, Gebiet 09
ist mit 91 ha etwas kleiner. Beide Untersuchungsgebiete sind nur mit Flachen sparlicher
Vegetation (G 08: 74 %; G 09: 76 %) sowie Felsflaichen ohne Vegetation (G 08: 26 %; G 09: 24 %)
bedeckt. Die Gebiete liegen hauptsachlich siidwest- und westexponiert, der nérdlichste Teil
von Gebiet 08 blickt in Richtung Siiden. Innerhalb der Gebiete falten sich viele Bergriicken auf,
welche kleinraumig sehr unterschiedliche Eigenschaften bieten und in Gebiet 08 zusatzlich
nordwestexponierte Bereiche bilden. Aufgrund der ungeeigneten Landbedeckung werden die
Untersuchungsflachen nicht als Weidegebiete genutzt. Ein Wanderweg, welcher Teil der Drei-
Lander-Runde ist, flihrt durch beide Gebiete hindurch, dieser wird jedoch deutlich weniger
begangen als der Berliner Hohenweg.

Nach der ersten Kartierung wurde an der Grenze zwischen den Untersuchungsflachen ein
schwer begehbarer Bereich entfernt, daflir aber ein kleiner Teil hinzugefligt. Weiters wurde
die Grenze nach Stden verschoben, weshalb Gebiet 08 um 10 ha verkleinert, Gebiet 09 um
diese Flache vergrofRert wurde. Somit blieb die Gesamtflache beider Gebiete in etwa gleich.

(siehe Abb. 12)
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Abbildung 12: Gebiete 08 und 09 "Hohenaukar" im Zillergrund.

2.3. Kartierung

Die Feldarbeit bestand im Groben aus einer Zdhlung singender Hahne und der anschlielenden
Schleifenlinientaxierung. Aufgrund des nicht unerheblichen Risikos von Arbeiten im Geldnde,
wurden die Kartierungen immer mindestens zu zweit durchgefiihrt.

Jede/r Kartierer/in erhielt ein GPS-Gerat (Garmin eTrex Vista HCx, zur Verfligung gestellt vom
Hochgebirgs-Naturpark Zillertaler Alpen), welches die gesamte begangene Route
aufzeichnete. Zusatzlich wurde ein Fernglas mitgefiihrt, um entfernte Individuen zu
identifizieren, sowie eine Kamera, um Nachweise zu dokumentieren. Zum Abspielen einer

Klangattrappe (bezogen von www.xeno-canto.org) wurde neben dem Smartphone ein

29



Bluetooth-Lautsprecher bendtigt. Da in den meisten Untersuchungsflachen kein Mobilnetz
empfangen werden konnte, erfolgte die Verstandigung der beteiligten Personen iber Walkie-
Talkies. Fir eine gefahrlose Kartierung wurden Feldkarten mitgefiihrt, welche die
Hohenschichtlinien sowie Bereiche mit einer Neigung von Uber 40° enthielten (Mal3stab
1:5.000, siehe Anhang Abb. 55). Aufnahmeprotokolle und ProbegefdRe (zur Verfliigung gestellt

von R. Lentner) wurden ebenfalls mit in das Gelande genommen.

Noch vor Tagesanbruch wurde innerhalb des Untersuchungsgebiets eine geeignete Stelle
aufgesucht, an welcher man sich moglichst in Deckung begab. Dieser Standort wurde auf der
Feldkarte des jeweiligen Gebiets markiert. Von dort aus sollte die gesamte Flache akustisch
und optisch erfasst werden kénnen. Nun wurden fiir insgesamt 45 Minuten alle singenden
Alpenschneehiihner gezahlt und die Nachweispunkte wiederum auf der Feldkarte
eingezeichnet. Nach 30 Minuten wurde eine Klangattrappe zweimal abgespielt, finf Minuten
gewartet, die Klangattrappe erneut zweimal abgespielt und weitere zehn Minuten gewartet.
Auf einem Protokoll (siehe Anhang, Abb. 53) wurde der Zeitpunkt des Nachweises notiert und
die Verwendung einer Klangattrappe vermerkt, sofern der Gesang als Antwort auf diese
erfolgte. War es von einem Standort aus nicht moglich, das gesamte Gebiet einzusehen und
einzuhoren, wurden ein oder auch mehrere zusatzliche Standorte aufgesucht, um singende

Alpenschneehiihner zu erfassen.

Im Anschluss an die Zahlung der singenden Hiahne wurde mit der Schleifenlinientaxierung
begonnen, wobei jeweils die gesamte Untersuchungsflache in Linien begangen wurde, welche
einen Abstand von etwa 100 m zueinander aufwiesen (siehe Abb. 13). Wahrenddessen wurde
nach direkten (Ruf, Sichtung, Riss, Rupfung) und indirekten (Losung, Feder, Spur) Nachweisen
von Alpenschneehiihnern und anderen Hiihnerarten gesucht. Um relevante Bereiche, wie
etwa Kuppen oder groRe Felsen, miteinzubeziehen, wurde die Ideallinie verlassen. Nachweise
wurden in einem Protokoll (siehe Anhang, Abb. 54) aufgenommen und der Fundort im GPS-
Gerat gespeichert. Zusatzlich wurden Umweltparameter, sowie dominierender
Lebensraumtyp und Relief der Fundorte aufgenommen, um Rickschlisse auf die
Habitatnutzung von Alpenschneehiihnern zu ziehen.

Nachweise in Form von Losungen oder Federn wurden im Feld gesammelt, sofern die Proben

noch frisch genug waren (siehe Abb. 14). Diese wurden in ein Proberéhrchen oder eine
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Plastiktlte gegeben, beschriftet und im Anschluss an die Begehung bei -20 °C tiefgefroren. Bei
der ersten mehrtagigen Kartierung wurden die DNA-Proben in der Hitte, auf welcher
Ubernachtet wurde, tiefgefroren und vor dem Abstieg ins Tal wieder mitgenommen. Die
Proben tauten dabei allerdings teilweise auf und wurden erneut tiefgefroren, was die Qualitat
far molekulare Analysen verschlechterte. Aus diesem Grund wurden die Proben nachfolgend
auf den Hitten nicht mehr zwischengekiihlt, sondern erst bei der Ankunft im Tal eingefroren.
Waren an einer Fundstelle mehrere Nachweise von demselben Individuum vorhanden, wurde
beispielsweise nur eine Losungswalze mitgenommen. Der Rest wurde zertreten, um einen
Wiederfund zu vermeiden. Weiters mussten Nachweispunkte einen Abstand von mindestens
50 m zueinander aufweisen, wenn es Hinweis auf unterschiedliche Individuen gab. Fir
Nachweise, welche in geringerem Abstand auftraten, wurde nur ein Nachweispunkt im GPS-
Gerat markiert und es wurde nur ein Protokoll ausgefillt. Die Proben unterschiedlicher Lage
wurden mit zusatzlichen Buchstaben (A, B, C, usw.) beschriftet.

Mittels DNA-Analysen konnen die Proben einzelnen Individuen zugeordnet werden. Im Zuge
von Folgeuntersuchungen im Jahr 2020 werden jene Proben von 2019 mitanalysiert sowie
weitere genetische Proben gesammelt, um eventuelle Standortanderungen wahrend eines
Jahres und dariber hinaus zu detektieren (mindliche Information R. Lentner).

Am Ende jeder Kartierung wurde die begangene Route auf dem GPS-Gerat gespeichert. Diese
Daten, welche auch die Nachweispunkte enthielten, wurden bei der Ankunft im Tal sofort auf
einem PC abgespeichert (Software: MapSource 6.12.7, Garmin Ltd.).

Die neun Untersuchungsflichen im Hochgebirgs-Naturpark Zillertaler Alpen wurden
insgesamt dreimal kartiert, um unterschiedliche Zeitraume abzudecken. Der erste Durchgang
erfolgte im Spatfrihjahr (05.07. — 22.07.2019), der zweite im Sommer (05.08. — 28.08.2019)
und der dritte im Herbst (22.09. — 17.10.2019; siehe Anhang Tab. 31). Aufgrund schlechter
Witterungsbedingungen und der enormen Schneelage konnte erst im Juli mit den
Kartierungen begonnen werden, um gefahrlose Begehungen zu ermdglichen.

Im Sommer wurde keine Zahlung der singenden Hahne durchgefiihrt, da die
Alpenschneehiihner in dieser Zeit mit der Jungenaufzucht beschéftigt sind und die Hahne
daher ihr Revier nicht abstecken (mindliche Information R. Lentner). Bei der
Schleifenlinientaxierung war darauf zu achten, dass in den unterschiedlichen Durchgangen

nicht dieselben Routen begangen wurden.
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Abbildung 13: Schema der Schleifenlinientaxierung. Beispiel aus der zweiten Begehung der Gebiete 06 und 07.

Abbildung 14 a) und b): a) Beispiel eines Losungsfundes vom Alpenschneehuhn auf einer Schneefliche © Franziska Fieg.
b) Sommerfedern eines Alpenschneehuhns © Anselm Fried.

2.4. Auswertung und Statistik

2.4.1.Analyse der Aufnahmeprotokolle

Alle im Feld erfassten Daten der Aufnahmeprotokolle wurden mit Microsoft Access in eine
Datenbank eingetragen und anschliefend in Microsoft Excel weiterverarbeitet. Mehrfach
vorhandene Nachweispunkte wurden entfernt, wenn von dem selbem Nachweis mehrere

genetische Proben mitgenommen wurden. Handelte es sich um unterschiedliche Nachweise
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mit verschiedenen Eigenschaften, welche aber aufgrund der geografischen Nahe als ein
Nachweispunkt verortet wurden, blieben alle Daten erhalten. AnschlieRend wurden die
nachgewiesene Hihnerart, Art und Ort des Nachweises, der Lebensraumtyp sowie die
Schneebedeckung im Umkreis von 30 m um den Nachweis und das Relief der Fundstelle
analysiert. Weiters wurden die Nachweise in alte und frische Proben unterteilt, um

Unterschiede im Nachweisort und Lebensraumtyp zu detektieren. (siehe Anhang Tab. 30)

2.4.2.Daten der Schleifenlinientaxierung

Die gespeicherten Daten der GPS-Gerdte wurden in ArcMap 10.7.1 geladen und dort
weiterverarbeitet. Falsch verortete Punkte wurden entfernt und Nachweise, welche weniger
als 50 m Abstand zueinander aufwiesen, wurden zu einem Punkt zusammengefiigt, mit
Ausnahme jener Nachweispunkte, welche von unterschiedlichen Personen oder zeitlich
unabhangig voneinander aufgenommen wurden. Von mehreren Personen zeitgleich
begangene Routenabschnitte (z.B. Einschulung einer Person, gemeinsamer Riickweg) wurden
auf eine Linie reduziert, um eine Uberschitzung der kartierten Strecke zu vermeiden.

Uber die Untersuchungsflichen wurde ein 100 x 100 m Raster gelegt und fiir jede einzelne
Rasterzelle mittels der zonalen Statistik von ArcMap 10.7.1 die mittlere Meereshohe, mittlere
Steilheit, Gberwiegende Exposition, und lberwiegende Landnutzung (Ridisser et al. 2012)
berechnet. Weiters wurde der prozentuale Anteil der Schneebedeckung innerhalb jeder
Rasterzelle ermittelt. Als Basis dafiir dienten Satellitendaten (ESA 2020), anhand welcher die
Schneefelder in ArcMap 10.7.1 bei einem Malistab von 1:5000 digitalisiert wurden. Sofern
keine Bewdlkung vorlag, wurden jene Satellitenbilder verwendet, welche zeitlich am nachsten
der Kartierung des jeweiligen Gebiets aufgenommen worden waren. (siehe Tab. 3 und 4,
Anhang Abb. 56 - 81)

Um relative Vergleichsdaten zu erhalten, wurde in Microsoft Excel fiir jede Rasterzelle und
jeden Kartierungsdurchgang die Anzahl der Nachweise pro 100 m begangener Route
berechnet und anschlieBend mit den Daten der Meeresh6he, Steilheit, Exposition,
Landnutzung und Schneebedeckung verglichen. Bei der Herbstkartierung im Gebiet 09 fiel das
GPS-Gerat aus, weswegen die begangene Route teilweise nicht aufgezeichnet wurde. Da die
Gebietsabgrenzung aus den ersten Kartierungsdurchgangen bekannt war, wurde die
Schleifenlinientaxierung ohne Orientierung mittels GPS-Gerat weitergefiihrt. Die Abstdande

von etwa 100 m wurden geschatzt. Nachweise wurden mittels Google Maps auf dem
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Smartphone verortet und anschlieBend digitalisiert. Fir die weitere Auswertung wurden diese
zehn Nachweispunkte jedoch vernachldssigt, da keine zugehorige Route verfliigbar war und
somit die Nachweise pro 100 m begangener Strecke nicht berechnet werden konnten.

Um Daten der gesamten Untersuchungsperiode zu erhalten, wurde fiir jede Rasterzelle der
Mittelwert der Nachweise pro 100 m begangener Route aller drei Durchgdnge berechnet.
Einige Rasterzellen wurden bei keinem der drei Durchgange begangen, da sie nur zu einem
geringen Anteil innerhalb der Untersuchungsflachen liegen und meist nicht komplett bis zur
Gebietsgrenze kartiert wurde. Weil in jedem Durchgang unterschiedliche Routen gewahlt
wurden, gibt es Rasterzellen, welche ein- oder zweimal begangen wurden und fir jene der
Mittelwert aus den begangenen Durchgiangen berechnet wurde. Auch mit den Rasterzellen,
welche aufgrund des ausgefallenen GPS-Gerates im dritten Durchgang wegfielen, wurde so
vorgegangen. Zum Vergleich der Nachweise in den einzelnen Kartierungsdurchgangen wurde
in RStudio (RStudio Team (2019). RStudio: Integrated Development for R. RStudio, Inc.,
Boston, MA URL http://www.rstudio.com/) eine ,,zero-inflated” Poisson Regression (a = 0,05)

berechnet, da der Datensatz viele Nullen (Rasterzellen ohne Nachweis) enthielt.

Tabelle 3: verfiigbare Meereshéhe [m] und Exposition aller Rasterzellen (iber das gesamte Untersuchungsgebiet. n=1086
Rasterzellen.

Meereshéhe [m] >1800 >1900 >2000 >2100 >2200 >2300 >2400 >2500 > 2600
-1900 -2000 -2100 -2200 -2300 -2400 -2500 -2600 -2700
Verfugbarkeit im 0,18 1,10 4,42 16,67 18,97 20,35 19,80 14,27 4,24

Untersuchungsgebiet
[%]

Exposition Flach Nord Nord-  Ost Sudost Sud Sud- West Nord-
ost west west
Verfligbarkeit im 0,18 4,24 3,41 4,14 14,27 25,97 17,59 23,94 6,26

Untersuchungsgebiet
[%]

Tabelle 4: verfiigbare Steilheit [°] und Landnutzung aller Rasterzellen liber das gesamte Untersuchungsgebiet. 2315: extensiv
genutzte Almflédchen (saure Standorte), 3123: Silikat Ldrchen-Fichtenwald, 2311: alpine Rasen saurer Standorte, 3321:
silikatische Felsflichen ohne Vegetation, 3331: Fldchen mit spdrlicher Vegetation saurer Standorte. n=1086 Rasterzellen.

Steilheit [°] <10 >10-20 >20-30 >30-40 >40
Verfligbarkeit im Untersuchungsgebiet [%] 4,33 46,04 38,77 9,94 0,92
Landnutzung 2315 3123 2311 3321 3331
Verfligbarkeit im Untersuchungsgebiet [%] 29,93 0,09 12,52 20,17 37,29
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2.4.3.Vergleich der von Alpenschneehiihnern genutzten Parameter mit der Verfiigbarkeit
im gesamten Untersuchungsgebiet

In der Folge wurden die Ergebnisse der unterschiedlichen Durchgange miteinander verglichen,
um zu ermitteln, ob sich Alpenschneehiihner im Verlauf der Untersuchungsperiode in
unterschiedlichen Raumen aufhalten. Sowohl fiir die einzelnen Durchgange als auch fiir die
Werte Uber die gesamte Untersuchungsperiode hinweg wurden die Parameter der
Rasterzellen, welche Nachweise enthielten, mit jenen im gesamten Untersuchungsgebiet
verglichen, um Praferenzen der Alpenschneehihner festzustellen. Dabei wurde der Ivlev
Electivity Index (lvlev 1961) herangezogen, indem der Anteil eines bestimmten Parameters an
den Rasterzellen mit Nachweisen mit dem entsprechenden Anteil an allen Rasterzellen des

Gebietes verglichen wird.

Die von Ivlev (1961) verwendete Formel lautet:

_ TN —Di
7+ Di

1; Anteil der Rasterzellen einer bestimmten Eigenschaft an jenen Rasterzellen, welche
Nachweise enthalten

p; Anteil der Rasterzellen einer bestimmten Eigenschaft an allen Rasterzellen des
Untersuchungsgebiets

Die Ergebnisse reichen dabei von - 1 bis + 1, wobei ein negatives Vorzeichen Vermeidung

beschreibt, wiahrend ein positives Vorzeichen auf Préferenz hindeutet. Werte <-0,5und 20,5

kdénnen als Selektion gewertet werden. (lvlev 1961)

Parameter, welche nicht begangen wurden (Bereiche > 40° Steilheit, flache Bereiche,

Silikatischer Larchen-Fichtenwald in G 01), ergeben laut der Berechnung einen Praferenzindex

(Ilvlev 1961) von - 1. Diese Werte werden im Ergebnisteil nicht angefihrt, da sie aufgrund der

fehlenden Begehung keine Aussage fiir Praferenzen oder Abneigungen liefern.

Weiters wurden in RStudio mithilfe einer multiplen logistischen Regression die Einfllisse der

Parameter Meereshohe, Steilheit, Exposition, Landnutzung und Schneebedeckung auf die

Anzahl der Nachweise untersucht, um statistische Signifikanzen zu ermitteln. Das

Signifikanzniveau wurde dabei auf o = 0,05 festgelegt.
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2.4.4.Einfluss von Wanderwegen

Als Mal’ fiir die mogliche Storung durch menschliche Anwesenheit wurde der Einfluss von
Wanderwegen auf die Habitatwahl der Alpenschneehiihner untersucht. Daflir wurden in
ArcMap 10.7.1 die Wanderwege der Naturparkregion den Rasterzellen zugewiesen. Die
entsprechenden Daten wurden von der Raumstudie im Hochgebirgs-Naturpark Zillertaler
Alpen (Biro fir Vegetationsokologie und Umweltplanung 2014) bezogen. Auch hierbei wurde

der Ivlev Electivity Index (lvlev 1961) angewandt, um Praferenzen festzustellen.

2.4.5.Auswertung der singenden Hihne am Morgen

Die Standorte der singenden Hahne am Morgen, welche in einer Feldkarte eingezeichnet
wurden, wurden in ArcMap 10.7.1 verortet und ebenfalls mit den Parametern Meereshohe,
Exposition, Steilheit, Landnutzung und Schneebedeckung der 100 x 100 m Raster in Bezug
gesetzt. Weiters wurden die unterschiedlichen Zeitraume Spatfriihjahr und Herbst
miteinander verglichen, um saisonale Aktivitatsmuster zu ermitteln. Aufgrund der geringen
Nachweiszahl (n=16 singende Hahne) wurden die Parameter der Rasterzellen nicht mit der

entsprechenden Verfligbarkeit im gesamten Gebiet verglichen.
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3. Ergebnisse
3.1. Analyse der Aufnahmeprotokolle

Im folgenden Kapitel werden die Auswertungen der im Feld ausgefiillten Aufnahmeprotokolle
beschrieben. Zuerst wird die Anzahl und Verteilung der Nachweispunkte in den
Untersuchungsflaichen betrachtet. Nachfolgend werden die Daten der nachgewiesenen
Hiihnerarten, sowie der Art und des Ortes des Nachweises dargestellt und die Parameter
Lebensraumtyp, Relief und Schneebedeckung beleuchtet. Zusatzlich werden Unterschiede der

Nachweisorte und Lebensraumtypen zwischen alten und frischen Nachweisen erlautert.

3.1.1.Nachweise allgemein

Insgesamt wurden wahrend der Schleifenlinientaxierungen 221 Nachweise erbracht, welche
mit dem GPS-Gerat verortet wurden. Teilweise enthalt ein Nachweispunkt Informationen
unterschiedlicher Funde oder Beobachtungen, wenn diese innerhalb von 50 m zueinander
lagen und es sich vermutlich um dasselbe Individuum handelte. Aus diesem Grund liegt die
Anzahl der Nachweise im Folgenden hoher (n=236 Nachweise). Die meisten Nachweise
konnten wahrend der ersten Kartierung im Spatfriihjahr erbracht werden (102), in den
darauffolgenden Durchgdngen konnten im Sommer 59 und im Herbst 60 Nachweise
aufgenommen werden. Im Spatfrihjahr wurden in jedem Untersuchungsgebiet Hinweise auf
Hiihnerarten gefunden, wahrend im Sommer in Gebiet 05 und im Herbst in Gebiet 07 keine
Hihner nachgewiesen werden konnten. Uber den kompletten Untersuchungszeitraum
hinweg wurden in den aneinandergrenzenden Gebieten 08 und 09 im Zillergrund die meisten
Nachweise erbracht. In diesen beiden Gebieten wurden auch in allen drei Durchgdngen
dhnlich viele Nachweise gefunden. In den Gebieten 02 und 03 wurden jeweils 24-mal Hilhner
nachgewiesen, gefolgt von den Gebieten 06 und 07 mit 14 bzw. 17 Nachweisen. Die wenigsten
Nachweise konnten in den Gebieten 01, 04 und 05 erbracht werden. (siehe Tab. 5,

Abb. 15 — 23)

Tabelle 5: Anzahl der Nachweise pro Gebiet (01 - 09) und Kartierungsdurchgang (DG). n=221 Nachweise.

Gebiet 01 02 03 04 05 06 07 08 09 gesamt
DG 1 6 10 12 6 6 10 12 18 22 102
DG 2 2 7 1 0 23 15 59
DG 3 1 5 2 1 3 0 20 19 60
gesamt 9 24 24 9 7 14 17 61 56 221
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Abbildung 15: Anzahl der Nachweispunkte pro Gebiet (G 01 - G 09) und Kartierungsdurchgang (DG 1 - 3). n=221 Nachweise.
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Abbildung 16:Anzahl der Nachweise des ersten Kartierdurchgangs (DG 1) in allen Untersuchungsgebieten. n=102 Nachweise.
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Abbildung 18: Anzahl der Nachweise des dritten Kartierdurchgangs (DG 3) in allen Untersuchungsgebieten. n=60 Nachweise.
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Abbildung 20: Nachweise aller Kartierungsdurchgénge (DG 1 - 3) im Untersuchungsgebiet 02.
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Abbildung 22: Nachweise aller Kartierungsdurchgdnge (DG 1 - 3) in den Untersuchungsgebieten 06 und 07.
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Abbildung 23 a) und b): Nachwe/se al/er Kartierungsdurchgénge (DG 1 - 3) in den Untersuchungsgebieten a) 03, b) 08 und 09.

3.1.2.Nachgewiesene Hiihnerarten

Wahrend der gesamten Untersuchungsperiode wurden 217 Hinweise auf Alpenschneehiihner
gefunden, eine Losung wurde durch R. Lentner dem Steinhuhn zugeschrieben und ein
Birkhahn wurde im unteren Bereich von Gebiet 06 auf einer Hohe von ca. 1080 m gesichtet.
17 Nachweise konnten keiner bestimmten Art zugeordnet werden. (siehe Tab. 6)

Dabei deuteten einige Losungen auf Steinhiihner hin, es konnte sich jedoch auch um
deformierte Losungen von Alpenschneehiihnern gehandelt haben. Eine Sichtung konnte nicht
eindeutig identifiziert werden, weil im Gegenlicht der Sonne Farbe und GroRe des
aufflatternden Hihnervogels nicht erkannt wurden. Sechsmal konnten gefundene Federn
keiner Art zugeordnet werden. Die Artbestimmung wird im Zuge der genetischen Analysen
stattfinden. Eine weitere Sichtung wurde als unklar definiert, da in der Nahe frische Losung
gefunden wurde, welche entweder vom Alpenschneehuhn oder vom Steinhuhn stammen

kdnnte.
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Tabelle 6: Anzahl der nachgewiesenen Hiihnerarten pro Kartierungsdurchgang (DG 1 - 3) und iber die gesamte
Untersuchungsperiode (gesamt). n=236 Nachweise.

Art DG1 DG2 DG3 gesamt

Alpenschneehuhn L. m. helvetica 98 55 64 217
Steinhuhn Alectoris graeca 1 0 0 1
Birkhuhn Tetrao tetrix 0 0 1 1
unklar 6 6 5 17

3.1.3.Nachweisart

Mit 75,2 % wurde der Grofteil der Nachweise durch Losungen erbracht. 24-mal wurden
Spuren von Alpenschneehiihnern gefunden, 21-mal konnten Federn von RaufuRhiihnern
entdeckt werden und zwolfmal wurden Hihnervogel gesichtet. Dreimal konnte der Gesang
oder Ruf auBerhalb der Zahlungen von singenden Hadhnen in den Morgenstunden
RaufuBhiihnern zugeordnet werden. Eine Blinddarmlosung wurde gefunden, Risse und
Rupfungen konnten nicht nachgewiesen werden. (siehe Tab. 7, Abb. 24)

Die Dominanz von Losungen als Nachweis zeichnet sich bei allen Durchgangen ab, wohingegen
Spuren nur im Herbstdurchgang auftraten, da es vor der Kartierung der Gebiete 08 und 09
frisch geschneit hatte. Im Spatfriihjahr wurde im Gebiet 02 ein Alpenschneehuhnparchen
gesichtet. Wahrend der Sommerkartierung konnte im Gebiet 03 ein Muttertier mit ihren
Jungen beobachtet werden und im Gebiet 02 ein Hahn. Die meisten Hiihner wurden bei der
Herbstkartierung gesichtet, alle sechs Alpenschneehiihner in den Gebieten 08 und 09, welche
zu dieser Zeit schneebedeckt waren. Auch der Birkhahn (Gebiet 06) wurde im Herbst gesichtet.
Im Sommer konnte kein Gesang oder Ruf vernommen werden, wahrend im Frihjahr zweimal
und im Herbst einmal der Gesang eines Alpenschneehuhns aullerhalb der Zahlungen am
Morgen nachgewiesen wurde. Die meisten Nachweise durch Federn (10) wurden in der
Spatfriihjahrskartierung erbracht, im Sommer wurden viermal und im Herbst siebenmal

Federn von RaufuBBhithnern gefunden. (siehe Tab. 8, Abb. 25)

Tabelle 7: Anzahl und Anteil [%] der Nachweisarten (iber die gesamte Untersuchungsperiode. n=236 Nachweise.

Nachweis- Losung Blinddarm- Feder Sichtung = Spur Gesang/  Riss Rupfung Andere

art losung Ruf
Anzahl 185 1 21 12 24 3
Anteil [%] 75,20 0,41 8,54 4,88 9,76 1,22 0 0 0
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Abbildung 24: Anteil [%] der Nachweisarten (iber die gesamte Untersuchungsperiode. n=236 Nachweise.

Tabelle 8: Anteil [%] der Nachweisarten pro Kartierungsdurchgang (DG 1 - 3). n=236 Nachweise.

Nachweisart Losung Blinddarmlosung Feder Sichtung Spur Gesang/ Ruf

DG 1 [%] 86,79 0 9,43 1,89 0 1,89
DG 2 [%] 90,16 0 6,56 3,28 0 0
DG 3 [%] 48,10 1,27 8,86 10,13 30,38 1,27
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Abbildung 25: Anteil [%] der Nachweisart pro Kartierungsdurchgang (DG 1 - 3). n=236 Nachweise.

Bei den 185 Nachweisen durch Losungen wurde weiter nach der Anzahl von Losungswalzen
auf einem Fundort unterschieden. Dabei wurde am haufigsten die Kategorie ,, 1 — 5“ gewahlt
(51,89 %), gefolgt von ,,mehr“ (31,35 %) und ,,6 — 12“ (16,76 %). Jene Funde mit mehr als zwolf
Losungswalzen deuten auf eine Schneehohle oder einen Schlafplatz von Alpenschneehiihnern
hin, an welchen sich die Vogel langer am Stiick aufhalten und somit auch mehr Losung
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ausscheiden. Im Vergleich der drei Kartierungsdurchgange fallt auf, dass sich der Anteil von
Losungen mit mehr als zwolf Walzen im Laufe der Untersuchungsperiode verringert, wahrend

der Anteil von ,1 — 5“ steigt. (siehe Abb. 26)
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Abbildung 26: Anteil [%] der Anzahl von Losungswalzen eines Nachweises pro Kartierungsdurchgang (DG 1 - 3). n=185
Losungsfunde.

3.1.4.Nachweisort

Die Halfte aller Nachweise, vor allem in Form von Losungen, wurde bei/ unter/ auf Felsen
gefunden. Je 45-mal wurden Nachweise am Boden und auf Schneefeldern erbracht und
22-mal gab es Hinweise auf eine Schneeho6hle oder einen Schlafplatz, welche durch die groRe
Anzahl von Losungswalzen auf einem Haufen gekennzeichnet sind. Vier Nachweise wurden
bei/ unter einem Strauch erfasst, einmal wurden mehrere Alpenschneehiihner im Flug
gesichtet und eine Huderstelle wurde entdeckt. Diese Sandbadestellen werden von
Hihnervogeln genutzt, um ihr Gefieder zu pflegen und zeichnen sich deshalb durch eine
Mulde im Boden mit vielen Federn aus (Glutz von Blotzheim et al. 1973). (siehe Tab. 9, Abb.
27)

In jedem der Kartierungsdurchginge wurden die meisten Funde bei/ unter/ auf Felsen
nachgewiesen, wobei wahrend der Herbstkartierung ebenso viele auf Schneefeldern
gefunden wurden. Mit 18,87 % wurden auch im Spatfrihjahr die Nachweise am
zweithaufigsten auf Schneefeldern erbracht, wahrend im Sommer nur ein einziger Nachweis
auf Schnee gefunden wurde, da kaum Schneefelder vorhanden waren (siehe 3.5.4.

Schneebedeckung). Am Boden wurden pro Durchgang in etwa gleich viele Nachweise
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gefunden, anteilsmalig machte dieser Nachweisort im Spatfriihjahr jedoch weniger aus als im
Sommer und Herbst. Schneehohlen oder Schlafplatze konnten vor allem in den ersten beiden
Kartierungsdurchgangen nachgewiesen werden, bei der dritten Begehung wurden nur drei
Hinweise darauf gefunden. Weiters zeigt sich, dass in den Gebieten 04 und 05 keine Hinweise
auf Schneehohlen oder Schlafplatze erbracht werden konnten (siehe Abb. 29). Nachweise bei/
unter Strauchern konnten nur im Spatfrihjahr erbracht werden, die Huderstelle und die
Alpenschneehihner im Flug wurden wahrend der Herbstkartierung beobachtet.

(siehe Tab. 10, Abb. 28)

Tabelle 9: Anzahl und Anteil [%] der Nachweisorte liber die gesamte Untersuchungsperiode. Strauch: bei/ unter Strauch,
Felsen: bei/ unter/ auf Felsen. n=236 Nachweise.

Nachweisort Strauch Boden Schnee Felsen Schneehohle/ Huderstelle Andere
Schlafplatz (im Flug)

Anzahl 4 45 45 118 22 1 1

Anteil [%] 1,69 19,07 19,07 50 9,32 0,42 0,42
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Abbildung 27: Anteil [%] der Nachweisorte (iber die gesamte Untersuchungsperiode. Strauch: bei/ unter Strauch, Felsen: bei/
unter/ auf Felsen. n=236 Nachweise.

Tabelle 10: Anteil [%] der Nachweisorte pro Kartierungsdurchgang (DG 1 - 3). Strauch: bei/ unter Strauch, Felsen: bei/ unter/
auf Felsen. n=236 Nachweise.

Nachweisort = Strauch Boden Schnee Felsen Schneehdhle/  Huderstelle Andere
Schlafplatz (im Flug)
DG1 [%] 3,77 13,21 18,87 55,66 8,49 0 0
DG2 [%] 0 23,33 1,67 58,33 16,67 0 0
DG3 [%] 0 24,29 34,29 34,29 4,29 1,43 1,43
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Abbildung 28: Anteil [%] der Nachweisorte pro Kartierungsdurchgang (DG 1 - 3). Strauch: bei/ unter Strauch, Felsen: bei/
unter/ auf Felsen. n=236 Nachweise.
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Abbildung 29: Lage der Nachweise durch Schneehéhlen/ Schlafplitze iber alle Untersuchungsflichen und alle
Kartierungsdurchgénge (DG 1 — 3). n=22 Nachweispunkte.

3.1.5.Lebensraumtyp

Grundsatzlich wurden Nachweise auf folgenden Lebensraumtypen (lUberwiegender
Lebensraumtyp im Umkreis von 30 m um den Nachweispunkt) gefunden: Zwergstrauchheide,

alpiner Rasen, Schuttflur und Blockflur. Der alpine Rasen wurde zusatzlich spezifiziert in
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Windheide, Schneetdlchen und Rasenfragmente zwischen kleineren Felsen und Steinen. Mit
41,95 % wurden die meisten Nachweise dem Typ der Rasenfragmente zugeordnet, gefolgt von
alpinem Rasen (nicht spezifiziert). Die anderen Spezifikationen des alpinen Rasens Windheide
und Schneetdlchen machen nur einen sehr geringen Anteil aus. Zu 14,83 % konnten Hihner
in Blockfluren und zu 7,63 % in Schuttfluren nachgewiesen werden, wahrend 10,59 % der
Nachweise in Zwergstrauchheiden gefunden wurden. (siehe Tab. 11, Abb. 30)

Im Vergleich der drei Kartierungsdurchgange lassen sich keine groRen Unterschiede erkennen.
In jedem Durchgang machte der Typ Rasenfragmente den grofSten Anteil aus, wobei es beim
DG 3 am meisten Nachweise waren. In diesem Herbstdurchgang wurden auch weniger
Nachweise dem alpinen Rasen (ohne Spezifikation) zugeordnet, dafiir aber die Typen
Windheide und Schneetadlchen vergeben. Nachweise in Zwergstrauchheiden und Blockfluren
waren im Spatfrihjahr etwas haufiger als in den nachfolgenden Begehungen. Wahrend der
Sommerkartierung wurden mehr Nachweise in Schutthalden gefunden als im Spatfrihjahr

und Herbst. (siehe Tab. 12, Abb. 31)

Tabelle 11: Anzahl und Anteil [%] der Lebensraumtypen im Umkreis von 30 m um die Nachweispunkte lber die gesamte
Untersuchungsperiode. n=236 Nachweise.

Lebensraumtyp  Zwerg- alpiner Windheide Schnee- Rasen- Schutt-  Block-
strauchheide Rasen talchen fragmente  flur flur

Anzahl 25 53 2 4 99 18 35

Anteil [%] 10,59 22,46 0,85 1,69 41,95 7,63 14,83
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Abbildung 30: Anteil [%] der Lebensraumtypen im Umkreis von 30 m um die Nachweispunkte (iber die gesamte
Untersuchungsperiode. n=236 Nachweise.
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Tabelle 12: Anteil [%] der Lebensraumtypen im Umkreis von 30 m um die Nachweispunkte pro Kartierungsdurchgang

(DG 1 - 3). n=236 Nachweise.

Lebensraum-  Zwergstrauch- alpiner Windheide  Schnee- Rasen- Schutt-  Block-
typ heide Rasen talchen fragmente flur flur
DG1 [%] 14,29 26,67 0 0 34,29 7,62 17,14
DG2 [%] 6,56 26,23 0 0 45,90 11,48 9,84
DG3 [%] 8,57 12,86 2,86 5,71 50 4,29 15,71
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Abbildung 31: Anteil [%] der Lebensraumtypen im Umkreis von 30 m um die Nachweispunkte pro Kartierungsdurchgang
(DG 1 - 3). n=236 Nachweise.

3.1.6.Relief

Zusatzlich zu den Nachweisorten wurde im Protokoll das Relief jedes Nachweispunktes
aufgenommen. Um die Gelandestruktur zu prazisieren, wird ein Hang nochmals unterteilt: Das
oberste Drittel bildet den Oberhang, das unterste Drittel den Unterhang und dazwischen
befindet sich der Mittelhang. Uber die gesamte Untersuchungsperiode hinweg wurden die
meisten Nachweise an Mittelhdangen gefunden, wahrend in Bereichen von Oberhdngen und
Unterhdngen nur wenig nachgewiesen wurde. 16,1 % der Nachweise wurden auf Kuppen
Bereichen

und Talbdéden/Graben. In von

verortet, gefolgt von Ricken/Graten
Terrassen/Hangverebnungen wurden 8,9 % der Nachweise erbracht, wohingegen auf
Plateaus, welche als groBraumigere Strukturen gesehen wurden, mit nur 1,69 % am wenigsten
nachgewiesen werden konnte. (siehe Tab. 13, Abb. 32)

Im Vergleich der unterschiedlichen Zeitrdume wird deutlich, dass zwar bei allen drei
Kartierungsdurchgangen die meisten Nachweise an Mittelhdngen erbracht wurden, bei der

Herbstkartierung jedoch genau so viele Nachweise auf Kuppen lagen. Weiters zeigt sich, dass
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im Spatfrihjahr mehr Nachweise in Talboden/Graben gefunden wurden als im Sommer und

Herbst, wahrend bei den restlichen Gelandeformen keine groRen Unterschiede festgestellt

werden kdnnen. (siehe Tab. 14, Abb. 33)

Tabelle 13: Anzahl und Anteil [%] der Reliefs der Nachweispunkte liber die gesamte Untersuchungsperiode. n=236 Nachweise.

Relief Rucken/  Kuppe Plateau Terrasse/ Ober- Mittel- = Unter-  Talboden/
Grat Hangverebnung hang hang hang Graben
Anzahl 30 38 4 21 5 101 12 25
Anteil [%] 12,71 16,10 1,69 8,90 2,12 42,80 5,08 10,59
Relief Gber alle DG
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Abbildung 32: Anteil [%] der Reliefs der Nachweispunkte (iber die gesamte Untersuchungsperiode. n=236 Nachweise.

Tabelle 14: Anteil [%] der Reliefs der Nachweispunkte pro Kartierungsdurchgang (DG 1 - 3). n=236 Nachweise.

Relief Rucken/  Kuppe Plateau Terrasse/ Ober- Mittel- Unter-  Talboden/
Grat Hangverebnung  hang hang hang Graben
DG1 [%] 15,24 6,67 2,86 7,62 2,86 43,81 5,71 15,24
DG2 [%] 8,20 11,48 0,00 8,20 3,28 50,82 8,20 9,84
DG3 [%] 12,86 34,29 1,43 11,43 0 34,29 1,43 4,29
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Abbildung 33: Anteil [%] der Reliefs der Nachweispunkte pro Kartierungsdurchgang (DG 1 - 3). n=236 Nachweise.

3.1.7.Schneebedeckung

Als weiterer Parameter wurde die Schneebedeckung im Umkreis von 30 m um den Nachweis
aufgenommen. Bei fast drei Vierteln der Nachweise lag eine Schneebedeckung von unter 20 %
vor, 5,08 % entfallen auf 20 — 40 % und jeweils 6,78 % auf 40 — 60 % sowie 60 — 80 %
Schneebedeckung. Die restlichen 9,32 % der Nachweise wurden auf Flachen mit einer
Schneebedeckung von 80 — 100 % gefunden. (siehe Tab. 15, Abb. 34)

Im Herbstdurchgang lag die Schneebedeckung um nahezu ein Drittel der Nachweise bei
80—-100%, was vor allem auf die beiden Kartierungen der Gebiete 08 und 09 in der
Neuschneephase zurilickzuflihren ist. Im Gegensatz dazu sticht die Sommerkartierung heraus,
in welcher aufgrund der hoheren Temperaturen nie mehr als 20 % der Flache um die
Nachweise schneebedeckt war. (siehe Tab. 16, Abb. 35)

Auf Basis der Rasterzellen wurde die verflighare Schneebedeckung in den
Untersuchungsflaichen mit dem Vorhandensein von Nachweisen verglichen (siehe 3.4.5.

Schneebedeckung).
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Tabelle 15: Anzahl und Anteil [%] der Schneebedeckungsklassen (0 — 100 %) im Umkreis von 30 m um die Nachweispunkte
liber die gesamte Untersuchungsperiode. n=236 Nachweise.

Schneebedeckung [%] 0-20 >20-40 >40-60 >60-80 >80-100
Anzahl 170 12 16 16 22
Anteil [%] 72,03 5,08 6,78 6,78 9,32

Schneebedeckung im Umkreis von 30 m um
Nachweis, Uiber alle DG
n=236

80
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Schneebedeckung [%]

Prozentanteil

Abbildung 34: Anteil [%] der Schneebedeckungsklassen (0 — 100 %) im Umkreis von 30 m um die Nachweispunkte lber die
gesamte Untersuchungsperiode. n=236 Nachweise.

Tabelle 16: Anteil [%] der Schneebedeckungsklassen (0 — 100 %) im Umkreis von 30 m um die Nachweispunkte pro
Kartierungsdurchgang (DG 1 - 3). n=236 Nachweise.

Schneebedeckung [%] <20 >20-40 >40-60 > 60-80 >80 - 100

DG 1 [%] 76,19 8,57 7,62 5,71 1,9
DG 2 [%] 100 0 0 0 0
DG 3 [%] 41,43 4,29 11,43 14,29 28,57

Schneebedeckung im Umkreis von 30 m um

Nachweis
n=236
120.00
—= 100.00
(]
S 80.00
©
€ 60.00
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o 40.00
o 20.00
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Schneebedeckung [%]

EDG1 " DG2 mDG3

Abbildung 35: Anteil [%] der Schneebedeckungsklassen (0 — 100 %) im Umkreis von 30 m um die Nachweispunkte pro
Kartierungsdurchgang (DG 1 - 3). n=236 Nachweise.
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3.2. Vergleich frischer und alter Nachweise

Um Aufschluss iber die Habitatnutzung der Alpenschneehiihner im Winter zu bekommen,
wurden Nachweisort und Lebensraumtyp alter Proben, welche eventuell schon langer im
Gebiet lagen, mit jenen aktueller (frischer) Nachweise verglichen. Zu den alten Nachweisen
wurden alte, schlecht erhaltene Federn sowie alte, vertrocknete Losungen gezihlt, wahrend
sich die aktuellen Nachweise aus frischen Losungen und Federn zusammensetzen. Da nur
selten sehr frische Losungen gefunden wurden, liegt die Anzahl der aktuellen Nachweise mit
28 deutlich niedriger als jene der alten (171). Die Einschatzung des Frischezustandes von
Nachweisen erfolgt sehr grob ist deshalb mit Fehlern behaftet (siehe 4. Diskussion).

Uber die gesamte Untersuchungsperiode wurden mehr alte als frische Nachweise gefunden.
Die meisten alten Nachweise konnten wahrend der Spatfrihjahrskartierung erbracht werden,
in welcher auch insgesamt die meisten Nachweise verbucht wurden (siehe Tab. 5). Frische
Nachweise wurden am hadufigsten wahrend der Herbstkartierung notiert. In den Gebieten 08
und 09 wurden die meisten alten Nachweise und in Gebiet 08 die meisten frischen Nachweise

gefunden. (siehe Tab. 17)

Tabelle 17: Anzahl der alten und frischen Nachweise in den entsprechenden Untersuchungsflichen (Gebiet 01 - 09) und
Kartierungsdurchgéngen (DG 1 - 3). n=199 Nachweise.

Gebiet DG 1 DG 2 DG 3
alt frisch alt frisch alt frisch
01 6 0 2 0 0 0
02 8 0 2 2 6 3
03 10 2 5 1 3 2
04 6 0 1 0 2 0
05 5 1 0 0 1 0
06 7 2 1 0 1 1
07 11 3 5 0 0 0
08 16 2 22 1 6 6
09 21 0 15 1 9 1

3.2.1.Nachweisort

Sowohl alte als auch frische Nachweise wurden am haufigsten bei/ unter/ auf Felsen
gefunden, wahrend frische Nachweise fast genauso oft am Boden lagen. 16,37 % der alten

Nachweise wurden am Boden erbracht, jeweils ca. ein Zehntel der alten und frischen
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Losungen und Federn wurden auf Schnee und in Form von Schneehohlen/Schlafplatzen

nachgewiesen. (siehe Tab. 18, Abb. 36)

Tabelle 18: Anteil [%] der Nachweisorte von frischen und alten Nachweisen liber die gesamte Untersuchungsperiode. n=199
Nachweise.

Nachweisort Strauch  Boden Schnee Felsen Schneehohle/  Huderstelle
Schlafplatz

frische Nachweise [%] 7,14 32,14 10,71 35,71 10,71 3,57

n=28

alte Nachweise [%] 1,17 16,37 11,70 59,65 11,11 0

n=171
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Abbildung 36: Anteil [%] der Nachweisorte von frischen und alten Nachweisen (iber die gesamte Untersuchungsperiode. n=199
Nachweise.

3.2.2.Lebensraumtyp

Bezliglich des Lebensraumtyps kénnen zwischen alten und frischen Nachweisen nur wenige
Unterschiede festgestellt werden. Der Anteil an Nachweisen, welche im Bereich von
Zwergstrauchheiden gefunden wurden, fallt bei den frischen Nachweisen hoher aus,
wohingegen alte Nachweise haufiger auf Rasenfragmenten gefunden wurden. (siehe Tab. 19,

Abb. 37)
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Tabelle 19: Anteil [%] der Lebensraumtypen im Umkreis von 30 m um die Nachweispunkte von frischen und alten Nachweisen
liber die gesamte Untersuchungsperiode. n=199 Nachweise.

Lebensraumtyp Zwerg- alpiner  Wind- Schnee- Rasen- Schutt-  Block-
strauchheide Rasen heide talchen  fragmente flur flur
frische Nachweise [%] 17,86 25 3,57 7,14 21,43 10,71 14,29
n=28
alte Nachweise [%] 10 25,29 0,59 1,18 42,35 7,06 13,53
n=171
Lebensraumtyp
n=199
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Abbildung 37: Anteil [%] der Lebensraumtypen im Umbkreis von 30 m um die Nachweispunkte von frischen und alten
Nachweisen (iber die gesamte Untersuchungsperiode. n=199 Nachweise.

3.3. Daten der Schleifenlinientaxierung

Indem ein Gitternetz lber die Untersuchungsgebiete gelegt wurde, entstanden insgesamt
1086 Rasterzellen mit einer GroRe von 100 x 100 m, welchen die darin enthaltenen Nachweise
zugeordnet wurden. Der GroRteil der Rasterzellen wurde zwar bei jedem Durchgang
begangen, enthielt jedoch keine Nachweise (siehe Tab. 20, 21). 13,26 % der Rasterzellen
wiesen bis zu 0,5 Nachweise pro 100 m begangener Route auf und in 2,12 % der Rasterzellen
konnte mehr nachgewiesen werden. 15,84 % der Rasterzellen wurden bei zwei der drei
Durchgdnge begangen, 12,34 % bei nur einem Durchgang und 10,5 % wurden nie begangen,
da sie an oder groRtenteils aulerhalb der Gebietsgrenzen liegen. (siehe Abb. 38)

Im Vergleich der einzelnen Untersuchungsflachen fallt auf, dass im Gebiet 09 deutlich weniger
Rasterzellen dreimal begangen wurden als in den anderen Gebieten, da jene Zellen aus der
Auswertung fallen, bei welchen im Herbstdurchgang das GPS-Gerat ausfiel (siehe Anhang
Abb. 87). Bei den Gebieten 04 und 06 machen die Zellen, welche nur einmal begangen
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wurden, einen héheren Anteil aus, da bei diesen beiden Gebieten nach der ersten Kartierung
relativ grolRe Bereiche aufgrund der schwierigen und riskanten Begehbarkeit entfernt wurden.
Die hochsten Anteile an Rasterzellen mit bis zu 0,5 Nachweisen pro 100 m begangener Route
weisen die Gebiete 08 und 09 im Zillergrund auf. Im Gebiet 08 wurden in knapp einem Zehntel
der Zellen mehr als 0,5 Nachweise pro 100 m begangener Route erbracht. (siehe Tab. 20,
Abb. 39, Anhang Abb. 82 - 87)

Mit mehr als 80 % wurden im Sommer die meisten Rasterzellen begangen. Im Spatfrihjahr
enthielten mehr Zellen Nachweise als im Sommer und Herbst, wobei der Anteil der Zellen mit
mehr als 0,5 Nachweisen pro 100 m begangener Route im Spatfriihjahr und Sommer gleich
hoch war. Hoch signifikant zeigt sich, dass im Sommer weniger Nachweise gefunden wurden
als im Spatfriihjahr (p = 0,002). Die geringsten Rasterzellen mit Nachweisen konnten wahrend
der Herbstkartierung erbracht werden. Es muss jedoch beachtet werden, dass dabei 27
Rasterzellen vom Gebiet 09 nicht in die Analyse miteinbezogen wurden, von welchen sechs

Nachweise enthielten. (siehe Tab. 21, Abb. 40)

Zellen mit/ ohne Nachweis tUber alle DG
n=1086

2.12%
13.26% -7 10.50%
12.34%
15.84%
45.95%
O nicht begangen, kein NW einmal begangen, kein NW
zweimal begangen, kein NW dreimal begangen, kein NW
<0,5 NW/ 100 m Track > 0,5 NW/ 100 m Track

Abbildung 38: Anteil [%] der Rasterzellen mit/ ohne Nachweis liber die gesamte Untersuchungsperiode. NW: Nachweis, Track:
begangene Route. n=1086 Rasterzellen.

Tabelle 20: Anteil [%] der Rasterzellen mit/ ohne Nachweis pro Untersuchungsgebiet (G 01 — 09) liber die gesamte
Untersuchungsperiode. NW: Nachweis, Track: begangene Route, n=1103 Rasterzellen: einige Zellen liegen in Grenzbereichen
zweier Gebiete und erscheinen in der Analyse doppelt.

Gebiet 01 02 03 04 05 06 07 08 09
nicht begangen, kein NW [%] 7,55 14,29 4,51 17,05 10,00 14,81 6,19 5,11 8,18
einmal begangen, kein NW [%] 7,55 13,57 12,03 10,23 8,46 8,64 11,34 10,95 28,18

zweimal begangen, kein NW [%] = 19,81 = 15,71 14,29 22,73 17,69 18,52 12,37 11,68 38,18
dreimal begangen, kein NW [%] 57,55 42,86 51,88 39,77 59,23 49,38 54,64 38,69 23,64
< 0,5 NW/ 100 m Track [%] 6,60 11,43 1729 9,09 4,62 6,17 15,46 24,09 29,09
> 0,5 NW/ 100 m Track [%] 0,94 2,14 0 1,14 0 247 0 949 2,73
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Abbildung 39: Anteil [%] der Rasterzellen mit/ ohne Nachweis pro Untersuchungsgebiet (G 01 — 09) iber die gesamte
Untersuchungsperiode. NW: Nachweis, Track: begangene Route, n=1103 Rasterzellen: einige Zellen liegen in Grenzbereichen
zweier Gebiete und erscheinen in der Analyse doppelt.

Tabelle 21: Anteil [%] der Rasterzellen mit/ ohne Nachweis pro Kartierungsdurchgang (DG 1 — 3). NW: Nachweis, Track:
begangene Route. n=1086 Rasterzellen.

Anteile am Gesamten [%] DG 1 DG 2 DG 3

Zellen ohne NW, nicht begangen 25,87 19,71 28,64
Zellen ohne NW, begangen 65,38 75,32 67,22
Zellen mit £ 0,5 NW/ 100 m Track 7,83 4,05 3,50
Zellen mit > 0,5 NW/ 100 m Track 0,92 0,92 0,64
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Abbildung 40: Anteil [%] der Rasterzellen mit/ ohne Nachweis pro Kartierungsdurchgang (DG 1 — 3). NW: Nachweis, Track:
begangene Route. n=1086 Rasterzellen.
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3.4. Vergleich der von Alpenschneehiihnern genutzten Parameter mit der Verfiigbarkeit im
gesamten Untersuchungsgebiet

3.4.1.Meereshohe

Die meisten Rasterzellen (90,6 %) weisen eine mittlere Meereshdhe zwischen 2100 und
2600 m auf und auch die Nachweise wurden hauptsachlich in dieser Hohenlage gefunden
(95,81 %). Allerdings hielten sich Alpenschneehiihner haufiger in Rasterzellen mit einer
mittleren H6he von 2400 — 2500 und 2500 — 2600 m auf verglichen mit der Verfligbarkeit im
gesamten Gebiet, wahrend sie in tieferen Lagen und oberhalb von 2600 m seltener zu finden
waren. Der Praferenzindex (lvlev 1961) ergab fiir keine der Hohenklassen eine Praferenz oder
Abneigung. Mit hoher Signifikanz (p = 0,02) wirkt sich die zunehmende Meereshdhe positiv
auf die Anzahl der Alpenschneehuhn-Nachweise aus. (siehe Abb. 41, Anhang Tab. 32)

Betrachtet man die einzelnen Kartierungsdurchgange, wird deutlich, dass die
Alpenschneehiihner im Laufe der Untersuchungsperiode seltener in tieferen Lagen bis 2400 m
und zunehmend in héheren Lagen auftraten. Wahrend im Spatfriihjahr die Hohenklassen
zwischen 2300 und 2600 m in etwa gleich haufig genutzt wurden, konnten im Sommer die
meisten Alpenschneehiihner zwischen 2500 und 2600 m und im Herbst zwischen 2400 und
2500 m gefunden werden. Verglichen mit der Verfligbarkeit in der Untersuchungsflache
hielten sich im Herbst deutlich mehr Alpenschneehiihner in einer Héhe von 2600 — 2700 m
auf und auch im Sommer wurde diese Hohenlage geringfiligig haufiger genutzt. Fur die
Spatfriihjahrskartierung besteht laut Praferenzindex (lvlev 1961) nur eine Abneigung gegen
die Hohenklasse 1800 — 1900 m (E = - 1). Im Sommer weisen die Werte zusatzlich auf eine
Meidung der Hohenlagen 1900 — 2000 m und 2000 — 2100 m hin (E = - 1), wahrend im Herbst
neben Gebieten in einer Héhe von 1800 — 1900 m und 1900 — 2000 m (E = - 1) auch jene
zwischen 2100 und 2200 m (E = - 0,58) gemieden wurden. Es gab keinen Hinweis auf
Praferenzen der hoheren Gebietslagen, allerdings deutet die logistische Regression auf einen
positiven Zusammenhang von Meereshdhe und Anzahl der Nachweise wahrend der Sommer-

(p = 0,046) und Herbstkartierung (p < 0,001) hin. (siehe Tab. 22, Abb. 42, Anhang Tab. 32)
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Abbildung 41: Anteil [%] der von Alpenschneehiihnern iiber die gesamte Untersuchungsperiode genutzten Rasterzellen im
Vergleich zu den im gesamten Untersuchungsgebiet verfiigbaren Rasterzellen beziiglich der mittleren Meeresh6he [m].

* kennzeichnet die negative Selektion (< - 0,5) laut Ivlev Electivity Index (Ivlev 1961). n=1086 Rasterzellen.

Tabelle 22: Anteil [%] der von Alpenschneehiihnern genutzten Rasterzellen pro Kartierungsdurchgang (DG 1 — 3) im Vergleich
zu den im gesamten Untersuchungsgebiet verfiigbaren Rasterzellen beziiglich der mittleren Meeresh6he [m]. n=1086

Rasterzellen.

Hohenklasse [m]

> 1800 - 1900
> 1900 - 2000
>2000 - 2100
>2100 - 2200
>2200 - 2300
> 2300 - 2400
> 2400 - 2500
> 2500 - 2600
> 2600 - 2700

Verfligbar [%]
0,18
1,10
4,42
16,67
18,97
20,35
19,80
14,27
4,24

59

genutzt DG 1 [%]

0
1,05
2,11
10,53
15,79
22,11
24,21
22,11

2,11

genutzt DG 2 [%]
0

0

0

9,26

9,26

22,22

22,22

31,48

5,56

genutzt DG 3 [%]

0

0
2,22
4,44
6,67
15,56
37,78
22,22
11,11
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Abbildung 42: Anteil [%] der von Alpenschneehiihnern genutzten Rasterzellen pro Kartierungsdurchgang (DG 1 — 3) im
Vergleich zu den im gesamten Untersuchungsgebiet verfiigbaren Rasterzellen beziiglich der mittleren Meeresh6he [m].
* kennzeichnet die negative Selektion (< - 0,5) laut Ivlev Electivity Index (lvlev 1961). n=1086 Rasterzellen.

3.4.2.Exposition

Bei der Betrachtung der liberwiegenden Exposition je Rasterzelle fallt vor allem auf, dass mehr
Hiihner westexponiert und weniger sidexponiert nachgewiesen wurden, verglichen mit der
verfligbaren Exposition aller Rasterzellen. Auch Bereiche aller anderen Expositionen wurden
geringfligig weniger genutzt, als sie verfligbar wéaren, es konnte jedoch kein signifikanter
Einfluss der Exposition auf die Anwesenheit von Alpenschneehiihnern festgestellt werden

(a0 =0,05). (siehe Abb. 43, 44, Anhang Tab. 32)

In der gesamten Zeit der Untersuchungsperiode wurden westexponierte Hange haufiger
aufgesucht. Anhand der beiden Kreisdiagramme (siehe Abb. 44) lasst sich feststellen, dass
etwa ein Viertel der Rasterzellen (iberwiegend westexponiert liegt, jedoch fast die Halfte
(44,31 %) aller Alpenschneehiihner in diesen Zellen nachgewiesen werden konnten. Am
deutlichsten duRert sich dies im Sommer, wo gleichzeitig slidexponierte Hange seltener
aufgesucht wurden. Diese Abneigung spiegelt sich im Praferenzindex (lvlev 1961) wider,
welcher fir stidexponierte Rasterzellen bei - 0,65 liegt, wohingegen westexponierte Bereiche
einen positiven Effekt auf das Vorkommen von Alpenschneehiihnern zu haben scheinen
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(E=0,44). Zusatzlich weisen nordost- und ostexponierte Bereiche in diesem zweiten
Durchgang Praferenzindizes (Ivlev 1961) von - 1 auf, da keine entsprechenden Nachweise

gefunden wurden.

Im Spatfrihjahr wurden mehr Alpenschneehiihner in nordwest-, nord- und
nordostexponierten Bereichen nachgewiesen, wenn sich auch der sinkende Trend (ber
Sommer und Herbst aufgrund der geringen Prozentanteile sehr flach darstellt. (siehe Tab. 23,

Abb. 45, Anhang Tab. 32)
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Abbildung 43: Anteil [%] der von Alpenschneehiihnern (iber die gesamte Untersuchungsperiode genutzten Rasterzellen im
Vergleich zu den im gesamten Untersuchungsgebiet verfiigbaren Rasterzellen beziiglich der iiberwiegenden Exposition.
n=1086 Rasterzellen.
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2.99% = Nord

Nordost
Ost
= Stidost
Sid
= Siidwest
= West
= Nordwest
Abbildung 44: Anteil [%] der von Alpenschneehiihnern (iber die gesamte Untersuchungsperiode genutzten Rasterzellen im

Vergleich zu den im gesamten Untersuchungsgebiet verfiigbaren Rasterzellen beziiglich der (iberwiegenden Exposition.
n=1086 Rasterzellen.
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Tabelle 23: Anteil [%] der von Alpenschneehiihnern genutzten Rasterzellen pro Kartierungsdurchgang (DG 1 — 3) im Vergleich
zu den im gesamten Untersuchungsgebiet verfiigbaren Rasterzellen beziiglich der (iberwiegenden Exposition. n=1086
Rasterzellen.

Exposition verflgbar [%] genutzt DG1 [%] genutzt DG2 [%] genutzt DG3 [%]
Flach 0,18 0 0 0
Nord 4,24 3,16 1,85 2,22
Nordost 3,41 3,16 0 2,22
Ost 4,14 3,16 0 4,44
Sidost 14,27 10,53 9,26 15,56
Sad 25,97 17,89 5,56 11,11
Stdwest 17,59 15,79 16,67 20
West 23,94 40 61,11 42,22
Nordwest 6,26 6,32 5,56 2,22
Exposition
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= 50

2

S 40
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Abbildung 45: Anteil [%] der von Alpenschneehiihnern genutzten Rasterzellen pro Kartierungsdurchgang (DG 1 — 3) im
Vergleich zu den im gesamten Untersuchungsgebiet verfiigbaren Rasterzellen beziiglich der iiberwiegenden Exposition.
* kennzeichnet die negative Selektion (< - 0,5) laut Ivlev Electivity Index (Ivlev 1961). n=1086 Rasterzellen.

3.4.3.Steilheit

Verglichen mit der Verfligbarkeit im gesamten Gebiet wurden von den Alpenschneehiihnern
mehr Rasterzellen mit einer mittleren Steilheit von 10 — 20° aufgesucht, wahrend in 20 — 30°
und 30 — 40° steilen Bereichen weniger nachgewiesen wurde. Diese Meidung von steileren
Hangen verdeutlicht ein Praferenzindex (lvlev 1961) von - 0,61 bei der Kategorie 30 — 40°. In
Rasterzellen mit weniger als 10° Steilheit wurden geringfligig weniger Nachweise gefunden im
Verhaltnis zur Verfligbarkeit. Die logistische Regression ergibt keinen signifikanten Effekt der

Steilheit auf die Anzahl von Nachweisen (a = 0,05). (siehe Abb. 46, Anhang Tab. 32)
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Anhand der Daten der einzelnen Durchginge lasst sich feststellen, dass der Anteil an
Nachweisen in 10 — 20° steilen Bereichen im Verlauf der Untersuchungsperiode steigt,
wahrend es sich fir die Rasterzellen mit mittleren Neigungen von 20 — 30° umgekehrt verhalt.
Im Spatfrihjahr wurden — verglichen mit der Verfligbarkeit — mehr Nachweise in Rasterzellen
erbracht, welche eine mittlere Steilheit unter 10° aufweisen. Im Herbst wurden Hihner
haufiger in 30 — 40° Neigung nachgewiesen als im Spatfriihjahr, wohingegen im Sommer in

dieser Kategorie und in jener unter 10° jegliche Nachweise fehlen. (siehe Tab. 24, Abb. 47)

Die Praferenzindizes (lvlev 1961) zeigen eine Meidung von Geféllen zwischen 30 und 40° im
Spatfruhjahr (E = - 0,65) und Sommer (E = - 1). Weiters betragt der Index fiir Gebiete flacher

als 10° im Sommer - 1 und deutet somit ebenfalls auf eine Meidung hin. (siehe Anhang Tab. 32)

Steilheit [°] Gber alle DG
n=1086
70
60
50
40
30

Prozentanteil

20
10 *
0 | ||
<10 >10-20 >20-30 >30-40 >40

verfigbar M genutzt

Abbildung 46: Anteil [%] der von Alpenschneehiihnern liber die gesamte Untersuchungsperiode genutzten Rasterzellen im
Vergleich zu den im gesamten Untersuchungsgebiet verfiigbaren Rasterzellen beziiglich der mittleren Steilheit [°].
* kennzeichnet die negative Selektion (< - 0,5) laut Ivlev Electivity Index (lvlev 1961). n=1086 Rasterzellen.

Tabelle 24: Anteil [%] der von Alpenschneehiihnern genutzten Rasterzellen pro Kartierungsdurchgang (DG 1 — 3) im Vergleich
zu den im gesamten Untersuchungsgebiet verfiligbaren Rasterzellen beziiglich der mittleren Steilheit [°]. Da Bereiche mit einer
Neigung von > 40° nicht begangen wurden, enthalten diese keine Nachweise. n=1086 Rasterzellen.

mittlere Steilheit [°] verfugbar [%] genutzt DG1 [%] genutzt DG2 [%] genutzt DG3 [%]

<10 4,33 5,26 0 2,22
>10-20 46,04 55,79 64,81 68,89
>20-30 38,77 36,84 35,19 24,44
>30-40 9,94 2,11 0 4,44
> 40 (nicht begangen) 0,92 0 0 0
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Abbildung 47: Anteil [%] der von Alpenschneehiihnern genutzten Rasterzellen pro Kartierungsdurchgang (DG 1 — 3) im
Vergleich zu den im gesamten Untersuchungsgebiet verfiigbaren Rasterzellen beziiglich der mittleren Steilheit [°].
* kennzeichnet die negative Selektion (< - 0,5) laut Ivlev Electivity Index (lvlev 1961). n=1086 Rasterzellen.

3.4.4.Landnutzung

Die meisten Rasterzellen (37,29 %) sind Uberwiegend mit spérlicher Vegetation bedeckt,
gefolgt von extensiv genutzten Almflachen, Felsflaichen ohne Vegetation und alpinem Rasen.
Analog zur Verfiligbarkeit wurden die meisten Nachweise in Flachen mit sparlicher Vegetation
erbracht, allerdings zu einem héheren Anteil (53,29 %). Auch Felsflichen ohne Vegetation
wurden hdufiger aufgesucht, wahrend auf extensiv genutzten Almflachen und alpinem Rasen
weniger Nachweise erbracht wurden. Diese Trends stellen laut Praferenzindex (lvlev 1961)
allerdings keine deutliche Praferenz oder Meidung dar und auch laut logistischer Regression
hat die Landbedeckung keinen signifikanten Effekt auf die Anwesenheit von

Alpenschneehiihnern (a = 0,05). (siehe Abb. 48, Anhang Tab. 32)

Uber die Untersuchungsperiode hinweg lasst sich ein zeitlicher Unterschied erkennen, indem
Flachen mit sparlicher Vegetation zunehmend genutzt wurden, wahrend in extensiv genutzten
Almflachen zum Herbst hin immer weniger Alpenschneehiihner nachgewiesen wurden. Im
Spatfrihjahr und im Sommer wurden Felsflichen ohne Vegetation im Vergleich zur
Verfligbarkeit mehr genutzt, im Herbst jedoch weniger. In vorwiegend mit alpinem Rasen
bedeckten Rasterzellen wurden im Spatfrihjahr weniger Nachweise gefunden, im Herbst sank
dieser Anteil noch und im Sommer fehlten Nachweise in dieser Landbedeckung komplett.

(siehe Tab. 25, Abb. 49)
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Gezielte Meidungen von Landnutzungsformen zeigen sich im Sommer beim alpinen Rasen
(E=- 1), wo jegliche Nachweise fehlen, und im Herbst bei extensiv genutzten Almflachen

(E =-0,54). (siehe Anhang Tab. 32)

Landnutzung Uber alle DG

n=1086
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Abbildung 48: Anteil [%] der von Alpenschneehiihnern iiber die gesamte Untersuchungsperiode genutzten Rasterzellen im
Vergleich zu den im gesamten Untersuchungsgebiet verfiigbaren Rasterzellen beziiglich der iiberwiegenden Landnutzung.
2315: extensiv genutzte Almfléchen (saure Standorte), 3123: Silikat Ldrchen-Fichtenwald, 2311: alpine Rasen saurer
Standorte, 3321: silikatische Felsflichen ohne Vegetation, 3331: Fldichen mit spdrlicher Vegetation saurer Standorte. n=1086
Rasterzellen.

Tabelle 25: Anteil [%] der von Alpenschneehiihnern genutzten Rasterzellen pro Kartierungsdurchgang (DG 1 — 3) im Vergleich
zu den im gesamten Untersuchungsgebiet verfiigbaren Rasterzellen beziiglich der (iberwiegenden Landnutzung. 2315:
extensiv genutzte Almflidchen (saure Standorte), 3123: Silikat Ldrchen-Fichtenwald, 2311: alpine Rasen saurer Standorte,
3321: silikatische Felsflichen ohne Vegetation, 3331: Fldchen mit spdrlicher Vegetation saurer Standorte. Da die Rasterzelle
mit Silikat Ldrchen-Fichtenwald nicht begangen wurde, enthdlt diese keine Nachweise. n=1086 Rasterzellen.

Landnutzungsklasse verfiigbar [%] genutzt DG 1 [%] genutzt DG 2 [%] genutzt DG 3 [%]
2315 29,93 17,89 12,96 8,89
3123 0,09 0 0 0
(nicht begangen)
3211 12,52 9,47 0 6,67
3321 20,17 22,11 29,63 17,78
3331 37,29 50,53 57,41 66,67
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Abbildung 49: Tabelle 24: Anteil [%] der von Alpenschneehlihnern genutzten Rasterzellen pro Kartierungsdurchgang (DG 1 — 3)
im Vergleich zu den im gesamten Untersuchungsgebiet verfiigbaren Rasterzellen beziiglich der iiberwiegenden Landnutzung.
2315: extensiv genutzte Almfldchen (saure Standorte), 3123: Silikat Lérchen-Fichtenwald, 2311: alpine Rasen saurer
Standorte, 3321: silikatische Felsflichen ohne Vegetation, 3331: Fldchen mit spdrlicher Vegetation saurer Standorte.
* kennzeichnet die negative Selektion (< - 0,5) laut Ivlev Electivity Index (lvlev 1961). n=1086 Rasterzellen.

3.4.5.Schneebedeckung

Im Gegensatz zu den bisher genannten Parametern dandert sich die Schneebedeckung in den
Gebieten mit jedem Durchgang, weshalb die einzelnen Kartierungsdurchgiange mit der
jeweiligen Verfligbarkeit verglichen wurden. Somit kann bezliglich der Schneebedeckung auch
kein Vergleich der von Alpenschneehiihnern genutzten Rasterzellen zwischen den

Durchgangen angestellt werden.

Im Spatfriihjahr war der GroRteil aller Rasterzellen zu weniger als 20 % mit Schnee bedeckt. In
dieser Klasse fanden sich die meisten Nachweise, wenn auch geringfligig weniger genutzt
wurde als verfligbar war. In Rasterzellen mit einer Schneebedeckung von 20 bis 80 % wurden
im Verhaltnis zur Verflgbarkeit des gesamten Gebiets etwas mehr Nachweise gefunden,
wahrend eine Schneebedeckung von liber 80 % laut einem Praferenzindex (lvlev 1961)
von - 0,51 gemieden wurde. Weiters korrelieren die Schneebedeckungsklassen 0 — 20 %
(p=0,019) und 60 — 80 % (p = 0,03) signifikant positiv mit der Anzahl von Nachweisen. (siehe
Tab. 26, Abb. 50, Anhang Tab. 32)

Wadhrend der Sommerkartierung wurden alle Funde von RaufulRhiihnern in Rasterzellen mit
einer maximalen Schneebedeckung von 20 % nachgewiesen. Finf der insgesamt 1086

Rasterzellen waren mit einem hoheren Anteil an Schnee bedeckt, wiesen jedoch keine
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Nachweise auf, weshalb der Praferenzindex (lvlev 1961) dafiir mit einem Wert von - 1 eine

Meidung aufzeigt. (siehe Tab. 26, Abb. 51, Anhang Tab. 32)

Auch im Herbst wiesen die meisten Rasterzellen eine Schneebedeckung von bis zu 20 % auf.

Diese wurden im Vergleich zur Verfligbarkeit jedoch weniger genutzt, wohingegen Bereiche

mit mehr als 80 % Schneebedeckung mehr genutzt wurden. Ebenso wurden in den wenigen

Zellen mit bis zu 40 % Schneebedeckung mehr Nachweise gefunden, was eine positive

Selektion (E = 0,53) laut Ivlev (1961) bedeutet, wahrend die Klasse bis 60 % Schneebedeckung

gemieden wurde (E = - 1). (siehe Tab. 26, Abb. 52, Anhang Tab. 32)

Tabelle 26: Anteil [%] der von Alpenschneehiihnern genutzten Rasterzellen pro Kartierungsdurchgang (DG 1 — 3) im Vergleich
zu den im gesamten Untersuchungsgebiet verfiigbaren Rasterzellen (verfiigbar DG 1 — 3) beziiglich der Schneebedeckung [%].
n=1086 Rasterzellen.

Schneebedeckung [%] verfligbar genutzt verfugbar
DG 1 [%] DG 1 [%] DG 2 [%]
<20 80,94 77,89 99,54
>20-40 8,38 10,53 0,46
>40-60 5,06 6,32 0
>60-80 2,39 4,21 0
>80 -100 3,22 1,05 0
Schneebedeckung DG 1
n=1086
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o O o o

>80-100

verfligbar
DG 3 [%]
78,55
1,38
1,10
2,12
16,85
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55,56
4,44
0
2,22
37,78

Abbildung 50: Anteil [%] der von Alpenschneehiihnern genutzten Rasterzellen im ersten Kartierungsdurchgang (DG 1) im
Vergleich zu den im gesamten Untersuchungsgebiet verfiigbaren Rasterzellen beziiglich der Schneebedeckung [%].
* kennzeichnet die negative Selektion (< - 0,5) laut Ivlev Electivity Index (Ivlev 1961). n=1086 Rasterzellen.
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Abbildung 51: Anteil [%] der von Alpenschneehiihnern genutzten Rasterzellen im zweiten Kartierungsdurchgang (DG 2) im
Vergleich zu den im gesamten Untersuchungsgebiet verfiigbaren Rasterzellen beziiglich der Schneebedeckung [%].
* kennzeichnet die negative Selektion (< - 0,5) laut Ivlev Electivity Index (Ivlev 1961). n=1086 Rasterzellen.
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Abbildung 52: Anteil [%] der von Alpenschneehiihnern genutzten Rasterzellen im dritten Kartierungsdurchgang (DG 3) im
Vergleich zu den im gesamten Untersuchungsgebiet verfiigbaren Rasterzellen beziiglich der Schneebedeckung [%].
* kennzeichnet die negative Selektion (< - 0,5), + die positive Selektion (> 0,5) laut Ivlev Electivity Index (Ivlev 1961). n=1086
Rasterzellen.

3.5. Einfluss von Wanderwegen

Mit einem Anteil von 17,5 % enthalten 190 der insgesamt 1086 Rasterzellen Wanderwege.
Uber alle drei Durchginge zdhlen 167 Rasterzellen mindestens einen Nachweis, wobei durch
15 davon ein Wanderweg verlduft. Der daraus berechnete Pradferenzindex (lvlev 1961)
betragt - 0,08, was bedeutet, dass Alpenschneehiihner Wanderwege weder meiden, noch
gezielt aufsuchen. Auch bei der Betrachtung der einzelnen Durchgdnge konnte keine
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Praferenz oder Abneigung festgestellt werden, da die entsprechenden Praferenzindizes (lvlev

1961) zwischen - 0,16 und 0,01 liegen. (siehe Tab. 27)

Tabelle 27: Ivlev-Index (lvlev 1961) der von Alpenschneehiihnern genutzten Rasterzellen mit Wanderwegen. n=1086
Rasterzellen.

alle DG DG 1 DG 2 DG 3
Zellen gesamt 1086 1086 1086 1086
Zellen mit Wanderweg [%] 17,50 17,50 17,50 17,50
Zellen mit NW 167 95 53 45
Zellen mit NW und Wanderweg [%] 14,97 12,63 13,21 17,78
Ivlev-Index (E) -0,08 -0,16 -0,14 0,01

3.6. Daten der singenden Hihne am Morgen

Insgesamt wurden an neun verschiedenen Standorten 14 singende Hahne aufgenommen,
wobei 19-mal spontan gesungen wurde und nur viermal als Antwort auf die Klangattrappe.
Von diesen vier Gesdngen erfolgte einer nur nach der Klangattrappe, wohingegen bei den
restlichen drei Gesangen auch vor Einsatz der Klangattrappe schon gesungen wurde. (siehe

Anhang Abb. 88, 89)

In der Spatfrihjahrskartierung konnten in vier der neun Gebiete singende Hdhne vernommen
werden, wahrend dies im Herbst nur noch fiir zwei Gebiete der Fall war. Im Gebiet 03 wurde
im Spatfriihjahr ein Hahn erfasst, welcher nach Ende der 45 Minuten sang und im Gebiet 07
wurde an zwei unterschiedlichen Standorten jeweils ein Hahn gehort, wobei einer davon
zweimal sang. An einem Standort von Gebiet 08 wurden zwei Hahne simultan beobachtet,
wohingegen von einem anderen Standort aus nur aus weiter Entfernung ein Gesang
vernommen werden konnte. In Gebiet 09 sang ein Hahn zweimal, wahrend er seinen Standort

wechselte.

Im Herbst wurden nur in den Gebieten 08 und 09 singende Hahne aufgenommen. In Gebiet
08 wurde ein Hahn mit Ortswechsel beobachtet, welcher zweimal rief. In Gebiet 09 konnten
an zwei Standorten Simultanbeobachtungen mehrerer Hihne mit intensivem Gesang gemacht
werden. Im Umkreis um einen Standort hielten sich zeitgleich drei einzelne Hiahne sowie eine
Gruppe von drei Vogeln auf, welche am Ende der Beobachtungszeit aufflogen. (siehe Tab. 28,

Anhang Abb. 88, 89)
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Tabelle 28: Anzahl der singenden Hédhne und die Héufigkeit des Gesanges fiir die einzelnen Untersuchungsgebiete (01 - 09) im
Spdtfriihjahr (DG 1) und Herbst (DG 3). n=16 singende Hdhne.

DG 1 DG 3
Gebiet Hahne Haufigkeit Gesang Héhne Haufigkeit Gesang
01
02
03
04
05
06
07
08
09

R W N O O O +» O O
O, O O O O O o o

>11

Die singenden Hahne, welche in den friihen Morgenstunden aufgenommen wurden, hielten
sich in Hohenstufen zwischen 2200 und 2600 m auf. Die Halfte der Hahne konnte Rasterzellen
mit einer mittleren Hohe von 2500 — 2600 m zugeordnet werden, wahrend 37,5 % zwischen
2400 und 2500 m nachgewiesen wurden und nur ein geringer Anteil in tieferen Lagen. Bis auf
einen einzigen Nachweis hielten sich alle singenden Hahne in Rasterzellen auf, welche
Uberwiegend westexponiert liegen. 87,5 % der Nachweise wurden in 10 — 20° steilem Geldnde
erbracht und die restlichen 12,5 % befanden sich in Rasterzellen mit einer mittleren Steilheit
von 20 — 30°. Beziglich der Landnutzung lasst sich festhalten, dass der (berwiegende Anteil
der Hahne in Flachen mit sparlicher Vegetation sang, wadhrend die restlichen 25 % in
silikatischen Felsflachen ohne Vegetation zu finden waren. Der Grof3teil der singenden Hahne
befand sich in Rasterzellen mit einer Schneebedeckung von < 20 %, gefolgt von Rasterzellen

mit Gber 80 % und jenen mit > 20 — 40 % Schneebedeckung. (siehe Tab. 29)

Vergleicht man die nachgewiesenen singenden Hahne im Spatfriihjahr mit jenen im Herbst,
fallt auf, dass sie sich im Herbst ausschliefRlich in den héheren Lagen (2400 — 2600 m) der
Gebiete aufhielten, wohingegen im Spatfriihjahr auch einzelne Hahne zwischen 2200 und
2400 m gefunden wurden. 28,57 % der Hahne im Spatfrihjahr wurden in einer Steilheit von
20 — 30° nachgewiesen, im Herbst fanden sich alle Nachweise in weniger steilem Gelande
(10-20°). Im Herbst wurden noch mehr Hdhne auf Flichen mit sparlicher Vegetation
nachgewiesen als im Spatfriihjahr. Wahrend im Spatfrihjahr alle singenden Hahne in

Rasterzellen mit einer Schneebedeckung von bis zu 40 % nachgewiesen wurden, hielten sich

70



im Herbst zwei Drittel der Hahne auf nahezu komplett eingeschneiten Flachen (> 80 — 100 %)

auf. (siehe Tab. 29)

Tabelle 29: Anteil [%] der Rasterzellen, in denen sich singende Héhne am Morgen aufhielten, (iber die gesamte
Untersuchungsperiode und die einzelnen Kartierungsdurchgénge (DG 1 und 3) beziiglich der mittleren Meereshéhe [m],
tiberwiegenden Exposition, mittleren Steilheit [°], liberwiegenden Landnutzung und Schneebedeckung [%] der Rasterzellen.
3321: silikatische Felsfldchen ohne Vegetation, 3331: Fldchen mit spdrlicher Vegetation saurer Standorte. n=16 singende

Hdhne.

Meereshohe [m]
> 2200 - 2300

> 2300 - 2400

> 2400 - 2500

> 2500 - 2600
Exposition

West

Nordwest
Steilheit [°]
>10-20
>20-30
Landnutzung
3321

3331
Schneebedeckung [%]
20

40

100

gesamt [%]

6,25
6,25
37,5

50

93,75
6,25

87,5
12,5

25
75

56,25

6,25
37,5

71

DG 1 [%]
14,29
14,29
28,57
42,86

85,71
14,29

71,43
28,57

42,86
57,14

85,71
14,29

DG 3 [%]

44,44

55,56

100

100

11,11
88,89

33,33

66,67



4. Diskussion

Wiéhrend der Kartierungen im Hochgebirgs-Naturpark Zillertaler Alpen konnten in allen der
neun ausgewahlten Untersuchungsflichen (831 ha) Nachweise von alpinen Hihnerarten
erbracht werden. Im Spatfriihjahr wurden deutlich mehr Nachweise gefunden (siehe Tab. 5),
da viele Losungen noch vom Winter in den Gebieten waren, wahrend in den nachfolgenden
Durchgangen mehr frische Nachweise erbracht wurden (siehe Tab. 17). Zusatzlich befanden
sich bei der Spatfriihjahrskartierung noch einige Schneefelder in den Untersuchungsflachen,
auf welchen die dunklen Losungswalzen leichter zu finden sind als beispielsweise auf

bewachsenem Untergrund.

Weiters variiert die Anzahl an Nachweisen zwischen den einzelnen Gebieten stark (siehe
Tab. 5). Bezogen auf die Gesamtflache wurden in den Gebieten 08 und 09 im Zillergrund die
meisten Alpenschneehiihner nachgewiesen. Diese Untersuchungsflachen sind ausschlief3lich
mit sparlicher Vegetation sowie Felsflaichen ohne Vegetation bedeckt und bieten somit ein
geeignetes Habitat fir Alpenschneehihner (siehe Abb. 48), da diese in Grenzzonen zwischen
Vegetationen und Blockfeldern sowohl ein gutes Nahrungsangebot als auch Mdéglichkeiten zur
Deckung und zum Uberblick finden (Bergmann und Englinder 1996). Weiters bietet das
Geladnde viele Auffaltungen (personliche Einschatzung aufgrund der Kartierungen; siehe 2.2.
Auswahl der Probegebiete: Beschreibung der Untersuchungsflachen), wodurch kleinrdaumige
Strukturen mit verschiedenen Mikroklimata entstehen, welche Nahrung und zugleich Schutz
vor zu grofler Hitze und Feinden bieten dirften. Visinoni et al. (2015) beschreiben den
typischen Lebensraum von Alpenschneehiihnern als eine Vielzahl von Mikroklimata innerhalb
kurzer Distanzen. Vor allem an heifen Sommertagen koénnen sich die Hiihner so vor
Uberhitzung schiitzen. Im Vergleich zu homogenen Habitaten konnten Nopp-Mayr und
Zohmann (2008) bei uneinheitlicher Vegetation und Oberflachenstruktur bis zu dreimal
hohere Friihjahrsdichten von Alpenschneehiihnern nachweisen. Weiters unterliegen diese
beiden Untersuchungsflichen geringer Stérung, da keine Beweidung stattfindet und die
Wanderwege, welche hindurchfihren, relativ wenig genutzt werden (siehe 2.2. Auswahl der

Probegebiete: Beschreibung der Untersuchungsflachen).

In den anderen Untersuchungsflichen wurden auch Hinweise auf Alpenschneehihner
gefunden, jedoch sank die Anzahl an Nachweisen im Sommer und Herbst. Dies konnte an der

zunehmenden Storung durch Weidevieh (persénliche Beobachtung) und Wanderer liegen. Ein
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Beispiel daflr liefern die Gebiete 04 und 05 oberhalb der Berliner Hitte. Zwar sorgt die
Beweidung dafiir, dass offene Flachen erhalten bleiben, allerdings kann vor allem intensive
Beweidung zu Nestverlusten und Storungen beim Alpenschneehuhn fiihren (Novoa et al.
2014). Zusatzlich konnten die vielen Wanderer, welche von Juli bis September den Berliner
Hohenweg begehen (611 Personen, 3108 Nachtigungen Uber die Trekking-Pauschale des
Hochgebirgs-Naturparks Zillertaler Alpen gebucht), die Alpenschneehiihner aus den Gebieten
nahe der Berliner Hitte und der Kasseler Hitte (Gebiete 06 und 07) vertreiben, da
RaufuRhihner aufgrund ihrer Anpassung an die speziellen Umweltbedingungen sehr
empfindlich auf Stérungen reagieren (Botsch et al. 2017). Von Juni bis September 2019
wurden in den Schutzhitten innerhalb des Naturparks insgesamt 29.399 Nachtigungen
gezahlt, die meisten davon im August (12.327 Nachtigungen; Daten der Ortsvorstehung
Ginzling). Diese Zahlen konnten auf eine zunehmende Stérung durch Wanderer im Sommer
hindeuten, da sich viele der Untersuchungsflachen in der Ndhe von Schutzhiitten befinden,
von wo aus Wanderungen durch die Gebiete fihren (G 04 — 07). Nicht nur in den
Wintermonaten, sondern auch wahrend des Brutgeschafts kann es bei RaufuBBhiihnern zu

energetischen Engpassen durch haufige Storungen kommen (Varga et al. 2018).

Ahnliche Annahmen gelten fiir das Gebiet 02, durch welches unterhalb des Wesendlkarsees
eine Etappe des Berliner Hohenweges fiihrt. In der Sommer- und Herbstkartierung konnten
Alpenschneehiihner nur im oberen Bereich nachgewiesen werden, wahrend sich im unteren
Bereich, vor allem in der Blockhalde, Hinweise auf Schneehdhlen des Winters fanden. In der
schneefreien Zeit scheint der Bereich unterhalb des Sees auch aufgrund der Bodenbedeckung
mit Felsflaichen ohne Vegetation, alpinem Rasen und extensiv genutzter Almflache schlechter

geeignet zu sein als die sparliche Vegetation im oberen Bereich.

In den Untersuchungsflachen 01 und 03 besteht kaum Storung durch Wanderer. Es befinden
sich keine Schutzhitten in unmittelbarer Nahe dieser Gebiete und es fihren auch keine
Etappen von Weitwanderwegen hindurch, weshalb die Nachtigungsdaten wohl nicht in
Zusammenhang mit den Wanderern gebracht werden kénnen. Von Tageswanderern im
Hochgebirgs-Naturpark Zillertaler Alpen gibt es keine Daten. Jedoch kénnte der grofle Anteil
von alpinem Rasen und extensiv genutzter Almflache eine ungeeignete Landbedeckung fiir

Alpenschneehiihner darstellen (siehe Abb. 48). Laut Zohmann und Wdss (2008) sind
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Felsflaichen essenziell fir das Vorkommen von Alpenschneehihnern, da sie

Unterschlupfmoglichkeiten und attraktive Randzonen zur Vegetation bilden.

Da bei den Kartierungen hauptsachlich Alpenschneehiihner nachgewiesen wurden, erwiesen
sich die gewadhlten Gebiete als geeignete Untersuchungsflachen fir diese alpine Vogelart. In
der Herbstkartierung wurde im unteren Bereich von Gebiet 06 ein Birkhahn nachgewiesen,
was bestatigt, dass deren Verbreitung bis zur Kampfzone zwischen Wald und
Zwergstrauchheiden reicht (Klaus et al. 1990). Auch Hinweise auf Steinhihner wurden
gefunden, allerdings konnte nur eine Losung dem Steinhuhn zugewiesen werden. Die
avifaunistische Grundlagenkartierung (Lentner und Lehne 2017) liefert fiir das Gebiet des
Naturparks kein Vorkommen von Steinhiihnern. In Sidtirol kommt das Steinhuhn
hauptsachlich in westlichen Gebieten vor, an der Grenze zum Naturpark gibt es kaum

Nachweise (AVK 2017).

Die Nachweise erfolgten hauptsachlich in Form von Losungen (75,2 %). Aufgrund der hohen
Stoffwechselrate setzen Alpenschneehiihner iber den Tag verteilt im Durchschnitt etwa alle
15 — 20 Minuten eine Losung ab, weshalb sich die Methode der Schleifenlinientaxierung
besonders gut zum Nachweis dieser Tierart eignet (mundliche Information R. Lentner). Im
Spatfriihjahr wurden haufiger mehr als zwolf Losungswalzen an einer Stelle gefunden, welche
auf Schlafplatze oder Schneehdhlen vom Winter hindeuten. Federn wurden vor allem
wahrend der ersten und dritten Kartierung gefunden. Die Alpenschneehiihner wechseln im
Juli vom Brutkleid zum Herbstkleid und ab September beginnt die Mauser vom Herbstkleid
zum Winterkleid (Glutz von Blotzheim et al. 1973). Im Spatfrihjahr konnten einige alte Federn
nachgewiesen werden, welche noch von der Mauser vom Winter- zum Brutkleid stammen
konnten. Wahrend der Herbstkartierung wurden mehr Nachweise durch Federn erbracht als
im Sommer. Die Zeitraume des Gefiederwechsels kénnten die vermehrten Nachweise durch
Federn im Spatfriihjahr und Herbst im Vergleich zum Sommer erklaren. Allerdings kénnen
Federn vor allem im Hochgebirge vom Wind weit vertragen werden und haufig werden sie von
anderen Vogeln als Nistmaterial verwendet. Daher scheint ein Zusammenhang zwischen dem
Auffinden von Federn und der Mauser eher unwahrscheinlich (miindliche Information R.
Lentner). Uber die gesamte Untersuchungsperiode hinweg gab es keine Hinweise auf Risse
oder Rupfungen von Alpenschneehiihnern, was darauf hinweist, dass die Bestande dieser

RaufuBhuhnart viel mehr durch Habitatdegradierung aufgrund menschlicher Aktivitaten und
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globaler Erwarmung bedroht werden als durch Pradation (Storch 2007). Einzig wahrend der
Herbstkartierung konnten Spuren von Alpenschneehiihnern nachgewiesen werden, da es kurz
vor der Begehung der Gebiete 08 und 09 frisch geschneit hatte. Auch wurden wahrend der
Herbstkartierung dieser beiden Gebiete die meisten Alpenschneehiihner gesichtet.
Moglicherweise waren die Vogel aktiver und versteckten sich weniger, da sie in ihrem
Winterkleid auf dem Schnee fiir Rauber sehr gut getarnt waren (personliche Beobachtung).
Weiters spielt die Wahl der richtigen Aktivitdtsphase eine groRe Rolle bei Kartierungen. Da die
Friihjahrsbegehungen aufgrund der schlechten Wetterlage und Schneeverhaltnisse erst sehr
spat gestartet werden konnten, war die Aktivitat der Alpenschneehiihner moglicherweise
schon stark zurlickgegangen. Die Kartierungen im Oktober kénnten in der Phase der
Herbstbalz stattgefunden haben, was die hohere Aktivitdat der Hiihnervogel erklaren dirfte

(mindliche Information R. Lentner).

In den Untersuchungsflichen des Hochgebirgs-Naturparks Zillertaler Alpen wurden die
meisten Nachweise von Alpenschneehihnern bei, unter oder auf Felsen erbracht. Dabei
handelt es sich in den Zillertaler Alpen meist um vom Gletscher geformte Scheren und
Felsbereiche, welche knapp Uber das Gelande aufragen und nur selten um steile Felswande.
In verschiedener Literatur (Bergmann und Englander 1996; Favaron et al. 2006; Zohmann und
Woss 2008; Schweiger et al. 2012) werden Felsflaichen als wichtiger Faktor fir die
Habitateignung von Alpenschneehiihnern genannt, da Felsen als Aussichtspunkt genutzt
werden, aber auch zum Schutz vor Raubern und schlechten Witterungsbedingungen dienen.
Die Halfte aller Nachweise, welche am Boden erbracht wurden, befanden sich auf
Schneefeldern. Da Alpenschneehiihner sehr empfindlich gegenliber zu hohen Temperaturen
reagieren (Speakman und Krdl 2010), werden Schneefelder und Wasserstellen vor allem an
heilen Sommertagen zur Abkihlung genutzt (Scridel et al. 2018). Allerdings sind Losungen auf
Felsen und Schneefeldern besser sichtbar und somit leichter zu finden als beispielsweise auf
alpinem Rasen, weshalb die tatsachlichen Aufenthaltsorte der Alpenschneehiihner von diesen

Ergebnissen leicht abweichen kdnnten.

Laut den Geldandeaufnahmen wurden die meisten Nachweise von Alpenschneehiihnern auf
Rasenfragmenten erbracht, welche definiert wurden als Fragmente von alpinem Rasen
zwischen Steinen und Felsen. Dies bestatigt Angaben der Literatur, dass Alpenschneehiihner

heterogene, zerstlickelte Landschaften bevorzugen (Favaron et al. 2006; Nopp-Mayr und
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Zohmann 2008; Zohmann und Wadss 2008), da die entstehenden Randbereiche einen weiten
Uberblick wihrend der Nahrungsaufnahme sowie die Maéglichkeit zur Flucht bieten
(Bergmann und Englander 1996; Schweiger et al. 2012). Obwohl Felsanteile eine wichtige
Struktur fur Alpenschneehuhn-Habitate darstellen, wurden in reinen Schutt- (7,36 %) und
Blockhalden (14,83 %) nur wenige Nachweise gefunden, da diese Lebensraume zwar reichlich
Deckung, jedoch keine Moglichkeit zur Nahrungsaufnahme in unmittelbarer Nahe bieten
(Bergmann und Englénder 1996). Wie Zohmann und Wdss (2008) sowie Nelli et al. (2013)
berichten, werden Zwergstrauchheiden trotz des groRen Nahrungsangebots von
Alpenschneehiihnern nicht bevorzugt. Zwar bietet dieser Lebensraumtyp gute
Deckungsmoglichkeiten, jedoch stehen die Zwergstraucher viel zu dicht, um eine
Fortbewegung von Alpenschneehiihnern am Boden zu erlauben (Hannon und Martin 2006;
Schweiger et al. 2012). Zusatzlich sind vor allem Losungen in den dichten Zwergstrauchheiden
sehr schwierig zu finden, was ein weiterer Grund fiir die wenigen Nachweise sein kdnnte.
Schweiger et al. (2012) legen aber auch dar, dass Zwergstrauchheiden mit geringem Felsanteil
von Alpenschneehiihnern nur dann genutzt werden, wenn die Zwergstraucher eine geringe
Hoéhe aufweisen, um geniigend Uberblick zu bieten. Héher gewachsene Zwergstrauchheiden
sind von Vorteil, wenn sie zusatzliche Deckung bieten und der Uberblick aufgrund eines

hoheren Felsanteils gewahrleistet wird.

Bezlglich des Reliefs konnten die meisten Nachweise dem mittleren Drittel eines Hanges
zugeordnet werden, wahrend an Ober- und Unterhdangen kaum Hinweise auf
Alpenschneehiihner gefunden wurden. Haufig wurde Mittelhang als vorherrschendes Relief
gewadhlt, wenn der Fundort nicht eindeutig einem anderen Relief, wie beispielsweise einer
Kuppe, zugeordnet werden konnte. Nichtsdestotrotz wurden Alpenschneehiihner kaum an
Oberhangen nachgewiesen, obwohl obere Bereiche von Hangen, sowie Grate und Riicken
einen Wechsel von unterschiedlichen Gegebenheiten (z.B. siidexponierter Hang mit Zugang
zur Vegetation — nordexponierter Hang mit langer Schneebedeckung) innerhalb kurzer
Distanzen ermoglichen (Zeiler 2008). Riicken und Grate wurden in den Untersuchungsflachen
des Hochgebirgs-Naturparks Zillertaler Alpen gerne aufgesucht (12,71 %), allerdings sind jene
Bereiche innerhalb der Probegebiete sehr selten, da die Ubergénge in den Zillertaler Alpen
hoher liegen als die Untersuchungsflachen (personliche Einschatzung). Das einzige Gebiet,
welches einen Grat beinhaltet, ist die Untersuchungsflache 01 ,am Flach®. Hier liegt der

Ubergang vom siidwest- zum nordostexponierten Hang jedoch recht tief auf etwa 2200 m und
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ist mit extensiv genutzter Almflache bedeckt, was fir die Alpenschneehiihner kein
bevorzugtes Habitat darstellen diirfte (siehe Abb. 48). Die Hange innerhalb der neun
Untersuchungsflachen bilden nach oben hin keine Grate, sondern gehen meist in ein kleines
Plateau mit nachfolgend einem weiteren Hang oder einer steilen Felswand lber, weshalb an
Oberhdangen nur wenige Nachweise von Alpenschneehiihnern gefunden wurden. Das
zweithdufigste Relief der Nachweise waren Kuppen. Alpenschneehiihner halten sich gerne auf
erhéhten Platzen auf, um einen guten Uberblick zu haben und gleichzeitig schnell fliichten zu
kénnen im Falle einer drohenden Gefahr (Bergmann und Engldander 1996; Schweiger et al.
2012). In Talbéden und Graben wurden vor allem bei der Spatfrihjahrskartierung Nachweise
erbracht, da diese noch vom Winter mit Schnee bedeckt waren und haufig Hinweise auf
Schneehdhlen enthielten. In flachen Bereichen wie Plateaus, Terrassen und Hangverebnungen
wurden nur sehr wenige Nachweise gefunden. Aufgrund der geringen Heterogenitat diirften
solche Gelandeformen zwar einen guten Uberblick und ein gutes Nahrungsangebot bieten,

Moglichkeiten zur Deckung scheinen jedoch meist zu fehlen (personliche Einschatzung).

Beim Vergleich frischer und alter Nachweise fallt auf, dass frische Nachweise am haufigsten
am Boden gefunden wurden, wahrend alte Nachweise meist bei/ unter/ auf Felsen erbracht
wurden. Dabei gilt jedoch zu beachten, dass Losungen auf trockenen und warmen Flachen,
wie beispielsweise Felsen, schneller austrocknen und deshalb friiher als alt klassifiziert
werden. Schneefelder und feuchtere Bereiche am Boden wirken hingegen konservierend,
weshalb darauf abgelegte Losungen deutlich langer frisch bleiben. Die groRere Haufigkeit alter
Nachweise in der Nahe von Felsen kdonnte darauf hindeuten, dass diese Bereiche im Winter
teilweise schneefrei waren bzw. friiher ausaperten und den Alpenschneehiihnern Zugang zur
Vegetation auf und um den Felsen ermoglichten (Zeiler 2008). Bei den alten Nachweisen,
welche auf Schnee gefunden wurden, handelte es sich hauptsachlich um Reste von
Schneehohlen des Winters. Bezliglich des Lebensraumtyps wurden alte Nachweise haufiger
auf Rasenfragmenten gefunden, wahrend frische Nachweise o6fter Zwergstrauchheiden
zugeordnet wurden. Dabei kdnnte ebenfalls die Sichtbarkeit eine groRe Rolle spielen, da alte
Losungen eine braunlichere Farbe aufweisen und sich somit in steinigen Bereichen zwischen
den Rasenfragmenten besser vom Untergrund abheben als in Zwergstrauchheiden, wahrend

frische, griinlichere Losungen auf Rasenfragmenten schlechter sichtbar sein dirften.
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Im Vergleich der von Alpenschneehiihnern genutzten Parameter Meereshdhe, Exposition,
Steilheit, Landnutzung und Schneebedeckung mit der gesamten Verflgbarkeit (iber alle neun
Untersuchungsflachen zeigen sich einige Praferenzen. Alpenschneehiihner halten sich in
hoheren Lagen auf, wahrend Bereiche unterhalb von 2100 — 2200 m im Sommer und Herbst
gemieden werden. Revermann et al. (2012) berichten von einer Verbreitung der
Alpenschneehiihner in der Schweiz in Gebieten mit einer mittleren Julitemperatur von
weniger als 10 — 12 °C. Der ,heat dissipation limit theory” (Speakman und Krél 2010) zufolge
suchen endotherme Lebewesen kiihlere Plitze auf, um eine Uberhitzung zu vermeiden, was
fiir die Alpenschneehiihner ein Ausweichen in hohere Lagen bedeutet. Wie auch von Nelli et
al. (2013) in den italienischen Alpen berichtet, konnte fiir die Untersuchungsflachen des
Hochgebirgs-Naturparks Zillertaler Alpen ein positiver Effekt der Meereshohe auf die

Anwesenheit von Alpenschneehiihnern im Sommer und Herbst nachgewiesen werden.

Uber die gesamte Untersuchungsperiode hinweg hielten sich Alpenschneehiihner hiufiger an
westexponierten Hangen auf, wahrend im Sommer siid-, nordost- und ostexponierte Hange
gemieden wurden (siehe Tab. 43, Abb. 43, 44). Die Meidung von siidexponierten Bereichen
im Sommer deutet wiederum darauf hin, dass Alpenschneehiihner kiihlere Bereiche
bevorzugen und sich laut Visinoni et al. (2015) gerne in nordexponierten Mulden aufhalten.
Vor allem im Frihjahr stellen nordexponierte Bereiche wichtige Lebensrdume fir
Alpenschneehiihner dar, da dort eine langere Schneebedeckung vorherrscht (Visinoni et al.
2015). Innerhalb der Untersuchungsflichen weisen nur wenige Rasterzellen eine
Uberwiegende Exposition in Richtung Nordwest, Nord und Nordost auf. Diese wurden im
Spatfriihjahr noch haufiger genutzt als im Sommer und Herbst. Nichtsdestotrotz wurden diese
Rasterzellen weniger genutzt als im gesamten Gebiet vorhanden waren. Eine Praferenz von
nordexponierten Bereichen, wie sie Visinoni et al. (2015) beschreiben, kann fir die
Untersuchungsflaichen des Hochgebirgs-Naturparks Zillertaler Alpen nicht nachgewiesen
werden. Die Vergleiche von Nutzung und Verfligbarkeit wurden anhand der lberwiegenden
Exposition pro Rasterzelle (100 x 100 m) angestellt. Kleinrdumige Strukturen, welche sich in

ihrer Exposition voneinander unterscheiden, werden somit nicht bericksichtigt.

Neben dem positiven Einfluss von Meereshéhe konnte von Nelli et al. (2013) ein negativer
Effekt von Neigung auf das Vorkommen von Alpenschneehiihnern festgestellt werden. Analog

dazu wurden auch im Hochgebirgs-Naturpark Zillertaler Alpen Bereiche steiler als 30° von
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Alpenschneehiihnern gemieden, wahrend flachere Bereiche (10 — 20°) verstarkt aufgesucht
wurden. Im Laufe der Untersuchungsperiode wurden flachere Bereiche immer haufiger
aufgesucht, wohingegen die Prasenz von Alpenschneehiihnern in steileren Bereichen zum
Herbst hin weiter sank. Es gilt jedoch zu beachten, dass sich die Begehbarkeit mit
zunehmender Neigung erschwert, was einen Einfluss auf die geringeren Nachweise in

Bereichen zwischen 20 und 30° Steilheit haben kénnte.

Im Vergleich zu den verfligbaren Landnutzungsklassen des gesamten Untersuchungsgebiets
hielten sich Alpenschneehiihner haufiger in Flachen mit sparlicher Vegetation auf (siehe
Abb. 48). Dies deckt sich mit Angaben der Literatur (Bergmann und Englander 1996; Favaron
et al. 2006; Nelli et al. 2013; Pedersen et al. 2014; Visinoni et al. 2015), dass diese
RaufuBhuhnart heterogene Felsflachen mit vereinzelter, sporadischer Vegetation bevorzugt.
Die diverse Bodenbedeckung fordert die pflanzliche Vielfalt (Favaron et al. 2006) und bietet
den Alpenschneehiihnern sowohl Schutz vor Rdubern als auch geniigend Nahrung (Visinoni et
al. 2015). Obwohl Felsflachen ohne Vegetation laut Bergmann und Englander (1996) aufgrund
des fehlenden Nahrungsangebotes kein ideales Habitat fiir Alpenschneehiihner darstellen,
wurde diese Landbedeckung wéahrend der Untersuchungen im Hochgebirgs-Naturpark
Zillertaler Alpen auch haufiger aufgesucht (siehe Abb. 48). Griinde dafiir konnten in besseren
Deckungsmoglichkeiten vor Rdubern oder schlechten Witterungsbedingungen liegen
(Bergmann und Englander 1996). Weiters herrschen unter Felsen kiihlere Temperaturen als
beispielsweise in der Vegetation (Visinoni et al. 2015). Da die Nahrungsaufnahme von
Alpenschneehiihnern hauptsachlich zu kihleren Tageszeiten - morgens und abends —
stattfindet (Marti und Bossert 1985), konnten Blockhalden wahrend der warmeren Stunden
zum Rasten genutzt werden. Extensiv genutzte Almflachen und alpiner Rasen werden im
Vergleich zur Verfligbarkeit im gesamten Untersuchungsgebiet deutlich weniger genutzt
(siehe Abb. 48). Vor allem im Sommer zeigt sich eine Meidung von alpinem Rasen. Visinoni et
al. (2015) fanden heraus, dass aufgrund geringer Windgeschwindigkeit und gleichzeitig hoher
Sonneneinstrahlung in der Vegetation die hdchsten Lufttemperaturen innerhalb eines
Alpenschneehuhn-Habitats auftreten. Zu groRe Hitze kann also zu dieser Meidung von
alpinem Rasen fiihren, was durch die , heat dissipation limit theory” von Speakman und Krél
(2010) gestutzt wird. Die geringere Anwesenheit von Alpenschneehiihnern in extensiv
genutzten Almflachen ergibt sich einerseits durch die Weidetiere selbst, welche eine Gefahr

fir die Alpenschneehiihner darstellen konnen (Novoa et al. 2014). Andererseits scheinen
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Almflachen aufgrund des geringen Felsanteils und somit fehlender Deckung von

Alpenschneehiihnern gemieden zu werden.

Alpine Tierarten sind an die kalten Temperaturen des Hochgebirges angepasst und kénnten
bei warmeren Temperaturen physiologischen Problemen ausgesetzt sein (Furrer et al. 2016).
Glutz von Blotzheim et al. (1973) beobachteten hechelnde Alpenschneehiihner, welche sich
an heillen Sommertagen in Wasser oder auf Schnee abkiihlten. Da kihlere Bereiche gezielt
aufgesucht werden (Visinoni et al. 2015), haben dauerhaft vorhandene Schneefelder einen
positiven Effekt auf das Vorkommen von Alpenschneehiihnern (Pedersen et al. 2014).
Wadhrend der Herbstkartierung im Hochgebirgs-Naturpark Zillertaler Alpen konnte dies
bestatigt werden, indem Rasterzellen mit einer Schneebedeckung von liber 80 % haufiger
genutzt wurden. Im Spatfrihjahr wurden Bereiche mit hdchster Schneebedeckung jedoch
seltener aufgesucht, wohingegen Schneebedeckungen von 0 — 20 und > 60 — 80 % einen
positiven Effekt auf das Vorhandensein von Alpenschneehiihnern hatten (siehe Tab. 26).
Moglicherweise werden komplett schneebedeckte Rasterzellen von den Hihnern im
Spatfruhjahr nicht bevorzugt, da kein Zugang zur Bodenvegetation besteht (Storch 2007). In
Ubergangsbereichen von Schneefeldern diirften die Tiere jedoch Nahrung in der Vegetation
finden, wahrend sie gleichzeitig die Moglichkeit zu haben scheinen, sich auf Schneefeldern
abzukihlen. Tragen die Vogel noch ihr Winterkleid, so sind sie auf Schneefeldern zusatzlich
besser getarnt, wahrend das braune Brutkleid auf bewachsenem Untergrund Tarnung bietet

(Thaler und Neyer 1983).

Obwohl teilweise viel begangene Wanderwege durch die Untersuchungsflachen fiihren,
konnte keine Praferenz oder Meidung von Wanderwegen festgestellt werden (siehe Tab. 27).
Da Menschen, insbesondere wenn sie Hunde mit sich fiihren, von Vogeln als Pradatoren
gesehen werden, bedeutet deren Anwesenheit flir Alpenschneehiihner immer Stress (Banks
und Bryant 2007). Vor allem wéahrend des Brutgeschafts und im Winter sind die Tiere
storungsempfindlich (Varga et al. 2018). Botsch et al. (2017) zeigen, dass Dichte und
Artenvielfalt der Brutvogel bereits durch geringe menschliche Aktivitaten reduziert werden
konnen. Allerdings wurde keine zeitliche Nutzung der Wanderwege erfasst. Moglicherweise
nutzen Alpenschneehiihner die Wanderwege vornehmlich, wenn keine Wanderer unterwegs

sind und meiden diese untertags.
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Die Daten der singenden Hahne am Morgen stimmen sehr gut mit den Ergebnissen der
Schleifenlinientaxierung Uberein. So wurden in den Gebieten 08 und 09 mit den meisten
Nachweisen auch die intensivsten Gesdnge in den Morgenstunden vernommen, wahrend in
den restlichen Gebieten kaum oder gar keine singenden Hahne registriert wurden. In groRen
Gebieten mit relativ wenigen Alpenschneehiihnern kdnnte die Revierverteidigung durch den
Hahn vernachlassigt werden, wenn fir jeden Hahn eine ausreichende Reviergrofle zur
Verfligung steht (mindliche Information R. Lentner). Da im Sommer auch wahrend der
Schleifenlinientaxierungen keine singenden Hahne nachgewiesen wurden, bestatigt sich die
Annahme, dass in dieser Zeit aufgrund der Brut und der Jungenaufzucht die Gesangsaktivitat
der Hahne sehr gering ist (Bauer et al. 2005). Analog zu den Daten der Schleifenlinientaxierung
konnten die meisten Hiahne an westexponierten, 10 — 20° steilen Hangen auf Flachen mit
sparlicher Vegetation nachgewiesen werden. Ein Viertel der Hdhne befand sich auf Felsflachen
ohne Vegetation, welche einen guten Uberblick boten. Weiters fanden sich die Hihne im
Herbst nur in hoheren Lagen, wahrend im Spatfriihjahr teilweise auch tiefere Lagen genutzt
wurden, was die Ergebnisse der Schleifenlinientaxierung stiitzt, dass im Sommer und Herbst
héhere Lagen aufgesucht werden (siehe Tab. 22). Auch die Nutzung von Schneefeldern stellt
sich dhnlich dar wie bei den Ergebnissen der Schleifenlinientaxierung, indem im Spatfrihjahr
Rasterzellen mit geringer Schneebedeckung genutzt werden, wahrend im Herbst zunehmend
Hahne auf komplett zugeschneiten Flachen nachgewiesen werden konnten. Die meisten
Gesange wurden gleich zu Beginn der Aufnahmezeit vernommen, eine Reaktion auf die
Klangattrappen konnte nur einmal festgestellt werden. Allerdings waren die Tonaufnahmen
je nach vorherrschendem Wind teilweise nicht sehr weit horbar, weshalb die Reaktionen
darauf ausgeblieben sein kdnnten. Wahrend der Kartierungen im Hochgebirgs-Naturpark
Zillertaler Alpen wurden als Klangattrappe MP3-Dateien verwendet. Bergmann et al. (2008)
merken an, dass sich WAV-Dateien fiir die Lockung von Vogeln besser eignen, da diese im
Gegensatz zu MP3-Dateien nicht komprimiert wurden. Obwohl fiir das menschliche Ohr kein
Unterschied horbar ist, kann es vorkommen, dass Vogel auf MP3-Dateien nicht reagieren
(Bergmann et al. 2008). Weiters konnte die zeitliche Komponente eine Rolle spielen, da von
Nopp-Mayr und Zohmann (2008) in den oOsterreichischen Alpen nach 05:20 Uhr keine
singenden Hahne mehr nachgewiesen wurden, wahrend im Schweizer Aletschgebiet die
Rufaktivitat von Alpenschneehiihner zwischen 04:23 und 05:50 Uhr begann (Marti et al. 2016).

In den meisten Untersuchungsflaichen wurden von jeder Person zwei unterschiedliche
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Standorte aufgesucht. Daher kénnte es beim zweiten Beobachtungspunkt haufig schon zu

spat gewesen sein, um singende Hahne zu vernehmen.

4.1. Fehlerquellen

Im Zuge der Kartierungen von Spatfrihjahr bis Herbst 2019 konnten einige Ungenauigkeiten
in der Anwendung der Methodik entdeckt werden, welche die Ergebnisse eventuell

beeinflussen.

Da die Kartierungen teilweise mit Unterstitzung von Freunden und Familie, sowie vom
Naturpark durchgefiihrt wurden, kamen viele Kartierer/-innen zum Einsatz. Besonders beim
Ausflllen des Protokolls ergeben sich dadurch Unterschiede, weil Parameter wie Relief oder
Schneebedeckung im Umbkreis von 30 m um den Nachweis der personlichen Auffassung
unterliegen. Auch die botanischen Kenntnisse haben Einfluss auf die Wahl des
Lebensraumtyps, in welchem der Nachweis erbracht wurde. Es waren Personen mit
verschiedenen Erfahrungen im Einsatz, die unterschiedliche Fahigkeiten zum Auffinden von

Nachweisen besitzen.

Eine weitere Ungenauigkeit ergibt sich durch die verwendeten GPS-Gerate. Je nach Empfang
wurden die begangenen Routen mit unterschiedlicher Genauigkeit gespeichert. Teilweise
zeigten sich Ausschweife der GPS-Aufzeichnung, welche jedoch innerhalb weniger Meter
(<50 m) um den tatsdchlichen Standort lagen und deshalb vernachladssigt wurden. Bei der
Herbstkartierung kam es zu einem Ausfall des GPS-Geradtes, weshalb die betreffenden

Rasterzellen von den weiteren Berechnungen ausgeschlossen werden mussten.

82



5. Fazit
Die Fragestellungen dieser Arbeit lassen sich wie folgt beantworten.

In welchen Gebieten halten sich die Alpenschneehiihner auf?

In allen gewadhlten Untersuchungsflichen konnten Nachweise von Alpenschneehlihnern
erbracht werden. Bevorzugt werden vor allem die Gebiete 08 und 09 im Zillergrund. Aufgrund
der Bodenbedeckung und Diversitdat des Geldndes, sowie der geringen Stérung durch
Wanderer und Weidetiere, scheinen diese Bereiche sehr gut als Habitat fir

Alpenschneehiihner geeignet zu sein.

Welche Habitate werden von den Schneehiihnern als Lebensraum bevorzugt?

Alpenschneehiihner praferieren Flachen mit sparlicher Vegetation und Felsflichen ohne
Vegetation, wohingegen alpiner Rasen und extensiv genutzte Almflaichen womaoglich wegen
fehlender Deckungsmaoglichkeiten selten aufgesucht werden. Diese alpine Hiihnerart halt sich
im Hochgebirgs-Naturpark Zillertaler Alpen bevorzugt an westexponierten, maRig steilen
(10-20°) Hangen auf, welche mit einer heterogenen Mischung aus Felsanteilen und

Rasenflachen bedeckt sind.

Verdndern sich die Lebensrdume von Schneehihnern im Laufe des Jahres? Welche

Hohenlagen, Expositionen, Hangneigungen, Landnutzungsklassen und Schneebedeckungen

werden von den Alpenschneehiihnern genutzt?

Von Juli bis Oktober andern sich die Habitate von Alpenschneehiihnern vor allem in Bezug auf
die Meereshdhe. Im Sommer und Herbst sind diese RaufuBhiihner in héheren Lagen
anzutreffen als im Spatfrihjahr. Als Tundrenbewohner sind Alpenschneehiihner an kalte
Temperaturen angepasst und weichen bei zu grofRer Hitze in kiihlere Gebiete aus (Revermann
et al. 2012; Nelli et al. 2013). Die Annahme, dass Alpenschneehiihner im Sommer in héhere
Lagen wandern bestatigt sich anhand der Daten dieser Arbeit, allerdings bleiben die Tiere auch
noch im Herbst in hoher gelegenen Bereichen. Zusatzlich kann der Hitze zugeschrieben
werden, dass sidexponierte Hange von den Tieren im Sommer gemieden werden. Die
Praferenz von maRig steilen Bereichen (10 — 20°) und Flachen mit sparlicher Vegetation
verstarkt sich im Verlauf von Spatfriihjahr bis Herbst. Im Spatfriihjahr wurden von den

Alpenschneehiihnern Bereiche mit einer geringen bis mittleren Schneebedeckung (0 — 20 %,
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> 60 — 80 %) bevorzugt, wohingegen im Herbst nahezu komplett schneebedeckte Flachen

(>80 — 100 %) haufiger aufgesucht wurden.

In welchen Gebieten konnen revieranzeigende Verhaltensweisen (singende

Alpenschneehihner) festgestellt werden?

Die meisten singenden Hahne konnten in den Gebieten 08 und 09 wahrend der Spatfrihjahrs-
und Herbstkartierung nachgewiesen werden. Zusatzlich wurden im Spatfrihjahr in den
Gebieten 03 und 07 singende Hahne vernommen. In den restlichen Gebieten konnte wahrend

der Zahlungen am Morgen kein revieranzeigendes Verhalten erfasst werden.

Aufgrund des Klimawandels und dem damit einhergehenden Anstieg der Baumgrenze
konnten Habitate von Alpenschneehiihnern zunehmend schrumpfen. Revermann et al. (2012)
sagen fur das Jahr 2070 bei einer Temperaturerhdhung von 4 °C einen Rickgang der
Verbreitung des Alpenschneehuhns in der Schweiz um bis zu zwei Drittel voraus. Um die
Bestdnde des Alpenschneehuhns im Hochgebirgs-Naturpark Zillertaler Alpen langerfristig zu
kontrollieren, eignen sich die Untersuchungsflachen dieser  Arbeit als
Dauerbeobachtungsflachen fir ein zukinftiges Monitoring. Im Jahr 2020 wird die Forschung
zu den Alpenschneehiihnern im Gebiet fortgefiihrt. Es werden weitere genetische Proben
gesammelt und zusammen mit jenen aus dem Jahr 2019 analysiert. AuRerdem wird anhand
der Zahlung singender Hihne am Morgen in zweiwdchigen Abstdanden eine Revierkartierung
durchgefiihrt, um die Dichte von Alpenschneehiihnern zu berechnen. Zusatzlich werden zwei
Untersuchungsflachen nach oben hin erweitert, um eine Wanderung der Tiere in hoéhere
Lagen zu untersuchen. Da Raufullhiihner besonders empfindlich auf Stérungen reagieren
(Varga et al. 2018), sollte die touristische Nutzung innerhalb der Naturparkregion genau
beobachtet werden. Aufgrund der energetischen Engpasse im Winter muss vor allem bei der
Ausweisung von Skitourenrouten versucht werden, die menschliche Stérung in

Alpenschneehuhn-Habitaten so gering wie moglich zu halten.
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9. Abkiirzungsverzeichnis

N nordliche Breite

g Gramm

mm Millimeter

cm Zentimeter

m/s Meter pro Sekunde

m Meter (Meereshohe: Meter iber Adria)

ha Hektar

km? Quadratkilometer

DGM Digitales Gelandemodell

IUCN International Union for Conservation of Nature
ZAMG Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik
DG (Kartierungs-)Durchgang

G (Untersuchungs-)Gebiet
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10.Anhang

10.1. Materialien fiir die Feldarbeit

Datum | | | ; |2019

Kartierer/in [

Untersuchungsgebiet [ | | Standort | |
o

Begehungsdurchgang 01 02 03

Witterung
o wolkenlos o leichter Regen
o heiter o Dauerregen
o bewdlkt o Schneefall
o nebelig

o windig
o dammrig

start Uhrzeit [ | [ | |
Einsatz der Klangattrappe | | [ | | (nach 30 Minuten)
End Uhrzeit | | [ | | (nach 45 Minuten)

Beobachtete Hahne

Nr.

Uhrzeit Klangattrappe eingesetzt? Henne?

Bemerkung

Abbildung 53: Feldprotokoll zur Aufnahme der singenden Héhne am Morgen.
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red = for

IDNr. = Kart
mehneren Furden an eireem Machwe isort)

& Jahr [+ Buchstabe bel

IDNr. | L Intensivuntersuchungsgebiet |
Datum | | L i | Begehungsdurchgang <102 <3
AuBerhalb IVG <
GPS-Koordinaten n| o punktgenau
[ o entfernt

Witterung

o wolkenls o leichter Regen windig

o heiter o Dauerregen démmrig

o bewdlkt o Schneefall

o nebelig
Letzter Schneefall Bemukun;fﬂ-u‘lidFutnrl'.

o wvor weniger als 3 Tagen

o wor 3 Tagen

o wor 5 Tagen

o langer

Schneebedeckung im Umkreis 30m %

Art Geschlecht Anzabd 0D (AB.-)
Auerhuhn = Schneehuhn o M |
Birkhuhn o Steinhuhn o W 1
Haselhuhn = unklar o Jungeogel ]

o unklar |

MNachweisart
Losung: Menge 1-6© 6-12 o mehr o o Spur
Blinddarmlosung (Hinweis Schlafb.) [ | =« Rufe O/
Feder o frisch o alt o Riss [
Sichtung [ = Rupfung

o andere | |

Genetik

= nein o Losungfrisch [ |
o ja IDNr. | o Feder frisch | _
o Losung wurde auf Schnee gefunden
Auf Rishrchen/ Sack IDNs. deutlich vermerken o Harnsaurebelag vorhanden

Anzahl der Proben filir Genetik / Nachweisort

MNachweisort (1 Auswah) Balzplatz [ASH/BH]
Boden: Distanz zum Baum Revier [HAH/ASH]
bei/unter/auf Baum | = beifunterfauf Felsen )
bei/unter Strauch - Schneehbhle/Schlafplatz milglich
Schlafbaum -~  Huderstella sicher
IE-HII']:I-HIJITI > Balzarena
Asungsbaum = andere

Lebersraumtyp irm Umkreis von 30 m |1 Ausesahl)

MNadelwald Iwergstrauchheide Moor

Mischwald subalpine Rasen Rohboden

Laubwald alpine Rasen Schuttflur

Nadelgebiisch [Latsche) Windheide Blockflur

Laubgebiisch [Grinerle] Schneetilchen anthr. Standorte

Kampfzone Rasenfragmente sonstige |

Redief [1 Awsweahl) Start und Ende der Kartierung Gesamtzahl der Proben far
- “E{kenfﬁmt ;_ﬂul' beirm @rsten und letrben Protokod des W

agesperimaters auszufdlen)

Kuppe

Plateau Start-Uhrzeit | | [

Terrasse /Hangverebnung Ende-Uhrzeit [ | [ |

Oberhang

Mittelhang Tagesaufnahmen

Unterhang IDMr.van| | | |

Talboden bis [ | |

Graben

Abbildung 54: Aufnahmeprotokoll der Schleifenlinientaxierung
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Abbildung 55: Beispiel einer Feldkarte des Untersuchungsgebiets 01.
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10.2. Verfiigbare Parameter der Rasterzellen

Meereshéhe [m]

Legende

mittlere Hohe [m]

[ 1>1800 - 1900

1> 1900 - 2000

771> 2000 - 2100

[> 2100 - 2200

> 2200 - 2300

> 2300 - 2400

I > 2400 - 2500

I > 2500 - 2600

I > 2600 - 2700
[JUntersuchungsflichen (DG 1)
__IUntersuchungsfldchen (DG 2 & 3)
[ IHochgebirgs-Naturpark Zillertaler Alpen

Kilometer 1:10 000 © Fran»ziska Fieg .
0 0125 025 0.5 0.75 1 ' Quelle: Hochgebirgs-N aturpark Zillertaler Alpen

erstellt mit ArcGis 10.7.1

Abbildung 56: Mittlere Meereshéhe [m] pro Rasterzelle in Gebiet 01.

N

A

Legende

mittlere Hohe [m]

[ 1>1800 - 1900

77> 1900 - 2000

[777>2000 - 2100

> 2100 - 2200

> 2200 - 2300

N > 2300 - 2400

I > 2400 - 2500

I > 2500 - 2600

Il > 2600 - 2700
[JUntersuchungsflichen (DG 1)

[ Untersuchungsflichen (DG 2 & 3)
[ Hochgebirgs-Naturpark Zillertaler Alpen

Kilometer 1:10.000 © Fran_ziska Fieg .
0 1125 0.25 05 0.75 1 Seet Quelle: Hochgebirgs-Naturpark Zillertaler Alpen

erstellt mit ArcGis 10.7.1

Abbildung 57: Mittlere Meereshéhe [m] pro Rasterzelle in Gebiet 02.
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Legende N

mittlere Hohe [m]
1> 1800 - 1900 [JUntersuchungsflichen (DG 1)

1>1900-2000 - Yntersuchungsflichen (DG 2 & 3)

> 2000 - 2100 O 5
> 2100 - 2200

> 2200 - 2300

> 2300 - 2400

> 2400 - 2500 04
> 2500 - 2600

> 2600 - 2700

© Franziska Fieg
Quelle: Hochgebirgs-N aturpark Zillertaler Alpen
0 0125 025 0.5 075 1 erstellt mit ArcGis 10.7.1

- e wess— Kilometer 1:10,000

Abbildung 58: Mittlere Meeresh6he [m] pro Rasterzelle in den Gebieten 04 und 05.

N

A Legende
mittlere Hohe [m]
[1>1800 - 1900
71> 1900 - 2000
71> 2000 - 2100
06 [9> 2100 - 2200
> 2200 - 2300
> 2300 - 2400
> 2400 - 2500
. > 2500 - 2600
I > 2600 - 2700
[CJUntersuchungsflichen (DG 1)
"~ IUntersuchungsflichen (DG 2 & 3)

07

© Franziska Fieg
Quelle: Hochgebirgs-Naturpark Zillertaler Alpen
erstellt mit ArcGis 10.7.1

- — s— Kilometer 1:12,000
0 015 03 0.6 0.9 12

Abbildung 59: Mittlere Meeresh6he [m] pro Rasterzelle in den Gebieten 06 und 07.
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Legende
mittlere Hohe [m]
[ '>1800 - 1900
77> 1900 - 2000
71> 2000 - 2100
> 2100 - 2200
> 2200 - 2300
> 2300 - 2400
I > 2400 - 2500
. > 2500 - 2600
I > 2600 - 2700
[CJUntersuchungsflichen (DG 1)
Untersuchungsflichen (DG 2 & 3)

1:10,000 e'/
[ = Kilomet; © Franziska Fieg
00.078.15 0.3 0.45 0.6 Quelle: Hochgebirgs-N aturpa

erstellt mit ArcGis 10.7.1

-
illertaler Alpen [|0 0.1 0.2 04 0.6 0.8

09

Legende
mittlere Hohe [m]
[ 1>1800 - 1900
771> 1900 - 2000
771> 2000 - 2100
> 2100 - 2200
> 2200 - 2300
> 2300 - 2400
I > 2400 - 2500
. > 2500 - 2600
I > 2600 - 2700
[JUntersuchungsflichen (DG 1)
‘Untersuchungsflichen (DG 2 & 3)

1:13,000

Kilometer © Franziska Fieg
Quelle: Hochgebirgs-N aturpark Zillertaler Alpen
erstellt mit ArcGis 10.7.1

Abbildung 60 a) und b): Mittlere Meereshéhe [m] pro Rasterzelle in den Gebieten a) 03, b) 08 und 09.
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Exposition

- e—— e Kilometer  1:10,000
00078.15 03 045 06

Legende

iberwiegende Exposition

[Flach

I Nord

71 Nordost

[ Ost

W Sudost

osud

I Siidwest

I West

I Nordwest
[JUntersuchungsflichen (DG 1)

[ Untersuchungsflichen (DG 2 & 3)
[ IHochgebirgs-Naturpark Zillertaler Alpen

© Franziska Fieg
Quelle: Hochgebirgs-Naturpark Zillertaler Alpen
erstellt mit ArcGis 10.7.1

Abbildung 61: Uberwiegende Exposition je Rasterzelle in Gebiet 01.

N

A

Kilometer 1:10,000
00.078.15 03 045 06 ;

Legende

iiberwiegende Exposition

[TIFlach

I Nord

["7INordost

[ ]1Ost

[ Suidost

[ sud

[ Siidwest

I West

I Nordwest

[CJUntersuchungsflichen (DG 1)

[~ }Untersuchungsflichen (DG 2 & 3)

[ IHochgebirgs-Naturpark Zillertaler Alpen
© Franziska Fieg

Quelle: Hochgebirgs-N aturpark Zillertaler Alpen
erstellt mit ArcGis 10.7.1

Abbildung 62 Uberwiegende Exposition je Rasterzelle in Gebiet 02.
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Legende
iberwiegende Exposition

[T Flach [JUntersuchungsflichen (DG 1)
I Nord [~ IUntersuchungsflichen (DG 2 & 3)

71 Nordost O
Cost 5

[ Stidost
sud
I Siidwest

. West ()zl

I Nordwest

] © Franziska Fieg
0-:-:_:—0 T éﬁlometer 1:10,000 Quelle: Hochgebirgs-N aturpark Zillertaler Alpen
A z . E 2 erstellt mit ArcGis 10.7.1

Abbildung 63: Uberwiegende Exposition je Rasterzelle in den Gebieten 04 und 05.

Legende

iiberwiegende Exposition

[T Flach

I Nord

771 Nordost

[ ]Ost

[ Sudost

sud

B Sudwest

Il West

I Nordwest
[JUntersuchungsflichen (DG 1)
[ iUntersuchungsfldchen (DG 2 & 3)

06

07

© Franziska Fieg

e eeessss s Kilometer 1:12.000 Quelle: Hochgebirgs-N aturpark Zillertaler Alpen
8 0t 02 0.4 0.6 0.8 o erstellt mit ArcGis 10.7.1

Abbildung 64: Uberwiegende Exposition je Rasterzelle in den Gebieten 06 und 07.
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a) b)
Legende O 9
uberwiegende Exposition
[ZIFlach
Legende B Nord
iberwiegende Exposition % Nordost
Flach [ IOst
B Nord [ Siidost
77 Nordost sud
[ Ost B Sidwest |
I Stidost W West [
E Sud B Nordwest {
mmsidwest [ JUntersuchungsflichen (DG 1) — 3“:“5:2::":5::222“ :gg ;)& 3
— % __iUnters ngs en
B West L] Unters uc-hungsflachen (DF 2&3) [ |Hochgebirgs-Naturpark Zillertaler Alpen
B Nordwest | Hochgebirgs-Naturpark Zillertaler Alpen
1:10,000 PR 1:13,000
- Kile ﬁnziska Fﬂ._ - Kile © Franziska Fieg
VTTAIS 0304 ag S el howmimmeneuesben 06102 04 08 os e

Abbildung 65: a) und b): Uberwiegende Exposition je Rasterzelle in den Gebieten a) 03, b) 08) und 09.

Steilheit [°]

Legende

mittlere Steilheit [°]

ENs10

>10-20

[ 1>20-30

> 30 - 40

> 40

[JUntersuchungsflichen (DG 1)
__1Untersuchungsflichen (DG 2 & 3)
___Hochgebirgs-Naturpark Zillertaler Alpen

© Franziska Fieg
0 0125 025 05 0.75 1NIometer 1:10,000 Quelle: Hochgebirgs-N aturpark Zillertaler Alpen
' ' ' ' erstellt mit ArcGis 10.7.1

Abbildung 66: Mittlere Steilheit [°] je Rasterzelle in Gebiet 01.
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Legende

mittlere Steilheit [°]

ENs<10

>10-20

[1>20-30

> 30 - 40

> 40

[JUntersuchungsflichen (DG 1)

[ _IUntersuchungsflichen (DG 2 & 3)

[ Hochgebirgs-Naturpark Zillertaler Alpen

© Franziska Fieg
Quelle: Hochgebirgs-Naturpark Zillertaler Alpen

0.125 025 erstellt mit ArcGis 10.7.1

Abbildung 67: Mittlere Steilheit [°] je Rasterzelle in Gebiet 02.

Legende N

mittlere Steilheit [°]

ENs<10

>10-20

[1>20-30

> 30 - 40

> 40

[JUntersuchungsflichen (DG 1)

[ ]Untersuchungsflachen (DG 2 & 3)

\

Au
L] ,,

© Franziska Fieg

0 0125 025 05 075 1N’°m9ter 1:10,000 Quelle: Hochgebirgs-Naturpark Zillertaler Alpen
- - : . erstellt mit Arc Gis 10.7.1

Abbildung 68: Mittlere Steilheit [°] je Rasterzelle in den Gebieten 04 und 05.

106



Legende

mittlere Steilheit [°]

=10

5> 10-20

[ ]>20-30

> 30 - 40

. > 40

[JUntersuchungsflichen (DG 1)

[ IUntersuchungsflichen (DG 2 & 3)

Kilometer 4. © Franziska Fieg
0 015 03 06 0.9 12 1:12,000 Quelle: Hochgebirgs-N aturpark Zillertaler Alpen
4 . ) ) ’ erstellt mit Arc Gis 10.7.1

Abbildung 69: Mittlere Steilheit [°] je Rasterzelle in den Gebieten 06 und 07.

o
N N
\
J = jo 08
7
a) b) )
b
Legende : Legende
mittlere Steilheit [°] | mittlere Steilheit []
<10 W <10
>10-20 & >10-20
[1>20-30 [1>20-30
> 30 - 40 i > 30 - 40
> 40 > 40
[JUntersuchungsflichen (DG 1) [ Untersuchungsflichen (DG 1)
[~ lUntersuchungsflichen (DG 2 & 3) [ Untersuchungsflichen (DG 2 & 3)
[ IHochgebirgs-Naturpark Zillertaler Alpen '\
1:10,000 1:13,000 L
0007615 03 045 06 g:;::'f:cah?:girgswalurpam Zilertaler Aipen| |0 0102 04 06 08 g:enra:l:::n:gwgwawrpam Zillertaler Alpen|
ersts i Gis 10.7.1 erstelit mit ArcGis 10.7.1

Abbildung 70 a) und b): Mittlere Steilheit [°] je Rasterzelle in den Gebieten a) 03, b) 08 und 09.
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Quelle: Hochgebirgs-Naturpark Zillertaler Alpen
erstellt mit ArcGis 10.7.1

Abbildung 71: Uberwiegende Landnutzung je Rasterzelle in Gebiet 01.
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Quelle: Hochgebirgs-Naturpark Zillertaler Alpen
erstellt mit ArcGis 10.7.1

Abbildung 72: Uberwiegende Landnutzung je Rasterzelle in Gebiet 02.
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Abbildung 73: Uberwiegende Landnutzung je Rasterzelle in den Gebieten 04 und 05.
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Quelle: Hochgebirgs-N aturpark Zillertaler Alpen

erstellt mit ArcGis 10.7.1

Abbildung 74: Uberwiegende Landnutzung je Rasterzelle in den Gebieten 06 und 07.
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Abbildung 75 a) und b): Uberwiegende Landnutzung je Rasterzelle in den Gebieten a) 03, b) 08 und 09.

110




Schneebedeckung [%]

DG 1 DG 2 I DG 3 ‘ }N\

Legende - — e ilometer
Schneebedeckung [%] 0 0.129.25 0.5 0.75 1
I o
I >0-20
[ >20 - 40
: :g : :g g Fran;iska Fieg )
uelle: Hochgebirgs-N aturpark Zillertaler Alpen,
[1>80-100 ESA 2020
D Untersuchungsflachen erstellt mit ArcGis 10.7.1

Abbildung 76: Schneebedeckung [%] im Gebiet 01 in den drei Kartierungsdurchgdngen (DG 1 - 3).
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Abbildung 77: Schneebedeckung [%] im Gebiet 02 in den drei Kartierungsdurchgdngen (DG 1 - 3).
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Abbildung 78: Schneebedeckung [%] im Gebiet 03 in den drei Kartierungsdurchgdngen (DG 1 - 3).

- Kilometer
0 0.129.25 0.5 0.75 1

Legende
Schneebedeckung [%]
I 0

B >o0-20

[ > 20 - 40
[>40-60

:l >60-80 © Franziska Fieg

I:I >80 -100 Quelle: Hochgebirgs-N aturpark Zillertaler Alpen,
= ESA 2020

[ ] Untersuchungsfléchen erstellt mit ArcGis 10.7.1

Abbildung 79: Schneebedeckung [%] in den Gebieten 04 und 05 in den drei Kartierungsdurchgédngen (DG 1 - 3).
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Abbildung 80: Schneebedeckung [%] in den Gebieten 06 und 07 in den drei Kartierungsdurchgéngen (DG 1 - 3).
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Abbildung 81: Schneebedeckung [%] in den Gebieten 08 und 09 in den drei Kartierungsdurchgédngen (DG 1 - 3).
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10.3. Nachweise pro 100 m begangene Route liber alle Durchgange
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Abbildung 82: Nachweise pro 100 m begangener Route je Rasterzelle iiber alle Durchgdnge in Gebiet 01.
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Abbildung 83: Nachweise pro 100 m begangener Route je Rasterzelle iiber alle Durchgdnge in Gebiet 02.
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Abbildung 84: Nachweise pro 100 m begangener Route je Rasterzelle tiber alle Durchgédnge in Gebiet 03.
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Abbildung 85: Nachweise pro 100 m begangener Route je Rasterzelle tiber alle Durchgéinge in den Gebieten 04 und 05.
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Abbildung 86: Nachweise pro 100 m begangener Route je Rasterzelle tiber alle Durchgdnge in den Gebieten 06 und 07.
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Abbildung 87: Nachweise pro 100 m begangener Route je Rasterzelle tiber alle Durchgdnge in den Gebieten 08 und 09.
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10.4. Singende Hahne am Morgen
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Abbildung 89 a) und b): Nachweise durch singende Hédhne in den Gebieten a) 03, b) 08 und 09.
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10.5. Daten der Kartierungen

Tabelle 30: Nachweispunkte der Kartierungen im Hochgebirgs-Naturpark Zillertaler Alpen. Mehrfache Nachweise von demselben Individuum wurden zu einem Nachweis zusammengefasst, aufSer
wenn sie an unterschiedlichen Fundorten innerhalb 50 m nachgewiesen wurden (a, b, ...). Felsen: bei/ unter/ auf Felsen; BL: Blinddarmlosung. n = 236 Nachweise.
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Alpine Rasen
Rasenfragmente

Rasenfragmente

Alpine Rasen

Rasenfragmente

Alpine Rasen
Rasenfragmente

Rasenfragmente

Rasenfragmente
Rasenfragmente
Rasenfragmente
Rasenfragmente
Rasenfragmente

Schuttflur

Rasenfragmente

Alpine Rasen
Rasenfragmente
Blockflur

Alpine Rasen

Graben

Mittelhang
Mittelhang
Mittelhang
Mittelhang

Ricken/Grat
Mittelhang

Talboden/
Graben
Mittelhang

Talboden/
Graben
Mittelhang

Mittelhang

Talboden/
Graben
Mittelhang

Kuppe
Mittelhang
Mittelhang
Kuppe

Talboden/
Graben
Talboden/
Graben
Ricken/Grat
Ricken/Grat

Mittelhang

Ricken/Grat



MRO034
MRO035
MRO36

MRO036
bc
MRO37
FFO50

FFO51
FF052
FFO53
FFO54

FFO55
FFO56

FFO57

FFO58

FFO59

MR040
MR041
MR042
MR043

MR044
MR045
FFO60
FFO61

23.07.19
23.07.19
23.07.19

23.07.19

23.07.19
23.07.19

23.07.19
23.07.19
23.07.19
23.07.19

23.07.19
23.07.19

23.07.19

23.07.19
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05.08.19
05.08.19
05.08.19
05.08.19

05.08.19
05.08.19
05.08.19
08.08.19

0O 00 00 0
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punktgenau
punktgenau

punktgenau

punktgenau

punktgenau

punktgenau

punktgenau
punktgenau
punktgenau

punktgenau

punktgenau

punktgenau
punktgenau
punktgenau

punktgenau
punktgenau
punktgenau
punktgenau

punktgenau

punktgenau
punktgenau
punktgenau

punktgenau

Schneehuhn
Schneehuhn

unklar

Schneehuhn

unklar

Schneehuhn

Schneehuhn
Schneehuhn
Schneehuhn

Schneehuhn

Schneehuhn

Schneehuhn

Schneehuhn

Schneehuhn

Schneehuhn
Schneehuhn
Schneehuhn
Schneehuhn

Schneehuhn

Schneehuhn
Schneehuhn
Schneehuhn

Schneehuhn

unklar
unklar

unklar

unklar

unklar

unklar

unklar
unklar
unklar

unklar

unklar

unklar

unklar

unklar

unklar
unklar
unklar
unklar

weiblich

unklar
unklar
unklar

unklar

Losung
Losung

Losung

Losung,
Feder
Sichtung

Losung

Losung
Losung
Losung

Losung

Losung

Losung
Losung
Losung

Losung
Losung
Losung
Feder
Sichtung

Losung
Losung
Losung

Losung

mehr
6-12
1-5

mehr/
frisch

mehr

6-12
1-5
mehr

mehr

mehr
1-5

mehr
6-12

1-5
6-12
1-5
frisch

1-5
mehr
1-5

mehr
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nein

ja
ja

nein

ja

ja
nein
nein

ja

ja

ja
ja
ja

ja
ja
ja
ja

nein

ja
ja
ja

ja

Felsen
Felsen

Felsen

Felsen

Felsen

Schneehéhle/
Schlafplatz
Boden

Felsen
Felsen

Felsen

Boden

Felsen

Schneehéhle/
Schlafplatz
Boden

Boden
bei Strauch
Felsen
Boden

Boden

Felsen
Felsen
Felsen

Felsen

Rasenfragmente
Rasenfragmente
Schuttflur

Schuttflur

Schuttflur
Blockflur

Alpine Rasen
Zwergstrauchheide
Alpine Rasen
Blockflur

Schnee Schuttflur

Alpine Rasen
Schuttflur
Rasenfragmente

Rasenfragmente
Alpine Rasen
Alpine Rasen
Alpine Rasen

Alpine Rasen

Rasenfragmente
Rasenfragmente
Rasenfragmente

Zwergstrauchheide

Mittelhang
Riicken/Grat
Unterhang

Unterhang

Mittelhang

Talboden/
Graben
Kuppe
Mittelhang
Oberhang
Talboden/
Graben
Mittelhang

Terrasse/

Hangverebnung

Talboden/
Graben
Terrasse/

Hangverebnung

Kuppe

Mittelhang
Mittelhang
Mittelhang

Talboden/
Graben
Riicken/Grat

Ricken/Grat
Unterhang
Mittelhang



FFO62

FFO64

MR047
MR048
MR048
MR049
MRO050
MRO51
MRO052
MRO053
MRO054
MRO55
MRO056

MRO057
MRO058
MRO059
MR060
MRO061
MR062
MR063
MR064
MR065
MR066
MR067

MR068
MR069
MRO070

08.08.19

18.08.19
22.08.19
22.08.19
22.08.19
22.08.19
22.08.19
22.08.19
22.08.19
22.08.19
22.08.19
22.08.19
22.08.19

22.08.19
22.08.19
22.08.19
23.08.19
23.08.19
23.08.19
23.08.19
23.08.19
23.08.19
23.08.19
23.08.19

23.08.19
23.08.19
23.08.19

O OV vV VU VU V vV OV VvV OV VU P
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punktgenau

punktgenau
punktgenau
punktgenau
punktgenau
punktgenau
punktgenau
punktgenau
punktgenau
punktgenau
punktgenau
punktgenau

punktgenau

punktgenau
punktgenau
punktgenau
punktgenau
punktgenau
punktgenau
punktgenau
punktgenau
punktgenau
punktgenau

punktgenau

punktgenau
punktgenau

punktgenau

Schneehuhn

unklar

Schneehuhn
Schneehuhn
unklar

Schneehuhn
Schneehuhn
Schneehuhn
Schneehuhn
Schneehuhn
Schneehuhn
Schneehuhn

Schneehuhn

Schneehuhn
Schneehuhn
Schneehuhn
Schneehuhn
Schneehuhn
Schneehuhn
Schneehuhn
Schneehuhn
Schneehuhn
Schneehuhn

Schneehuhn

Schneehuhn
Schneehuhn

Schneehuhn

unklar

unklar
unklar
Jungtier
unklar
unklar
unklar
unklar
unklar
unklar
unklar
unklar

unklar

unklar
unklar
unklar
unklar
unklar
unklar
unklar
unklar
unklar
unklar

unklar

unklar
unklar

unklar

Losung

Losung
Losung
Losung
Losung
Losung
Losung
Losung
Losung
Losung
Losung
Losung

Losung

Losung
Losung
Losung
Losung
Losung
Losung
Losung
Losung
Losung
Losung

Losung

Losung
Losung

Losung

mehr

1-5
1-5
6-12
6-12
6-12
1-5
1-5
6-12
1-5
mehr
1-5

mehr

mehr
1-5
6-12
6-12
1-5
1-5
1-5
1-5
1-5
1-5
6-12

6-12
6-12
1-5
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ja

ja
ja
ja
ja
ja
ja
ja
ja
nein
ja
ja

ja

ja
ja
ja
ja
ja
ja
ja
nein
ja
ja
ja
ja
ja

nein

Schneehéhle/
Schlafplatz
Felsen

Felsen
Felsen
Felsen
Felsen
Felsen
Felsen
Boden
Felsen
Felsen
Boden

Schneehohle/
Schlafplatz
Felsen

Boden
Felsen
Felsen
Boden
Felsen
Felsen
Felsen
Felsen
Felsen

Felsen

Felsen
Felsen

Felsen

Zwergstrauchheide

Rasenfragmente
Rasenfragmente
Rasenfragmente
Rasenfragmente
Rasenfragmente
Blockflur
Rasenfragmente
Rasenfragmente
Alpine Rasen
Rasenfragmente
Alpine Rasen

Alpine Rasen

Alpine Rasen
Alpine Rasen
Alpine Rasen
Blockflur
Zwergstrauchheide
Alpine Rasen
Zwergstrauchheide
Alpine Rasen
Blockflur
Rasenfragmente

Alpine Rasen

Rasenfragmente
Rasenfragmente

Rasenfragmente

Unterhang

Kuppe
Mittelhang
Mittelhang
Mittelhang
Mittelhang
Mittelhang
Kuppe
Mittelhang
Oberhang
Mittelhang
Mittelhang
Mittelhang

Mittelhang
Mittelhang
Mittelhang
Mittelhang
Mittelhang
Mittelhang
Mittelhang
Ricken/Grat
Mittelhang
Mittelhang

Terrasse/
Hangverebnung
Mittelhang

Unterhang
Kuppe



MRO071
MRO072
FFO65

FFO66
FFO67a
FFO67b

FFO68

FFO69

FFO70

FFO71

FFO72
FFO73
FFO74

FFO75
FFO76
MRO073

FFO77

FFO78
FFO79

FFO80

FFO81

23.08.19
23.08.19
22.08.19

22.08.19
23.08.19
23.08.19

23.08.19

23.08.19

23.08.19

23.08.19

23.08.19
23.08.19
23.08.19

23.08.19
23.08.19
24.08.19

24.08.19

24.08.19
24.08.19

24.08.19

27.08.19

punktgenau
punktgenau

punktgenau

punktgenau
punktgenau

punktgenau
punktgenau
punktgenau
punktgenau
punktgenau

punktgenau
punktgenau

punktgenau

punktgenau
punktgenau

punktgenau

punktgenau

punktgenau

entfernt
punktgenau

punktgenau

Schneehuhn
Schneehuhn

Schneehuhn

Schneehuhn
Schneehuhn

Schneehuhn

Schneehuhn

Schneehuhn

Schneehuhn

Schneehuhn

unklar
Schneehuhn

Schneehuhn

Schneehuhn
unklar

Schneehuhn

Schneehuhn

Schneehuhn

Schneehuhn

Schneehuhn

Schneehuhn

unklar
unklar

unklar

unklar
unklar

unklar

unklar

unklar

unklar

unklar

unklar
unklar

unklar

unklar
unklar

unklar

unklar

unklar

mannlich

unklar

unklar

Losung
Losung

Losung

Losung
Losung

Losung
Losung
Losung
Losung
Losung

Feder
Losung

Losung

Losung
Feder

Losung

Losung,
Feder

Losung

Sichtung
Losung

Losung

1-5
6-12

mehr

mehr
1-5
1-5

mehr
mehr
6-12

mehr

frisch
1-5

mehr

1-5
frisch

mehr

mehr/
frisch

1-5

1-5

mehr
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ja
ja
ja
ja
ja
ja
ja
ja
ja
ja
ja
ja
ja
ja
ja
ja
ja
ja
nein
ja

ja

Felsen
Felsen

Schneehohle/
Schlafplatz
Felsen

Boden

Boden

Schneehéhle/
Schlafplatz
Schneehéhle/
Schlafplatz
Boden

Schneehohle/
Schlafplatz
Boden

Felsen

Schneehohle/
Schlafplatz
Boden

Boden

Schneehohle/
Schlafplatz
Boden

Boden

Felsen
Boden

Felsen

Schnee

bei/ unter/
auf Felsen

Rasenfragmente
Alpine Rasen
Blockflur

Rasenfragmente
Rasenfragmente
Schuttflur

Schuttflur
Schuttflur
Rasenfragmente
Schuttflur

Alpine Rasen
Alpine Rasen

Rasenfragmente

Rasenfragmente
Rasenfragmente
Blockflur

Rasenfragmente

Rasenfragmente
Schuttflur

Rasenfragmente

Blockflur

Mittelhang
Mittelhang
Talboden/

Graben
Mittelhang
Riicken/Grat
Talboden/
Graben
Talboden/
Graben
Talboden/
Graben
Terrasse/
Hangverebnung
Oberhang

Unterhang
Kuppe
Mittelhang

Mittelhang
Mittelhang
Unterhang

Kuppe

Kuppe
Talboden/
Graben
Terrasse/
Hangverebnung
Terrasse/
Hangverebnung



FF082

FFO83
MRO080
MRO081

MRO082

FFOS0

FFO91
FF092
FF093
FF094
FMO001
FMO002
FMO003
FFO95
FF096
FFO97
FF098
FF101a

FF101b
FF102
FF103
FF104
FF105a
FF105b
FF106
FF107a

28.08.19

28.08.19
28.08.19
28.08.19

28.08.19

22.09.19

22.09.19
22.09.19
24.09.19
24.09.19
24.09.19
24.09.19
24.09.19
27.09.19
27.09.19
27.09.19
29.09.19
11.10.19

11.10.19
11.10.19
11.10.19
11.10.19
11.10.19
11.10.19
11.10.19
11.10.19
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punktgenau

punktgenau
punktgenau

punktgenau
punktgenau
punktgenau

entfernt

punktgenau
punktgenau
punktgenau
punktgenau
punktgenau
punktgenau
punktgenau
punktgenau
punktgenau
entfernt

punktgenau

punktgenau
punktgenau
punktgenau
punktgenau
punktgenau
punktgenau
punktgenau

punktgenau

Schneehuhn

Schneehuhn
unklar

unklar

Schneehuhn

Schneehuhn

Birkhuhn
Schneehuhn
Schneehuhn
Schneehuhn
Schneehuhn
Schneehuhn
Schneehuhn
unklar
Schneehuhn
unklar
unklar

Schneehuhn

Schneehuhn
Schneehuhn
Schneehuhn
Schneehuhn
Schneehuhn
Schneehuhn
Schneehuhn

Schneehuhn

unklar

unklar
unklar

unklar

unklar

unklar

mannlich
unklar
unklar
unklar
unklar
unklar
unklar
unklar
unklar
unklar
unklar

unklar

mannlich
unklar
unklar
unklar
unklar
unklar
unklar

unklar

Losung 1-5
Losung 1-5
Losung 1-5
Losung 1-5
Losung mehr
Losung mehr
Sichtung

Feder frisch
Losung 1-5
Losung 1-5
Losung 6-12
Losung 1-5
Losung 1-5
Losung 1-5
Losung 6-12
Losung 1-5
Sichtung

Spur

Sichtung

Spur

Spur

Spur

Spur

Losung 1-5
Spur

Spur
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ja

ja
ja

ja
ja
ja

nein
ja
ja
ja
ja
ja
ja
ja
ja
ja
nein

nein

nein
nein
nein
nein
nein

ja
nein

nein

Felsen

Felsen
Felsen

Schneehéhle/
Schlafplatz
Schneehoéhle/
Schlafplatz
Schneehohle/
Schlafplatz
Boden

Huderstelle
Boden
Boden
Felsen
Felsen
Felsen
Felsen
Felsen
Boden
Boden

Boden

Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Felsen
Boden

Boden

Schnee

Schnee
Schnee
Schnee

Schnee

Schnee

Schnee

Rasenfragmente

Rasenfragmente
Rasenfragmente
Schuttflur

Schuttflur
Schuttflur

Zwergstrauchheide
Zwergstrauchheide
Zwergstrauchheide
Rasenfragmente
Blockflur
Windheide
Windheide
Rasenfragmente
Rasenfragmente
Schuttflur
Zwergstrauchheide

Rasenfragmente

Rasenfragmente
Rasenfragmente

Blockflur

Blockflur
Rasenfragmente
Rasenfragmente
Rasenfragmente

Rasenfragmente

Terrasse/
Hangverebnung
Kuppe

Riicken/Grat
Mittelhang

Mittelhang

Terrasse/
Hangverebnung
Kuppe

Mittelhang
Unterhang
Kuppe
Mittelhang
Ricken/Grat
Kuppe
Mittelhang
Kuppe
Plateau
Mittelhang

Terrasse/
Hangverebnung
Kuppe

Mittelhang
Kuppe
Kuppe
Kuppe
Kuppe
Mittelhang
Ricken/Grat



FF107b
FF108a
FF108b
FF109a
FF109b

FF110

FF1lla
FF111b
FF1lic
FF112

FF113
FF114
FF115

FF116
MR100
MR101

MR101

bc
MR102

MR103

MR104

MR104

11.10.19
11.10.19
11.10.19
11.10.19
11.10.19

11.10.19

11.10.19
11.10.19
11.10.19
11.10.19

11.10.19
11.10.19
11.10.19

11.10.19
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11.10.19

11.10.19

11.10.19

11.10.19

11.10.19

11.10.19

0O 00 00 00 00 0o
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entfernt
punktgenau
entfernt
punktgenau

entfernt
punktgenau

entfernt
entfernt
entfernt

punktgenau

punktgenau
punktgenau

punktgenau

punktgenau
punktgenau

punktgenau
punktgenau

punktgenau

punktgenau

punktgenau

punktgenau

Schneehuhn
Schneehuhn
Schneehuhn
Schneehuhn

Schneehuhn

Schneehuhn

Schneehuhn
Schneehuhn
Schneehuhn

Schneehuhn

Schneehuhn
Schneehuhn

Schneehuhn

Schneehuhn
Schneehuhn

Schneehuhn

unklar

Schneehuhn

Schneehuhn

Schneehuhn

Schneehuhn

unklar
unklar
unklar
unklar

unklar

unklar

unklar
unklar
unklar

unklar

unklar
unklar

unklar

unklar
unklar

unklar

unklar

unklar

unklar

unklar

unklar

BL, Spur
Spur
Losung
Spur

Losung,
Spur
Spur

Sichtung
Losung
Losung

Spur

Spur
Spur
Losung,
Feder,
Spur
Losung
Losung

Losung
Feder
Losung,

Feder

Losung,
Feder,
Sichtung
Sichtung

Feder

1-5

1-5

mehr

mehr

mehr/
frisch

1-5
1-5

mehr
alt

mehr/
frisch

1-5/
frisch

frisch
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ja
nein
ja
nein
ja
nein
nein
ja
ja
nein

nein
nein

ja

ja
ja
ja
ja
ja

ja

nein

ja

Boden Schnee Rasenfragmente
Boden Schnee Rasenfragmente
Felsen Rasenfragmente
Boden Schnee Rasenfragmente
Boden Schnee Schuttflur
Boden Schnee Rasenfragmente
Felsen Rasenfragmente
Boden Schnee Rasenfragmente
Felsen Rasenfragmente
Boden Schnee Rasenfragmente
Boden Schnee

Boden Schnee Rasenfragmente
Schneehohle/ Blockflur
Schlafplatz

Boden Rasenfragmente
Felsen Rasenfragmente
Felsen Rasenfragmente
Felsen Rasenfragmente
Boden Alpine Rasen
Boden Alpine Rasen
andere im Flug Zwergstrauchheide
Felsen Zwergstrauchheide

Ricken/Grat
Kuppe
Kuppe
Kuppe

Talboden/
Graben
Terrasse/
Hangverebnung
Kuppe

Kuppe
Kuppe

Terrasse/
Hangverebnung
Kuppe

Kuppe
Mittelhang

Mittelhang
Riicken/Grat
Ricken/Grat

Ricken/Grat

Ricken/Grat

Mittelhang

Mittelhang

Mittelhang



FF117
FF118
FF119
FF120
FF121
FF122
FF123
FF124
FF125
FF126
FF127
FF128

FF129

FF130
MR105

MR106
MR107

MR107

MR108
FMO005
FMO006

FMO007

FMO008
FMO009

12.10.19
12.10.19
12.10.19
12.10.19
12.10.19
12.10.19
12.10.19
12.10.19
12.10.19
12.10.19
12.10.19
12.10.19

12.10.19

12.10.19
12.10.19

12.10.19
12.10.19

12.10.19

12.10.19
17.10.19
17.10.19

17.10.19

17.10.19
17.10.19

O OV OV vV vV vV OV OV O OV VU o

punktgenau
punktgenau
punktgenau
punktgenau
punktgenau
punktgenau
punktgenau
punktgenau
punktgenau
punktgenau
punktgenau

punktgenau
punktgenau

punktgenau

entfernt

punktgenau

punktgenau
entfernt

entfernt
punktgenau

punktgenau
punktgenau

punktgenau

punktgenau

Schneehuhn
Schneehuhn
Schneehuhn
Schneehuhn
Schneehuhn
Schneehuhn
Schneehuhn
Schneehuhn
Schneehuhn
Schneehuhn
Schneehuhn

Schneehuhn

Schneehuhn

Schneehuhn

Schneehuhn

unklar

Schneehuhn

Schneehuhn

Schneehuhn
Schneehuhn

Schneehuhn

Schneehuhn

Schneehuhn

Schneehuhn

unklar
unklar
unklar
unklar
unklar
unklar
unklar
unklar
unklar
unklar
unklar

unklar

unklar

unklar

unklar

unklar

unklar

unklar

unklar
unklar

unklar

unklar

unklar

unklar

Spur
Losung
Spur
Losung
Losung
Losung
Losung
Spur
Losung
Spur
Spur
Spur

Spur

Spur

Sichtung,
Gesang

Losung

Losung
Sichtung

Losung
Losung

Losung
Losung

Losung

Losung

6-12

1-5
mehr
mehr
1-5

1-5

1-5
1-5

6-12
1-5
1-5

mehr

1-5

1-5
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nein
ja
nein
ja
ja
ja
ja
nein
ja
nein
nein

nein
nein
nein
nein
ja
ja
nein
ja
ja
ja
ja

ja

nein

Boden
Felsen
Boden
Felsen
Felsen
Felsen
Felsen
Boden
Felsen
Boden
Boden

Boden
Boden

Boden

Felsen

Felsen

Boden
Boden

Felsen
Boden

Boden

Schneehoéhle/
Schlafplatz
Felsen

Boden

Schnee

Schnee

Schnee

Schnee
Schnee

Schnee

Schnee

Schnee

unter
Felsen

Rasenfragmente
Rasenfragmente
Rasenfragmente
Rasenfragmente
Rasenfragmente
Rasenfragmente
Rasenfragmente
Blockflur
Blockflur
Rasenfragmente
Blockflur
Blockflur

Blockflur

Rasenfragmente
Blockflur

Alpine Rasen

Alpine Rasen
Alpine Rasen

Rasenfragmente
Alpine Rasen

Schneetélchen
Schneetélchen

Schneetélchen

Alpine Rasen

Mittelhang
Kuppe
Kuppe
Mittelhang
Kuppe
Ricken/Grat
Mittelhang
Mittelhang
Kuppe
Ricken/Grat
Mittelhang

Talboden/
Graben
Talboden/
Graben
Mittelhang

Mittelhang

Mittelhang
Mittelhang

Mittelhang

Mittelhang
Kuppe
Terrasse/
Hangverebnung
Terrasse/
Hangverebnung
Kuppe

Mittelhang



FMO010

FMO011
FMO012
FMO013

17.10.19

17.10.19
17.10.19
17.10.19

punktgenau

punktgenau
punktgenau

punktgenau

Schneehuhn

Schneehuhn
Schneehuhn

Schneehuhn

unklar

unklar
unklar

unklar

Losung,
Feder

Losung
Losung

Losung

1-5/
frisch

1-5
1-5
1-5
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ja
ja
nein

ja

Boden

Felsen
Boden

Boden

Schneetélchen

Alpine Rasen
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Tabelle 31: Daten der Kartierung im Hochgebirgs-Naturpark Zillertaler Alpen 2019 mit den beteiligten Kartierer/-innen. DG:
Durchgang.

DG Datum Gebiet Kartierer/-innen
1 05.07.2019 3 Franziska Fieg Reinhard Lentner = Frederick Manck
1 06.07.2019 1 Franziska Fieg Johanna Strasser | Josef Nitz
1 10.07.2019 4 Franziska Fieg Johannes Rued|
1 11.07.2019 5  Franziska Fieg Johannes Rued|
1 15.07.2019 6 Franziska Fieg Mathias Raggl
1 16.07.2019 7 Franziska Fieg Mathias Raggl
1 17.07.2019 2 | Franziska Fieg Mathias Raggl
1 22.07.2019 9 | Franziska Fieg Mathias Raggl
1 23.07.2019 8 Franziska Fieg Mathias Raggl
2 05.08.2019 3 | Franziska Fieg Mathias Raggl
2 08.08.2019 1 Franziska Fieg Johanna Strasser
2 18.08.2019 4  Franziska Fieg Mathias Raggl
2 18.08.2019 5  Franziska Fieg Mathias Raggl
2 22.08.2019 9  Franziska Fieg Mathias Raggl
2 23.07.2019 8 | Franziska Fieg Mathias Raggl
2  24.08.2019 2  Franziska Fieg Mathias Raggl
2 27.08.2019 6 Franziska Fieg Mathias Raggl
2  28.08.2019 7 Franziska Fieg Mathias Raggl
3 22.09.2019 6 Franziska Fieg Josef Nitz
3 22.09.2019 7 Tobias Fieg Christina Stotter
3 24.09.2019 3 Franziska Fieg Frederick Manck
3 27.06.2019 4 Franziska Fieg Johanna Strasser
3 27.06.2019 5  Franziska Fieg Johanna Strasser
3 29.09.2019 1 Franziska Fieg Johanna Strasser
3 11.10.2019 8 Franziska Fieg Mathias Raggl
3 12.10.2019 9 Franziska Fieg Mathias Raggl
3 17.10.2019 2 | Frederick Manck
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10.6. Ivlev — Index (lvlev 1961)

Tabelle 32: Ivlev Electicity Indizes (E) (Ivlev 1961) der von Schneehiihnern genutzten Parameter (Exposition, Meereshéhe [m],
Steilheit [°], Landnutzung, Schneebedeckung [%]). Werte < - 0,5 (negative Selektion) und > 0,5 (positive Selektion) sind fett
gedruckt dargestellt. 2315: extensiv genutzte Almfléchen (saure Standorte), 3123: Silikat Lédrchen-Fichtenwald, 2311: alpine
Rasen saurer Standorte, 3321: silikatische Felsflichen ohne Vegetation, 3331: Fldchen mit spdrlicher Vegetation saurer
Standorte, — — keine Daten: Schneebedeckungsklassen im Sommerdurchgang nicht vorhanden. Dunkelgrau hinterlegte
Parameter haben aufgrund der fehlenden Begehung keine Aussage und wurden in den Ergebnissen vernachldssigt. n=1086

Rasterzellen.
Exposition E (alle DG) E (DG 1) E (DG 2) E (DG 3)
Flach -1 -1 -1 -1
Nord -0,17 -0,15 -0,39 -0,31
Nordost -0,17 -0,04 -1 -0,21
Ost -0,16 -0,14 -1 0,04
Stdost -0,11 -0,15 -0,21 0,04
Sad -0,29 -0,18 -0,65 -0,40
Sudwest -0,04 -0,05 -0,03 0,06
West 0,30 0,25 0,44 0,28
Nordwest -0,07 0 -0,06 -0,48
Meereshohe [m]
> 1800 - 1900 -1 -1 -1 -1
> 1900 - 2000 -0,30 -0,02 -1 -1
>2000 - 2100 -0,42 -0,35 -1 -0,33
> 2100 - 2200 -0,27 -0,23 -0,29 -0,58
> 2200 - 2300 -0,18 -0,09 -0,34 -0,48
> 2300 - 2400 0,00 0,04 0,04 -0,13
> 2400 - 2500 0,13 0,10 0,06 0,31
> 2500 - 2600 0,28 0,22 0,38 0,22
> 2600 - 2700 -0,08 -0,34 0,13 0,45
Landnutzung
2315 -0,30 -0,25 -0,40 -0,54

EZEE Y I T T
3211 -0,27 -0,14 -1 -0,31
3321 0,07 0,05 0,19 -0,06
3331 0,18 0,15 0,21 0,28
mittlere Steilheit
<10 -0,18 0,1 -1 -0,32
>10-20 0,13 0,1 0,17 0,2
>20-30 -0,05 -0,03 -0,05 -0,23
>30-40 -0,61 -0,65 -1 -0,38

Schneebedeckung [%]
0-20

>20-40

>40-60

>60-80

>80-100
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